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KATA ALU - ALUAN

Assalamualaikum dan salam sejahtera.

Alhamdulillah dengan izin dan limpah kurnia-Nya, Unit Pembangunan Kurikulum Teknikal,
Bahagian Pendidikan dan Latihan Teknikal Vokasional (BPLTV) telah berjaya membangunkan
Modul Pembelajaran Mata Pelajaran Elektif Ikhtisas (MPEI) bagi kegunaan guru dan murid di
sekolah menengah harian.

Modul ini merupakan bahan sokongan pembelajaran yang terdiri daripada nota ringkas dan
soalan-soalan dalam usaha membantu meningkatkan kefahaman dan penguasaan murid
terhadap isi pembelajaran. Selain itu, modul ini juga diharapkan dapat meningkatkan minat murid
dalam pendidikan dan latihan teknikal vokasional (TVET) dalam membentuk modal insan selari
dengan 7 teras utama Kementerian Pendidikan Malaysia (KPM) dan konsep Anak yang Baik lagi
Cerdik (ABC).

Modul ini dibangunkan oleh guru-guru yang berpengalaman luas berpandukan Kurikulum
Standard Sekolah Menengah (KSSM) yang sedang berkuat kuasa dan merupakan pelengkap
kepada buku teks sedia ada. Modul ini boleh digunakan semasa Pengajaran dan Pembelajaran
(PdP) dalam bilik darjah atau pembelajaran secara kendiri.

Semoga dengan adanya modul ini akan dapat membantu memudahkan proses PdP dan dapat
meningkatkan kualiti pencapaian murid dalam peperiksaan Sijil Pelajaran Malaysia (SPM)
seterusnya membolehkan mereka menyambung pengajian di institusi pendidikan tinggi dalam
bidang yang sama.

Akhir kata, BPLTV merakamkan setinggi-tinggi penghargaan dan ucapan terima kasih kepada
semua pihak yang terlibat dalam pembangunan modul ini.

Sekian, terima kasih.

ZULKERNAI BIN FAUZI K.MN., PM.K.
Timbalan Pengarah Kanan

Bahagian Pendidikan dan Latihan Teknikal VVokasional
Kementerian Pendidikan Malaysia
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BAB 1: PERKEMBANGAN TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

F Pendahuluan 1.1.1 Evolusi kelestarian
pembangunan
1.1 Evolusi 1.1.2 Kesan evolusi pembangunan
|| Pembangunan. ke ke arah kelestarian terhadap
Arah Kelestarian — kehidupan manusia dan

pembangunan negara

1.2.1 Definisi Teknologi dan
Kelestarian

1.2.2 Perkembangan teknologi

1.2 Teknologi ke
melalui 3 elemen kelestarian

Arah Kelestarian

1.2.3 Hubung kait elemen
kelestarian terhadap 3 konsep
kelestarian

1.3.1 Kronologi pelaksanaan
persefahaman Agenda Tempatan 21

1.3 Agenda (LA 21)
Tempatan 21 :
(LA 21) 1.3.2 Keberkesanan pihak berkuasa
tempatan (PBT), masyarakat dan

sektor swasta dalam melaksanakan
Agenda Tempatan 21 (LA 21)

<
<
3
[
72}
L
-
LU
X
<
<
(@]
O
@)
-
o
<
X
LU
-
<
<
o
Z
<
o
=
LU
X
14
LU
o
11]
<
(a4

| 1.4.1 Pelaksanaan dan perkembangan
g Teknologi Hijau di Malaysia
1.4 Teknologi
— Hijau 1.4.2 Kesesuaian objektif pelaksanaan
Teknologi Hijau terhadap
1.4.3 Perkembangan Teknologi Hijau di
- Malaysia dalam pelbagai
1.5 Isu —isu 1.5.1 Isu — isu semasa mengenai
L] Pembangunan N pembangunan lestari dari aspek peranan
Lestari dan tanggungjawab oleh negara maju,
kerajaan , industrl dan institusi Pendidikan
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BAB 1: PERKEMBANGAN TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

D < v o R

- pengetahuan tentang usaha manusia - satu usaha menghindari

dalam mencipta sesuatu dengan pelupusan sumber serta
menggunakan pelbagai alat, sumber, teknik memastikan kadar kerosakan

dan sistem untuk mengurus kehidupan di terhadap alam sekitar adalah pada
samping meluaskan potensi manusia

PENDAHULUAN

. DEFINIS| —————,

PEMULIHARAAN membawa maksud PEMELIHARAAN pula meliputi
membaik pulih sumber-sumber alam aspek penjagaan dan perlindungan
sekitar seperti air, hutan, udara dan untuk mengekalkan sumber-sumber
mineral yang telah digunakan tanpa semula jadi daripada diteroka dengan
membiarkan segala sumber itu pupus. rakus oleh manusia.

|
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1.1 Evolusi Pembangunan Ke Arah Kelestarian

1.1 Evolusi Pembangunan
ke Arah Kelestarian

R/
1.1.1 Evolusi kelestarian
Pembangunan

Evolusi Pembangunan Lestari Di
Negara-negara Maju

Revolusi industn (1750-1850)
Pengeluaran Produk, Mesin
Mudah Dan Kenderaan
Revolusi limu (700-1300)
m Perkembangan limu Dan Teori Abad ke-21
% Dalam Bidang Mekanikal, Era Teknolgi Maklumat
5 Perubatan, Binari Dan Lain-Lain Dan Digital Pembangunan
& Lestari
Abad ke-20
Era Modenisasi
Tahun
DAHULU KINI
Penggunaan petrol dan Penggunaan kereta elektrik
diesel sebagai sumber mula menggantikan
JEPUN bahan api utama kenderaan petrol dan diesel
kenderaan
Pada kadar optimum, berjaya
— Penggunaan sumber menghasilkan 140% tenaga
DENMARK tenaga yang tidak daripada sumber yang boleh
boleh diperbaharui. diperbaharui
Pada kadar optimum, mampu
/ .
JERMAN ;(i]r;gg%uggsgt?ggﬂber menghasilkan 100% tenaga
boleh diperbaharui. gﬁgorggﬂ;ﬂrinber yang boleh
] Pembalakan yang E'eg{vlra(lj Dertalina )I/ang
terancang untuk omited untuk pelan
NORWAY tujuan pembalakan sifar.
pembangunan.
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1.1 Evolusi Pembangunan Ke Arah Kelestarian

EVOLUSI
PEMBANGUNAN KE
ARAH KELESTARIAN

DI MALAYSIA

—

(1991 : Dasar Pembangunan Nasional @16 . Feed in Taarif
Mengambil kira faktor alam sekitar dan | p Program di bawah kelolaan
sosial dalam pembangunan ekonomi. Sustainable Energy Development
Menggalakkan kemajuan ekonomi, Authority (SEDA). Program ini
sosial dan budaya melalui ;

pembangunan yang lestari membolehkan individu atau syarikat
i J menjual tenaga daripada sumber yang
boleh diperbaharui kepada syarikat
@92 . Pelan Tindakan Pembangunan tenaga seperti Tenaga Nasional
Lestari Global Berhad (TNB). J

Dikeluarkan pada deklarasi Earth
Summit di Rio de Janario, Brazil.

. 2014 : Rebat cukai
Menekankan peranan dan penglibatan : .
pihak berkuasa tempatan (PBT) dalam :JnnStLeJE“f eolr;a:lglerrl}abneEteunkdreosigz':1 c:llgﬁld
melaksanakan pembangunan lestari. J bagi mpenggalakkan penggunaan
- teknologi hijau.
1993 : Dasar Pemuliharaan Nasional
Mengampil kira pertimbangan terhadap 609 : Green building index (GBI)
alam sekitar dalam semua aspek Satu bentuk ujian untuk industri
perancangan dan pengurusan pembinaan Malaysia. Objektif GBI
pembangunan ekonomi negara - adalah untuk menjimatkan tenaga,
sumber, penggunaan bahan kitar
(1996-2000 : Rancangan Malaysia ke-7 semula dan _menyes_ualkan
Pelan pemeliharaan dan pemuliharaan bangunan O.“ _Malay5|a dengan
alam sekitar dan pengurusan mampan cuaca, tradisi, budaya dan alam
sumber asli sebagai salah satu agenda sekitar. J
dalam Rancangan Malaysia ke-7. )
(2006-2010 :Rancangan Malavsia ke-9
Menggalakkan penjagaan alam
699 : Indeks Kualiti Kehidupan Malaysia sekitar bagi memastikan wujudnya
Merangkumi aspek-aspek seperti keseimbangan antara keperluan
kualiti udara, pembalakan, bekalan pembangunan dan alam sekitar. )
air bersih, pendapatan, kehidupan
'l[:)eellgﬁ(r)jrerl],u[?]ei;g;,ngle(gitr?;tgr?’n (" 2001 : Compendium of Environment
pendidikan, perumahan, alam _Mer_nfokuska_n kepada penyelesaian
sekitar, keluarga, keselamatan dan = | Isu-isuberkaitan udara,
adat. j air, tanah dan alam sekitar. )

2001-2010 : Dasar Wawasan Nasional

Menggalakkan kesaksamaan
sosial, pertumbuhan 2001-2010
eknomi yang mampan dan
penjagaan alam gekitar.
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1.1 Evolusi Pembangunan Ke Arah Kelestarian

1.1 Evolusi Pembangunan
ke Arah Kelestarian

:> 1.1.1 Evolusi kelestarian Pembangunan

Elemen . i
Kelestarian Kehidupan manusia Pembangunan negara
» Penggunaan alat dan mesin-mesin yang | = Penghasilan teknologi yang lestari
dapat membantu dapat memaksimumkan
penggunaan sumber negara secara
pekerja untuk bekerja dengan lebih optimum bagi meningkatkan
EKONOMI efisien. pendapatan negara.
» Menjimatkan masa. = Pembangunan ekonomi yang lebih
terancang dan mampan.
- Budaya kerja yang lebih produkiif.
» Menjimatkan kos.
» Kesedaran tentang isu kesihatan telah » Pengenalan peraturan seperti
mendedahkan masyarakat tentang sistem tadahan air hujan untuk
pentingnya keperluan sumber makanan projek perumahan bagi mengawal
SOSIAL dan air yang sihat menggunakan proses banjir. « Pentadbiran negara
atau kaedah yang lestari. menetapkan peraturan untuk
menanam pokokpokok dan taman-
» Pembangunan luar bandar untuk taman rekreasi untuk kesejahteraan
memudahkan akses kemudahan masyarakat.
perkhidmatan awam.
» Menerapkan unsur kelestarian dalam «» Pengurusan industri yang
aktiviti seharian seperti pembuangan mengutamakan penggunaan
ALAM sampah mengikut kategori, dan teknologi hijau dalam pengurusan
SEKITAR mengurangkan penggunaan beg plastik dan penghasilan produk yang
dan sebagainya. mesra alam. = Penjagaan alam
sekitar menjadi faktor utama dalam
= Kehidupan yang lebih berkualiti dan sihat | pembangunan ekonomi.
hasil daripada kadar pencemaran yang
rendah.
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1.2 Teknologi Ke Arah Kelestarian

TEKNOLOGI

aktiviti atau kajian yang

menggunakan pengetahuan / &

1.2 Teknologi Ke Arah Kelestarian

industri, pertanian, perubatan,

sains untuk tujuan amalan dalam é

perniagaan dan lain-lain

KELESTARIAN TEKNOLOGI
Aktiviti atau kajian yang menggunakan
pengetahuan sains untuk tujuan
perindustrian dan lain-lain bagi memenuhi
keperluan generasi sekarang tanpa
menjejaskan keupayaan generasi akan
datang untuk memenuhi keperluan mereka.

Panel solar sebagai
sumber tambahan tenaga

elektrik.
Lubang udara
untuk pengaliran
haba keluar D R
L]
Aliran udara
panas keluar
»  Aliran udara
»  sejuk masuk
|
F - i l .
Kedudukan rumah memaksimumkan Cat warna cerah
kemasukan cahaya matahari untuk untuk memantulkan u
mengurangkan penggunaan lampu. haba.

RUMAH LESTARI

KELESTARIAN
keadaan (hutan, persekitaran
dan lain-lain) yang tidak
berubah atau terpelihara
seperti asal.

Takungan air hujan
ntuk membasuh laman
dan menyiram pokok.
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1.2 Teknologi Ke Arah Kelestarian

1.2.2 Perkembangan teknologi melalui
tiga elemen kelestarian

exonom: B

_  Meningkatkan aspek kesihatan.
* Meningkatkan sumber pendapatan. « Menyediakan sistem pendidikan kelas

* Menstabilkan ekonomi. < pertama.

* Mementingkan aspek perkembangan < + Sumber pemakanan yang cukup dan
kemabhiran, ilmu dan penjagaan alam <§t bersih.

sekitar. 9 * Memperbanyakkan kawasan rekreasi di
* Mempunyai kesedaran terhadap ‘<,t) bandar.

konsep mesra alam, jejak karbon dan = « Menyediakan peluang sama rata kepada
kitar semula dalam pembangunan. semua lapisan masyarakat.

* Meningkatkan peluang pekerjaan.

» Meningkatkan kualiti hidup.
* Menghasilkan tenaga lestari

LESTARI

* Menangani pencemaran
alam sekitar dengan perkembangan teknologi
yang mesra alam.

» Menguruskan sisa dengan lebih sistematik
dan mesra alam.

» Mengawal aktiviti pembalakan.

* Menanam semula setiap pokok yang
ditebang.

«Menangani isu pemanasan global,
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1.2 Teknologi Ke Arah Kelestarian

1. Closing the Loop

N

1.2.3 Hubung kait elemen
kelestarian terhadap tiga.
konsep kelestarian

1

2. CLOSING THE LOOP

Sisa najis haiwan digunakan sebagai
baja untuk tanaman

Definisi :
satu kitaran lengkap untuk proses
sesuatu pembuatan

Plastik lama dikitar semula untuk
dijadikan plastik baharu

Closing the loop

T soss At e
1. Menjana sumber pendapatan. 1. Komuniti yang lebih sihat hasil 1. Sisa buangan berada pada
2. Menggunakan produk dengan daripada alam sekitar yang kadar rendah.
sepenuhnya dapat bersih. 2. Alam sekitar yang bersih kesan
mengurangkan kos seharian. 2. Kesan daripada ekonomi dan daripada kadar pencemaran
3. Meningkatkan ekonomi dengan alam sekitar yang lebih baik yang rendah.
impak rendah pada alam sekitar boleh mewujudkan masyarakat 3. Menghasilkan sumber air yang
yang harmoni. lebih bersih.
\_ @ - o]

SISTEM
KITAR SEMULA

™3 | Closing the loop

Iliu

~
ama?

S
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1.2 Teknologi Ke Arah Kelestarian

1.2.3 Hubung kait elemen kelestarian
terhadap tiga konsep kelestarian

2. More from less

" Definisi : ‘

Penggunaan secara maksimum
akan dapat diperoleh daripada
sumber yang sedikit.

2. More from Less

Traditional

incandescent bulbs Exltar oS

Penggunaan bas dapat
membawa lebih ramai
penggunaan ruang jalan raya
yang lebih sedikit (less).

Penggunaan lampu jimat
tenaga dapat menghasilkan
lebih cahaya dengan tenaga
yang lebih rendah.

Ekonomi

1. Memberi nilai tambah dalam
produk yang dihasilkan.

2. Dapat menjana pendapatan
tambahan melalui
kepelbagaian produk hasil
daripada penggunaan
sumber yang sepenuhnya.

Mencetak secara
depan & belakang

Mencetak secara

manual/wayarles

Sosial

1. Produk yang dihasilkan

mampu berfungsi mengikut
cara hidup pengguna.

. Meningkatkan kesedaran dan

mengurangkan kerosakan
terhadap alam sekitar.

1. Dapat mengurangkan
sisa buangan.
2. Menjadikan persekitaran

lebih bersih dan cantik.

3. Mengurangkan kadar
pencemaran alam.

Boleh melakukan
kerja photostat

Produk More From Less : Pencetak 3 dalam 1

Y
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3. Efficient Design

terhadap tiga konsep kelestarian

[ 1.2.3 Hubung kait elemen kelestarian

3. Efficient design
Definisi :

4

satu konsep yang memfokus kepada Qenghasilan

ungs , kekuatan, estetika dan bahan.

l

Reka bentuk Kerusi

Pelbagai fungsi:

1. Sesuai untuk semua jenis

ketinggian
2. Ringan dan mudah dialihkan

3. Mengikut postur badan

Reka bentuk Tavar

p@.nghllanu.m%
2. Meluncur laju pada ialan yang

Sosial

1. Memberikan lebih banyak
pilihan produk.

1. Membantu membina
kehidupan yang lebih baik

2. Meningkatkan daya saing dan berkualiti.
antara industri. 2. Aktiviti sosial yang

3. Kos penggunaan, lebih terancang.

penyelenggaraan dan
pembaikan yang rendah.

- -l

1. Menggunakan bahan
vang mesra alam terhadap
alam sekitar.

2. Menggunakan teknologi
mesra alam yang
dapat mengurangkan
pencemaran alam.

Produk Efficient Design: Pemegang Telefon Bimbit di dalam Kereta

10
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1.3 Agenda Tempatan 21 (LA 21)

1.3.1 Kronologi pelaksanaan persefahaman Agenda Tempatan 21

peranan PBB
dalam

4l N\ 7 ~
JUN 1992 DIS 1992
Pelancaran LA Penubuhan
21 The

i Comission on
- Mencapai 2
persetujuan Suste}lnable
global usaha Development
pembangunan (CSD)
global dan - Badan
alam sekitar pemerhati
lestari dan pelapor
- pelaksanaan
Mengukuhkan LA 21

- Menyedia
kertas kerja

Agenda Tempatan 21
(LA 21)

memantau d
LA21 an
kumpulan
kerja
\ J \ J

JUN 1997

Asia Pasifik
Economic
Cooperation
(APEC)
mengikut
kepentingan LA
21

- Menyediakan
bandar mesra
alam dan
menghargai
program yang
disediakan oleh
sesebuah
negara

- Sektor
kerajaan,swasta
dan komuniti
setempat
bekerjasama
membuat prinsip
pembangunan
yang lebih

lestari

N—

11

Satu pelan Tindakan pembangunan lestari
global yang dikeluarkan oada deklarasi Earth
Summit di Rio de Jenerio Brazil (1992).
Menekankan peranan dan penglibatan PBT
dalam pembangunan lestari

-

)

MAC 2000

Pelaksanaan
LA 21 di
Malaysia

- Penyelaras
KPKT dengan
unit Perancang
Ekonomi dan
United Nations
Development
Berhad

- Meningkatkan
peranan PBT
untuk mendidik
orang awam
dalam
pembangunan
dan
persekitaran
lestari

)

)
SEPT 2002

Pelaksanaan
penuh LA 21
dan program
tambahan serta
komitmen
prinsip Rio
dikuatkuasakan
semula

- Malaysia
melancarkan
Dasar Alam
Sekitar Negara
(DASN)

- Mewujudkan
lam sekitar
bersih ,
selamat, sihat
dan produktif
bagi generasi
kini dan akan
datang.

)
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1.3.2 Keberkesanan pihak berkuasa tempatan (PBT), Masyarakat dan
sector swasta dalam melaksanakan Agenda Tempatan 21 (LA 21)

v v v
a h ( N\ |7 N \ V4 o )
Prinsip: L Prinsip: Prinsip:
Prinsip: Usahasama Pl Pendekatan Peka kepada
Penyertaan Penerangan: Keb_ertartn)ggung Menyeluruh keupayaan
dan Ketelusan Mewujudkan Penjg\r,;igaann' Penerangan: Penerangan:
Penerangan: usahasama Bertanggungja Menangani punca Corak hidup
Makluman yang dan _ wab Ko afas masalah dan
telus kepada tanggungjawab Keputusan dan ekonomi, sosial pembangunan
masyarakat dengan yang tindakan van dan alam sekitar yangmesra
Situasi berkepentingan dib yang secara padu alam dan
Semasa: Situasi Slituat | merangkumi selaras dengan
Sambutan Semasa: Se rliw?s A masyarakat keupayaan
minima Kerjasama K : tempatan alam sekitar
" eputusan dan - , ) ;
daripada PBT, tindakan tidak Situasi Semasa: Situasi
masyarakat, masyarakat . Kurang Semasa:
perlu membuat dan swasta mgn ebabkan Kerjasama dari Isu
promosi secara perlu 4 masyarakat pembangunan
lebih ditingkatkan Erogram tempatan mampan di
menyeluruh. untuk faedah bl::rriggan terhadap program peringkat
yang konsisten. : PBT yang boleh tempatan perlu
- S 7| /| mewujudkan dikaji dan
suasana ditangani
i i bersama.
il | g ke_hldupan tidak ) \_ )
4 N [ - A 4
Prinsip: Pr|n5|p: Vs ~
Kesaksamaan Mementlngkan masa
Penerangan: hadapan Prinsip:
Memastikan bahawa semua Penerangan: Hasil yang nyata
lapisan masyarakat Memastikan bahawa Penerangan:
tempatan, tanpa kepentingan pada masa Membuahkan hasil yang
membezakan kaum, jantina, kini dan masa hadapan nyata supaya program
umur, keupayaan, taraf diambil kira dalam semua Agenda Tempatan 21 dapat
sosioekonomi atau latar peringkat program LA 21. dipertingkatkan dan
belakang, diwakili dalam Situasi Semasa: dipastikan berterusan.
program LA 21 Sokongan ahli Situasi Semasa:
Situasi Semasa: masyarakat dan sektor Hasil yang nyata cuma
Peluang untuk masyarakat swasta terhadap dapat dihasilkan di bandar
dan sektor swasta turut serta program-program yang raya dan bandar besar
dalam proses pembangunan akan membawa manfaat sahaja. Contohnya,
masih pada tahap kepada semua masih Putrajaya.
S sederhana. ) \ boleh ditinakatkan VRN )

12



BPLTV_KPM MPEI_ ASAS KELESTARIAN

1.3 Agenda Tempatan 21 (LA 21)

Peranan dan tanggungjawab yang penting antara pihak yang
terlibat dalam perlaksanaan Agenda Tempatan

Hubungan kerjasama pihak individu, swasta dan kerajaan

*KERAJAAN

- Meningkatkan persefahaman
masyarakat dengan pihak kerajaan

-Meningkatkan sokongan
masyarakat melaui program yang
memberi manfaat

- Meningkatkan imej wakil kerajaan

dengan mempraktikan tadbir urus

yang cekap

°*ORGANISASI KOMUNITI,
NGO dan SWASTA

- Meningkatkan imej sesebuah
pertubuhan yang bertanggungjawb dan
peka terhadap keperluan masyarakat

- Menjalankan program dengan lebih
berkesan dengan usahasama banyak
pihak

- Peluang memberi khidmat kepada

masyarakat

- Peluang merancang dan menguruskan

pembangunan alam sekitar

- Bersama PBT

*INDIVIDU

- Menyokong usaha pihak
kerajaan dalam program alam
sekitar.

- Membuat kitar semula

- Menjimatkan penggunaan aie
dan elektrik

&
o

13
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1.4 Teknologi Hijau

DEFINISI TEKNOLOGI HIJAU

Pembangunan dan aplikasi produk, peralatan serta sistem untuk
memelihara alam sekitar dan alam semula jadi dan
meminimumkan atau mengurangkan kesan negatif daripada
aktiviti manusia.

Meminimumkan
degradasi kualiti
persekitaran. Mempunyai

Menjimatkan tenaga T pembebasan Gas

dan sumber asli Rumah Hijau yang
\ rendah atau sifar.
4« \
Selamat untuk digunakan dan
menyediakan persekitaran sihat dan
lebih baik untuk semua hidupan.

Kriteria Produk
Teknologi
Hijau

Menggalakkan sumber-
sumber yang boleh
diperbaharui. L

« SOSIAL
Meningkatkan kualiti hidup
untuk semua

4 Dasar
Teknologi Hijau
Negara

*EKONOMI
teknologi

Meningkatkan pembangunan
Jeyas weje epeday uesay

Ekonomi dengan penggunaan
uByWwNWIUIWSBW Uep eleylinwan
dVLIMIS AVTV -

+ TENAGA
Ketidakbergantungan tenaga dan
mempromosikan kecekapan tenaga

14
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1.4.1 Pelaksanaan dan perkembangan Teknologi Hijau

7

\.

Pembinaan Kincir angin

N

1980 an
pertama Malaysia di
Pulau Layang-layang,

Sabah.

)

-

//”

2007

Green Building

Confederation (MGCB).

o =

7

1992

R

//”

2005

Tenaaa Sifar.

r4
Green Iech
\ Y A

S_

15

N

2000

Penubuhan CETREE
USM 9 Centre for
Education and Training

in Renewable Energy

3’

\_ RE 6T /

~

2004
Penubuhan

Kementerian Sains
Teknologi dan Inovasi




BPLTV_KPM MPEI_ ASAS KELESTARIAN

1.4 Teknologi Hijau

4 N N 7 )

2009 2009 2009
Penubuhan sistem Green Pelancaran Dasar
Building Index (GBI). Penubuhan KeTTHA Teknologi Hijau Negara.
Eore ﬂ eTTHA
iy e oo

/
2013 \

Kemasukan kereta

o N =/

Malaysia dari negara
maiu.

2013
Pembinaan Idgncll s,gla\r
TR 8% WSS

L

4 N

2014 2014

Feed in Taarif (Di bawah
kelolaan SFNA
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1.4 Teknologi Hijau

1.4.2 Kesesuaian objektif pelaksanaan teknologi hijau terhadap

EKONOMI

OBJEKTIF

* Mengurangkan kadar
peningkatan
penggunaan tenaga
bagi meningkatkan
ekonomi

* Membantu
pertumbuhan dalam
Industri Teknolgi Hijau
dan meningkatkan
sumbangannya
kepada ekonomi
negara

PENERANGAN

- Pengurangan
penggunaan tenaga
dapat mengurangkan
kos operasi

- Industri baru (Industri
Teknologi Hijau)
merancakkan
pembangunan ekonomi

elemen kelestarian Malaysia

SOSIAL

OBJEKTIF

* Meningkatkan inovasi
dan daya saing dalam
bidang Teknologi Hujau

* Meningkatkan
Pendidikan dan
kesedaran awam
terhadap Teknologi
Hijau

PENERANGAN

- Pembangunan ekonomi
yang lestari meningkatkan
taraf kehidupan dari segi
kewangan dan kesihatan

- Menambah peluang
pekerjaan

- Memudahkan kehidupan
harian dengan teknologi
yang lebih lestari

17

ALAM
SEKITAR

OBJEKTIF

* Memastikan
pembangunan mapan
dan memulihara alam
sekitar untuk generasi

akan datang

PENERANGAN

- Menjamin pengekalan
sumber-sumber alam
untuk kegunaan masa
hadapan
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1.4.3 Perkembangan teknologi hijau di

Malaysia dalam pelbagai bidang

DAHULU

SUMBER
TENAGA

- Jana kuasa elektrik diesel

- Arang batu

PENGANGKUTAN
DAN KUASA

PEMBINAAN

: : - Bahan seperti kavu, buluh

RAWATAN
AIR

<

semulajadi dan air
bukit, air mata air

RAWATAN
SISA
PEPEJAL

N

[

, L AR
Jana kuasa elektrik solar
Kincir angin
Jana kuasa hidro

Kereta
Kapal terbang

k: MRT
/

- Batu-bata, simen dan
tetulana keluli

N /
a )

s

A

- Penapis osmosis

songsang, penapis
karbon, penapis seramik

s

.
=

- Kitar Semula

R /

18

MASA HADAPAN

- Jana kuasa elekirik ombak

- Sel hidrogen
L% A

- Bahan-bahan kitar semula
seperti plastic dan kertas

- Penyulingan air laut dan

teknologi biofilem

- Tapak pelupusan
sampah, bigjisim
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1.5 Isu-Isu Pembangunan Lestari

1.5.1 Isu-isu semasa mengenai pembangunan lestari dari aspek
peranan dan tanggungjawab oleh negara maju, kerajaan, industri
dan institusi pendidikan

U NEGARA MAJU

H KERAJAAN ]

-

INSTITUSI
PENDIDIKAN

ﬂ )

Isu Semasa

+ Pembangunan pesat memberi
kesan negatif kepada alam
sekitar yang pesat memberi
kesan negatif kepada alam
sekitar

« Pertambahan penduduk
yang memerlukan kepada
penempatan dan sistem
pengangkutan..

\/’

\/,/

* Penghasilan produk secara besar-
besaran bagi memenuhi permintaan
pasaran.

= Produk yang dihasilkan tidak
mengambil kira faktor alam sekitar

. » Penghasilan produk yang tidak
berkualiti

Peranan

+ Penggunaan sumber alam
dapat dikurangkan dengan
penggunaan teknologi terkini
seperti kereta elektrik.

» Menentukan undang-
undang yang berkaitan
pembangunan
perumahan.

= Sistem pengangkutan
yang lebih sistematik

« Membuat pemasangan peralatan
untuk mengukur kandungan asap dan
habuk yang dilepaskan.

+ Mengekhaskan kedudukan
kawasan perindustrian jauh dari
Kawasan

= Pihak industri dan kilang mengikuti
program pendidikan alam sekitar

» Tahap kesedaran tentang isu dan
masalah alam sekitar sangat
rendah

« Kurang pemahaman tentang
kepentingan penjagaan alam sekitar
seperti kesan pembakaran terbuka,
pembalakan hutan dan penggunaan
sumber tenaga yang tidak

terancang

+ Mendidik pelajar agar dapat
menghayati, menghargai,
menyayangi seni warizan dan
budaya untuk membentuk identiti
unik bangsa Malaysia

+ Melancarkan Program Sekolah
Lestari

* Guru berkemahiran dalam
menyampaikan pendidikan alam

Tanggungjawab

+ Berusaha mengurangkan impak
negafif terhadap alam sekitar,

. * Usaha mengurangkan
peningkatan suhu global yang
meningkat 2o C sebagal satu
agenda penting dalam

pembangunan lestari.

v

\/

» Undang-undang
perumahan untuk
kesejahteraan masyarakat

. = Sistemn penguraian trafik.

« Pengusaha kilang periu
memastikan bahan buangan yang
dibuang ke sungai tidak
mengandungi bahan toksik dan
beracun

= Menggunakan semula sisa-sisa
lebihan dari kilang memproses
hasil pertanian untuk dijadikan

W/

19

+ Mendidik cara-cara penjagaan alam
sekitar dalam aktiviti harian.

+ Membudayakan pemikiran ke arah
penghasilan dan penggunaan
teknologi yang lestari dalam
kehidupan seharian.

* Memberi kesedaran tentang isu

kecekapan tenaga

\/
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

petak yang disediakan.

Usaha menghindari pelupusan sumber.

1. Berikut adalah pernyataan tentang kelestarian.
Tandakan (/) pada pernyataan yang betul dan ( x ) pada kenyataan yang salah pada

Usaha untuk memastikan kadar kerosakan alam sekitar pada tahap minimum.

Mencipta teknologi yang menggunakan tenaga yang tidak boleh diperbaharui.

BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

Malaysia yang tidak mengikut urutan.
disediakan.

Rebat cukai

Dasar wawasan nasional

Green Building Index

Pelan tindakan pembangunan lestari global

[3 markah]
2. Nyatakan definisi berikut berdasarkan kepada pernyataan di bawah.
Pernyataan Definisi
Membaik pulih sumber alam sekitar.
(D) ceeeeee e
Melindungi sumber semula jadi.
(L
[2 markah]
3. Berikut adalah sebahagian susunan evolusi pembangunan ke arah kelestarian di

Susun pernyataan itu mengikut urutan dengan menulis 1, 2, 3 atau 4 pada ruang yang

[4 Markah]

20
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

4, Nyatakan tiga elemen kelestarian.
()
(L) PP
(LT PP
[3 markah]
5. Nyatakan tiga konsep kelestarian.
() ot e
(L) PP
(LT PP
[3 markah]
6. Rajah 1 menunjukkan reka bentuk sebuah kerusi.
Rajah 1
Nyatakan konsep kelestarian yang digunakan dalam penghasilan kerusi itu.
[1 markah]
7. Rajah 2 menunjukkan simbol yang digunakan dalam sebuah konsep kelestarian.
By -
H 1 SISTEM ,_q h ﬁ
KITAR SEMULA “
[ o]
Rajah 2
Nyatakan konsep kelestarian itu.
[1 markah]
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

8. Berikut adalah pernyataan tentang sebuah program yang berkait rapat dengan prinsip
Agenda Tempatan 21 (LA 21).

Program Satu Pingat, Satu Pokok merupakan kempen Inisiatif Hijau sempena
penganjuran Sukan Sea ke-29 dan Sukan Para Asean ke-9 di Malaysia.

Nyatakan dua prinsip tersebut.

9. Nyatakan empat Dasar Teknologi Hijau Negara.

10. Rajah 3 menunjukkan situasi yang sedang berlaku pada sebuah kereta.

Rajah 3

Nyatakan dua kriteria Teknologi Hijau yang diaplikasikan pada situasi itu.

[2 markah]
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

11. Nyatakan tiga kriteria produk yang mengaplikasikan Teknologi Hijau.

[3 markah]

12.  Nyatakan kepentingan pertimbangan terhadap alam sekitar dalam perkembangan

teknologi.

() e e,

[2 markah]

13.  Jadual 1 menunjukkan objektif pelaksanaan Teknologi Hijau terhadap elemen kelestarian.
Lengkapkan jadual tersebut dengan menyatakan elemen kelestarian yang bersesuaian.

Objektif Elemen Kelestarian
Memastikan pembangunan mampan dan
memulihara alam sekitar untuk generasi akan () e
datang.
Meningkatkan pendidikan dan kesedaran awam
terhadap teknologi hijau dan menggalakkan () e

penggunaan meluas teknologi hijau.

Jadual 1
[3 markah]

14.  Jadual 2 menunjukkan peringkat perkembangan Teknologi Hijau dalam suatu sektor.

DAHULU SEKARANG MASA HADAPAN
Jadual 2

Nyatakan sektor terlibat.

[1 markah]
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

15. Rajah 4 menunjukkan perkembangan Teknologi Hijau dalam sektor rawatan sisa pepejal.
Susunkan rajah tersebut mengikut urutan dengan menulis 1, 2 dan 3 dalam ruang yang
disediakan.

Rajah 4
[3 markah]

16. Rajah 5 menunjukkan pembangunan pesat sebuah bandar di sebuah negara maju.

Nyatakan satu tanggungjawab pihak itu dalam memelihara alam sekitar selari dengan

pembangunan.

[1 markah]

24




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

17.  Nyatakan dua peranan kerajaan dalam isu-isu pembangunan lestari seperti pertambahan

penduduk yang memerlukan kepada penempatan dan sistem pengangkutan.

18.

[2 markah]
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

19. Rajah 7 menunjukkan salah sebuah ladang tanaman pokok kelapa muda di sebuah
kawasan.

Berdasarkan Rajah 7,

(a) Kenal pasti konsep kelestarian yang sesuai di kawasan itu. Berikan alasan
kesesuaian konsep itu.

[2 markah]

(b) Terangkan dua kesan yang berlaku pada kawasan setempat berdasarkan konsep
yang dinyatakan di (a) melalui elemen kelestarian berikut:

() Ekonomi

[4 markah]
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BAB 1 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

20. Rajah 8 menunjukkan salah satu isu berkaitan alam sekitar yang sering diperkatakan di
media sosial di Malaysia.

76 kes pembalakan haram

Rajah 8

[1 markah]
(b) Kenal pasti dua peranan kerajaan dalam mengawal isu di 2(a).
[2 markah]
(c) Melalui Agenda Tempatan 21 (LA 21), huraikan peranan anda sebagai
individu bagi memastikan isu di 2(a) dapat diatasi.
[3 markah]

(d) Cadangkan empat aktiviti di sekolah anda yang boleh meningkatkan tahap

pemahaman tentang kepentingan penjagaan alam sekitar.

[4 markah]
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BAB 2.0 REKA BENTUK

I 2.1.1 Pengenalan rekabentuk |

2.1 Rekabentuk, 2.1.2 Tujuan Reka Bentuk
— Teknologi dan
Kehidupan Saiz dan bentuk, pergerakan,
umur, pengguna OKU,
— Manusia —l_ Keselamatan & kesihatan
J_ Tujuan, Penggunaan ,ukuran
Fungsi Garisan, Rupa, Bentuk,
J_ Warna, Tekstur
Estetika Beban statik,Beban
J Dinamik,Beban angin
Kekuatan Ferus
| 2.2 Faktor Reka Bahan [ Bukan ferus
Bentuk Logam
Seramik
X
D Bahan )
= Komposit
> _,— Bukan
L Bahan Logam
m Polimer
<
v
v 2.3.1 Situasi dan masalah
N 2.3.2 Brif rekabentuk
g?: 2.3 Proses
@ Reka 2.3.3 Pengumpulan maklumat
Bentuk

2.3.4 |dea awalan

2.3.5 Pengembangan idea

2.3.6 Idea penyelesaian masalah
dan perincian

2.3.7 Membinamodel reka
bentuk

2.3.8 Menguiji reka bentuk

2.3.9 Pendokumentasian

2.4 Kelestarian reka
bentuk
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2.0 REKA BENTUK

Standard Pembelajaran

Pada akhir pembelajaran murid berupaya:

{3 Menjelaskan definisi dan wjuan reka bentuk.

{3 Menilai kesesunian penghasilan sebuah produk berdasarkan fakior reka bentuk m
iaiu manusia, fungsi, kekuatan, estetika dan baban. alir proses reka Memaard
{3 Mengesan ciri-ciri lestari dalam reka bentuk produk. bentuk. definis! dan
£ Membanding beza produk yang dibasilkan melalui reka bentuk konvensional dan tujuan reka
reka bentuk lestari. bentuk.
O Membuat justifikasi pemilihan produk terthadap konsep kelestarian.
£ Mencadangkan carta alir proses reka bentuk berdasarkan fungsi setiap proses !
mengikut urutan,
13 Membezakan model reka bentuk berdasarkan kriteria. Idea
Menilai kriteria pengujian bagi setiap model reka benuk. penyelesaian
£ Mencadangkan bahan yang sesuai dalam proses penghasilan model reka bentuk. dan perincian Menguji
£ Membina model reka bentuk yang lestari berdasarkan carta alir proses reka bentuk. 2 reka bentuk

Brif
reka bentuk

s Reka Bentuk

o)

Memahami Pe':g'é"l:ﬁ‘“u'f" i Pendokumentasian
tema dan A :
menghasilkan modal
reka bentuk. 1 orak
produk
melalul proses reka
bentuk.

Pengembangan model
idea

Komputer generasi | Komputer generasi I1 Komputer generasi I11

Komputer generasi IV Komputer generasi V Komputer riba Tablet
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2.1 REKA BENTUK TEKNOLOGI DALAM KEHIDUPAN

___2.1.1 Pengenalan reka
bentuk ( Definisi )

A 4

 Aktiviti penyelesaian masalah yang
bersistem untuk memenuhi keperluan
manusia.

 Perlukan aktiviti yang kretif dan
inovatif untuk menghasilkan produk
baharu dan menambahnilai produk
sedia ada.

Gambarajah Blok Proses
Reka bentuk

» Proses Reka »
Bentuk

@®Membantu perekabentuk
A Menyelesaikan masalah selesaikan masalah & mencari

kaedah penyelesaian masalah

®Selamat dan mudah dikendalikan
Keselamatan pengguna @®Kurang beri kesan negarif

dan kesejahteraan alam ®Mengelakkan permukaan panas
dan tajam

2.1 Reka Bentuk, Teknologi dan Kehidupan

@®Pemilihan bahan berkualiti
untuk menjamin kuaiti dan
ketahanannya

Meningkatkan kualiti
produk

()

2.1.2 Tujuan reka bentuk

@®Memenuhi permintaan pasaran

Memberikan saingan dan daraisegi fungsi,warna dan bentuk
menguasai pasaran

@
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2.2 FAKTOR REKA BENTUK

Keterangan:
Mengurangkan risiko dan bahay;
kepada manusia //_-
Keselamatan
dan kesihatan
Keterangan:

Memudahkan penggunaan Pengguna

Kurang Upaya

( Contoh 2

Reka bentuk kerusi meja | Jarak dan sudut sesuai

mengambil kira
FAKTOR MANUSIA

A Ketinggian A
meja

F-Saiz meja yang sesuai

je—f ———

Saiz dan
bentuk

Faktor

Manusia

B. Kedudukan monitor pada

Keterangan:
Mengikut kesesuaian pengguna

E- Bucu meja tidak tajam

Pergerakan

manusia Keterangan:

Penggunaan ketika
berjalan berlari duduk

dsbgnya

Keterangan:
Pengguna kanak-kanak dewasa atau
warga emas

C. Bahagian penyandar ikut postur

{

D- Ketinggian kerusi yang boleh
dilaras

|

Faktor
Fungsi

/

.

Tujuan

|

Sokongan
pergelangan
kaki

Lapisan tengah
daripada besi

rd

Contoh: Fungsi Kasut Keselamatan

o Ambil kira faktor keselamatan seharian

¥

Penggunaan I

Pelapik span
dan kulit
lembut
Pelindung
besi tahan
hentakan _
200J
Getah ringan
Corak anti
gelincir

Ukuran

Fabrik-
Pengalran
udara baik

Kusyen gel-serap
hentakan

Bentuk tapak
mengikut

~—_____ pergerakan
kaki

Contoh: Fungsi Kasut Sukan

« Bahan tahan lasak
eTidak mudah terkoyak
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2.2 FAKTOR REKA BENTUK

« Beban yang dikenakan « Bebanyang » Beban tiupan angin
oleh Objek Bergerak dikenakan oleh Objek ke atas struktur
Pegun menegak
Beban Dinamik Beban Statik Beban Angin

[ Kategori Leba,, ) [ Kategori Beban |

[ Kategori Beban |

Faktor Kekuatan

J'—,FaW Kekuatan dalam rekabentuk |_l
—>

Daya Regangan
¢ m:n / | Kasau-Beri
Mampatan Otjek  Mampatan oleh Y — sokongan
M sokongan tambahan
- —" hujung kepada
Tegangan terikat dan rasuk
kasau |

Mampatan ——» lle— Regangan
e Diukur dari sudut kemampuan menahan daya

mampatan dan tegangan

%

be, 5
o,

8
o %,
2T oty N LA Ee—
a0 { Condong | Melenghung |
Tekstur Garisan '
Faktor
Estetika
Bentuk

_—

Satu kawasan menonjol yang
mempunyai keluasan,
ketinggian jisim dan lebih dari
satu permukaan

Piramid Sfera kubus Silinder Kon
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2.2 FAKTOR REKA BENTUK

Faktor Bahan iy Keluli Aloi Keluli Tahan Karat
- Keluli Berkarbon rendah (kurang

0.15% katbon) |

) Kell | Keluli Lembut (0 15-0 30% karbon) |

Keluli Berkarbon tinggi (07-1.4% karhun}l
Bahan Logam b. Besi Tuang | i) Besi Tuang Kelabu I

ii) Besi Tuang Putih ]

iiiy Besi Tuang Tempawan |

c. Kuprum l
i.Polivinil Klorida ]
ii. Akrilat ]
Bahan Bukan ]

Logam - Seramik S i Polistirena

Komposit

ii. Melamin FnrmaldehicH

Polimer || b.Plastik termoset &=

Bahan Logam

Ferus

jii. Urea Fomaldehid

1

b. Besi Tuang

i Besi Tuang ii} Besi ) Besi Tuang
Kelabu Tuang Putih Tempawan

|
i) Keluli
Berkarbon

i} Keluli Aloi

Keluli Tahan Keluli Keluli Keluli
Karat Berkarbon Lembut Berkarbon | Ciri-Ciri | Ciri-Ciri Ciri-Ciri
rendah tingagi T
Kekuatan Sangat EUIur'ml;ga:
— Ciri-Ciri o o mampatan Keras, Imesin, bdd
— Ciri-Ciri | Cir-Ciri Ciri-Ciri ﬁnggiF,) Rapuh, rapuh,sangat
Keras, Lembut, mulur Kekuatan B . Regangan tahan keras, regangan
tegun, _ regangan Kelul rendah, karat finggi
tahan karat feguh, mudah tinggi kuat berkarbon mudah Tahan
dimesin, tequh, boleh keras berkarat geseran
mudah fempa tempa
L Kegunaan | Kegunaan Kegunaan L Kegunaan  — Kegunaan  ~ Kegunaan | Kegunaan
— Badan ] _ Paip besar, Bearing, Aci engkol,
Sinki,sudu, kereta oai Bolt nut _ Spring, Rangka gear roda,
pizau, kuali b u;ipanF:in kepingan keluli roda kereta mesin. takal, rivet,
makganan . jambatan, api Blok enjin, gasket,
bangunan, paip kotak gear radiafor
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! a. Alurminium | ! b Loyvang

Logam Bukan Ferus |  ~----
i Logam yang tidak mengandungi

i unsur besi

2.2 FAKTOR REKA BENTUK

! C. Kumprum |

I Sifat — Sifat | Sifat
Mulur, Lembut, Keras, mudah Mulur dan lembut,
ringan, mudah mesin, konduktor mudah dimesin
dimesin, mudah haba dan sekirik, Jonduktor haba dan
dituang, mudah ringan, tidak elekdrik, ringan,
tempa, kondukior berkarat, boleh mudah tuang,
haba yang baik lentur dan mudah tempa, fidak
dipateri berkarat dan mudah
dipateri
| Kegunaan ] Keu_unaan — Kegunaan :
Pembinaan badan Rad!atur, glai Kapel elekirik,
muzik, duit periuk, sudu,
kapal terbang, -

" syiling komponen
kuall, rangka, elektronik
fingkap

Kecenderungan logam Eatah,mudah pecah atau retak
1 apabila dikenakan hentakan atau ketukan
Kebolehan logam dibentuk melalui kaedah tempaan
2 atau ketukan
E 3 Kebolehan sesuatu Inggm untuk menegang tanpa
> putus atau pecah apabila ditarik
=
% Keupayaan sesuatu logam untuk kembali ke
o bentuk asal selepas mengalami perubahan
g bentuk akibat tekanan atau daya yang dikenakan
8
7] 5 Keupayaan sesuatu logam menahan beban atau
daya tanpa perubahan bentuk
| SE—
Keupayaan sesuatu logam menahan perubahan kekal
6 akibat oleh daya luar
7 Keupayaan logam mengekalkan kekuatan asal walaupun
berlaku perubahan bentuk yang kekal.

M

Mulur, lembut,
mudah dimesin,
konduktor haba
dan elekirik,
ringan, tidak
terhakis dan
mudah ditempa

L Kegunaan

Bahan pateri, piuter

KeRAPUHan

KeTEMPAan

KeMULURan

KeANJALan

KeKUATan

KeKERASan

KeTEGUHan
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2.2 FAKTOR REKA BENTUK

Bahan Bukan ) e .
Logam Definasi ' Bahan yang fidak !
! mempunyai unsur logam !
Seramik
__Definisi _____ | Konkit ,
i Bahan yang mengandungi atom i Komposit
i logam diikat dgn bukan logam !
e Definisi Definisi
_________________________ Fr-T o TT T T T T T s T T T T T T T T
l— i Hasil campuran i ! Dua atau lebih bahan |
sKeras, kekuatan mampatan | simenpasirbatu kelilirdan | |  digunabersama |
yang tinggi i air mengikut nisbah tertentu |
«Penebat haba dan elektrik ittt :
«Cth-Aluminium Qksida,Berian Konkrit,gentian

dan silika | 4 kaca.gentiallc'l opfik, gentian
eyl Ay
Ciri-ciri Polimer ¥
l Contoh

sPenebat elekdrik

Cip komputer ' Gabungan molekul
sKomponen elekironik dan i kecilimonomer) i
superkonduktor G e '
sFiber optik

s Alat an pemotong
s«Perkakasan tandas seperti sinki
dan mangkuk tandas

P

Kegunaan

' Bahan Bukan Logam JI

Polimer

Plastik Haba Plasiik Termoset

! ! | | , l }

" r
L ) . - . Melamin Urea
Polivini Klonda ] [ et  Potstrena ) Poliester [ Formaldehid Formaldehid
skeras teguh ekeras «Mudah cair & .
pada suhu bilik slutsinar bila sKuat sKeras skeras
=Ringan sPenebat dipanaskan =Kalis air sKuat skuat
ePenebat Asid elekirik ehudah =Panebatt —fCiri-cin' — sRapuh
dan alkali emudah pejal bila elekirik dan sPenebat
dimasin disejukkal haba yang haba yang
Ciri—ciri Ciri-ciri Ciri-ciri bak - ePinggan balk ——
| Ciri-ciri sMangkuk iri-ciri
- - Soket
=Baju hujan skanta sBekas «Eeg - :
skhemah sPerspek makanan o« Tekstil —Kegunaan elekirik
skonduit «Cermin sBekas «Pakaian sPerekat
elekink mata minuma panas = (Gam ka;ru
i Kegunaan Kegunaan slayar kapal Kegunaan
Kegunaan
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2.3 PROSES REKA BENTUK

2 Elemen

Idea penyelesaian ringkas

b. Cadangan kaedah
penyelesaian bagi situasi dan
masalah tersabut

! Cth: Mereksbentuk satu rak i
simpansn di belakang kelss |

2.3.4 Beberapa rekabentuk
dihasilkan dengan kaedah
lakaran

2.3.7 Menunjukkan rupa bentuk
sebenar objek

[ 238 Menilai fungsi rekabentuk

L

239 Menyampaian maklumat

a. Model berskala
b. Model berkomputer
c. Prototaip

a. Ujian parameler
b. Ujian makmal
c. Upan kemputer

Situasi dan masalah |
[

2.3.1 Mengenalpasti masalah
dalam kehidupan sehanan
untuk mengenalpasti produk

/ Brif reka bentuk fo— yang hendak direka
I
| Pengumpulan Maklumat }»— =kaaaa 233 Maklumat lanjut yang
T dikumpulkan
m= / Idea Awal / | a. Pemerhatian

Tidak

Ya

[ Pengembangan ldea l S

ldea penyelesaian dan perincian
1

Membina model
1

Menguji Reka bentuk
[
Dokumentasi

/

—"| b. Pembacaan

4 Haedan

| c. Soalan kaji selidik

| d. Sumbangsaran

2.3.5 Lakaran terbaik dipiith dan
dikembangkan dengan
lebih terpeinci

.{ 2.3.6 Lukisan kerja dihasilkan

—"[ a. Orlografik

..| b. lsometrik

|
|
_..| c. Oblik I

dan idea rekabentuk - .
Cartalir Proses Rekabentuk
| Mula f Akhir proses ‘
- ——
s s
/ \
i
]
|
I
- 7/
- See - - .
- ~
'S A £ »
! A ! \
A f
Penyambung 1 ‘-I Proses/
proses ; [ h langkah
\
A\ ," . A\ !
S ’ Simbol ~ 4
S~ = Cartalir e -
- - - i - — —
Y \ /
¢ \ 4 \
) \ ) A
| I I I
\ 1 1
\ A /
Masukan dan . , N ,) Membuat Keputusan
keluaran N # ~ . PR
- L
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2.3 PROSES REKA BENTUK

’ 2.3.3 Pengumpulan maklumat |

* Perhatikan pergerakan dan
kehidupan seharian pengguna.
Dapatkan maklumat keperluan

*Mambuat pembacaan tentang
produk dari buku/majalah

Pemerhatian Pembacaan

* Mambuat kaji selidik tentang
beberapa perkara keperlerluan,
spesifikasi dan lain lain

* Sumbangan idea setiap ahli
kumpulan

Kaji selidik Sumbangsaran

1 ) Pembentukan Kumpulan

c -
g 2 )Mengenalpastl masalah I
@ o
25
3 s 3)Mendapatkan dan mengumpul makiumat I
aa
E 4 )Membuat perbincangan I
o
5 )Merumuskan hasil perbincangan I
[ 2.3.4 Idea awalan * Pada peringkat ini, reka bentuk dihasilkan menggunakan kaedah lakaran.
L * Beberapaidea reka benfuk akan dihasilkan bersama dengan nola keterangan.
. » Salah satuidea lakaran akan dipilih unfuk dikembangkan dalam bentuk lakaran yang
lebih terperinci.
o * Pemilihan idea berdasarkan fungsi dan kebolehan idea itu menyelesaikan masalah.

Fi ™y
2.3.5 Pengembangan

l

= Berdasarkan
beberapa lakaran
idea awalan,
Iekaran yang
paling sesusi skan
dipilih.

LY

- Lakaran idea ini
akan
dikembangkan
dalam betuk
Iskaran yang lebih
terpernei.

./
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2.3 PROSES REKA BENTUK

2.3.6 Idea penyelesaian dan
perincian

-,

| Jenis Lukisan Kerja

\

1. Zatu idea reka bentuk terbaik
daripada pengembangan ides

dipilih berdasarkan faktor fungsi,
ergonomik, tarikan pengguna dan

Lukisan Perspektif j

faktor-faktor ksin.

2. Beberspa lukisan kerja perlu
dihasilkan bagi membantu proses
penghasilan produk yang direka
bentuk.

Unjuran Ortografik

Lukizan yang mengandungi
pandangan hadapan,
pandangan sisi dan pelan.

3

Lukisan Isometri

= Digunakan untuk menunjukkan
gambaran chjek dalam bentuk tiga
dimensi.

Lukisan Oblik

= Terdapat tiga cara Imelukis:
i Perspektif satu fitik
ii. Perspektif dua titik

ii. Perspektif tiga fitik

!

Satu kaedah lukizan uniuk
menunjukkan objek dalam tiga
dimensi.

Satu kaedah [ukisan untuk menunjukkan
objek dalam figa dimensi.

Menggunakan satu permukasn oriografik
dan dua permukaan lsin menyerong ke
belakang mengikut sudut pengunjuran

»  Menggunzkan figa paksi utama =erang.

iaitu paksi menegak dan dua paksi

bersudut 30° dari garisan

mendatar.

-
t - A~ 1
| 7 - e -
' — '
S - S e

Praciun g, st Parasgan G

[Lukisan Perspektif Satu Titik

» Merupaksan satu lukisan tiga
dimensi yang mempunyai satu titik
lenyap bagi membentuk garisan
perspakiif.

= Paksitegak dan paksi melintang
objek adalah selar dengan satah
gambar.

- Garisan akan diunjurkan ke satu
titik lenyap di atas garisan ufuk.

Jenis Lukizan Kerja

|

( Lukisan Perspektif Dua Titik ]

= Merupsksn satu lukisan figa dimensi
yang mempunyai dus titik lenyap
bagi membentuk garisan perspekiif.

= Paksitegak objek adalah selari
dengan satah gambar rmanakala
peksi lsin condeng ke arah satah
gambar.

Kegunaan: Membuat ilustrasi
dalaman sesebush rumah seperti
reka bantuk hissan dalaman.

= Garisan dari kedus-dus sisi objek
skan diunjurkan ke dua titik lenyap
yang berbeza kedudukan di atas
garisan ufuk.

[ Lukisan Perspektif Tiga Titik j

Merupakan satu lukisan tigs
dimensi yang mempunyai tiga fitik
lenyap bagi membentuk garisan
perspekiif yang kompleks.

Kesemua paksi cbjek adalsh tidak
=elari dengan satah gambar.

Garisan dari ketiga-tiga sisi objek
akan diunjurkan ke tiga titik lenyap
yang berbeza kedudukan.

Kegunaan: Menunjukkan
gambaran sesebush bandar dari
sudut pandang atas atau
pandangan sesuatu objek dari
arah stas dan bawsh.

= Kegunaan: Menggarmbarkan ruang
hiasan dalarman, reka bentuk

bangunan dan produk.
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2.3 PROSES REKA BENTUK

2.3.T Membina model reka bentuk

()

., Model berskala

[ Pengenalan:

Menunjukkan bentuk sebenar produk.

AU

kekuatan.

Menguji dan mengenal pasti masalah dalam reka bentuk yang dihasilkan.
Mengenal pasti dan membina proses pengeluaran dan pembuatan yang sesuai.
Mengenal pasti dan memilih bahan dan kemasan yang sesuai.

Menguji dan menilai tahap keselamatan dalam penggunaan produk.

Menentukan dengan lebih jelas nisbah ukuran, kestabilan, ketahanan dan

Model berkomputer

[ Pengenalan: ]1

Prototaip j

[ Pengenalan:

= Digunaksan dalam pelbagsai bidang
termasuk kejuruteraan, seni bina,
ketenteraan dan pembinaan.

= Ssiz model dikecilkan atau dibesarkan
mengikut perkadaran yang tepat.

= Digunaksn bagi reka bentuk yang
bersaiz besar atau sangat kecil seperti
bangunan, jambatan, kereta, roket, stom,
komponen elektrik dan sebagainysa.

= Ujian yang sesusi untuk model ini ialzh
ujizn makmal.

» Reks bentuk berbantu komputer (CAD)
ialah penggunaan teknologi komputer
bagi membantu proses mereka bentuk.

» Reks bentuk berbantu komputer (CAD)
menggunakan teknik grafik komputer
yang canggih dan dibantu dengan
penggunaan perisian komputer untuk
membantu membangunkan dan
menganalisis masalah-masalah yang
berkaitan dengan kerja-kerja reka bentuk.

= LUjizn yang sesuai untuk model ini islah
ujian makmal.

[ Ciri-ciri

Prototaip ialah produk contoh yang
mempunyai ciri-ciri yang dirancang dan
berfungsi sepenuhnya.

Dibkina daripada bahan sebenar yang
telah ditentukan dan menyerupai
produk sebenar dari sefiap aspek.

Seterusnya dibina dan dipesang secara
manual dan diuji dzlam situasi sebenar
melzlui ujian parameter dan makmal.

)

Kelemahan j

Kurang kos penghasilan model berbanding
model saiz sebenar

Jimat mass kerana tidak perlu membinsa
model berssiz sebensar.

Analisis awsal dapat dibuat tanps membins
model sgiz sebenar

Anaglisis terperinci tidak dapat
dilakukan.

Ujian penggunasan secara menyeluruh
tidak dapat dilskukan

[ Ciri-ciri

D N )

2.3.7 Membina model reka bentuk

Tehap penghasilan reka bentuk atsu lukisan
yang lebih tinggi.

Kualiti lebih tinggi dalam sesuatu reka bentuk.
Keseragaman pengeluran.
Jimat ruang penyimpanan dokumen fizikal.

Pengiraan dan analisis reka bentuk cepst.

Harga perician sistem CAD mshal.

Pengujian tidak dapst dilakukan pads
situasi sebenar.

Simulasi situasi ditetapkan oleh pereka
bentuk.

( Ciri-ciri

) N (

Kelemahan )

Pereka bentuk akan terlibat secara aktif dalam
proses reka bentuk.

Pengguna akan lebih faham daripads produk
yang sedia ada.

Kesilapan dapat dikesan lebih awal. Maklum
balas pengguna lebih cepat didapati yang
membaws kepadsa penyelesaian yang lebih
baik.

Masalah fungsi boleh dikenal pasti dengan
mudsh.

Rumit untuk dihasilkan

Data yang tidak lengkap menyebabkan
prototsip yang dihasilkan gagal dlam
ujian percubasan.
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Jenis bahan untuk membina model
2.3.7T Membina model reka bentuk

Kategori Contoh bahan
Bahan kepingan Papan, kadbod, kepingan logam, aluminium dan
Bahan untuk membina model palstik.
Bahan padu Bongkah kayu, polistirena
Faktor pemilihan bahan: Bahan jalur Tali, dawai, benang
Reka bentuk
Bahan lembut Tansh liat, kapur, simen motar
Jenis model reka bentuk
Bahan sambung Paku, skru, pita perekat, gam
Projek penghasilan kotak mainan, model Bahan bermodul Litar elektronik, sistem hidraulik dan pneumatik

prototaip dipilih kerana:

Ujian penggunasn boleh dilakukan

d lekih tepat.
=ngan =t e Bahan bagi setiap komponen dalam produk

Kelemshen dapst dikesan dengan lebih
mudah.

. . Komponen Kategori Bahan Contch Bahan
ldea penambahbaikan dapat dijana

dengan lebih tepat hasil daripadz ujian Kotak Bahan kepingan Kepingan papan yang diguna
yang menyeluruh. zemula dari papan palet.

Pemegang Eahan padu Besi daripada barangan terpakai
Alas tempat Bahan lembut Span yang dibalut dengan fabrik
duduk
Penyambunga EBahan sambung Paku dan skru.
n
Roda Eahan padu Roda besi daripada barang terpakai
Tali penarik Eahan jalur Tali guni terpakai
[ Prototaip produk J
2.3.8 Menguji reka bentuk ]
’ Tujuan

* Menilai fungsi reka bentuk yang dihasilkan.

* Mengenal pasti sama ada reka bentuk yang dihasilkan dapat menyelesaikan
masalah dan berfungsi dengan baik atau tidak.

* Mengenal pasii kelebihan, kelemahan dan kekurangan produk.

o 3 Keselamatan Kefahaman Sambungan
Kriteria pengujian
reka bentuk Memastikan produk yang Reka bentuk yang Sambungan dalam reka bentuk
dihazilkan selamat memudahkan pengendalian adalah kukuh dan tidak mudah
digunakan cleh pengguna. produk yang dihasilkan. tercabut atau patah.

Andaian saintifik Kesesuaian bahan Sistemn Mekanikal Ergonomik
Hipotesis terhadap Bahan yang digunakan Sistemn mekanikal yang Selesa untuk digunakan oleh
produk melibatkan isi-isu sesuai dengan fungsi kukuh dan berfungsi dengan pengguna.
pengendalian. produk tersebut. ik,

I e
Bentuk keseluruhan Fungsi Mesra alam
Bentuk yang menarik Reka bentuk yang berfungsi dengan Reka bentuk yang dihasilkan adalah mesra alam
perhatian pengguna baik dan mampu menyelesaikan seperti penggunaan bahan yang boleh diperbaharui,
masalah pengguna. boleh dikitar semula dan boleh dibiodegrasi.
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2.3.8 Menguji reka bentuk

. Jenis pengujian J
v T -

( Ujian parameter j [ Ujian makmal j [ Ujian berkomputer j
Penerangan: Penerangan: Penerangan:
Pengujian prototaip yang dibuat dalam * Dibuat dalam keadaan fterkawal. * Menggunakan komputer untuk

suasana dan di tempat yang sebenar
bagi menentukan kefungsian seria
penggunaannya.

menjalankan simulasi dan analisis

* Contohnya unsur-unsur seperti berpandukan knteria yang diperiukan.

daya, cahaya, suhu, angin dan

kelajuan dapat dikawal melalui * Komputer akan diprogramkan
penggunaan peralatan dalam mengikut situasi yang dikehendaki.
makmal.
Bil Kriteria Penerangan
Kriteria pengujian j 1 | Manusia Lapik kusyen di bahagian kerusi bagi keselesaan kanak-kanak.
2 Fungsi Dwifungsi:
Ujian parameter digunakan untuk 1. Sebagai ketak simpanan permainan.
menguji projek penghasilan kotak 2. Sebagai kereta sorong kanak-kanak.
mainan ini. Tayar yang lembut mengurangkan gegaran.
Prototaip yang felah dibina akan diuji 3 Kekuatan | Binaan yang kukuh dengan teknik penyambungan yang baik dan
mengikut kriteria berikut penggunaan bahan yang kuat.
4 Estetika Reka bentuk yang menarik.
-... 5 Eahan Menggunakan bahan kitar semula.
2.3.9 Pendokumentasian ( ok, Hehn,Bertuk )
Definigi:

Merangkumi penerangan dan persembahan setiap
aspek dalam proses reka benfuk.

Tujuan:

Menyampaikan maklumat dan idea tentang ( Kandungan folic 6
reka bentuk kepada pihak yang berkenaan.

Kaedah: | Penerangan situasi dan masalah

*  Lukisan persembahan | Brif reka bentak o
+  Falio reka bentuk

[ Lukizan Persembahan j_ | Cadangan idea awalan

Penerangan tentang maklumat yang telah
terkumpaul.

v | Pemilihan idea

* Boleh digambarkan dalam bentuk iga
dimensi.

| Pengembangan idea

* Boleh dilukis menggunakan lukisan

isometri, lukisan oblik dan lukisan Penerangan idea penyelesaian dan
perspektif. perincian

* Boleh dilukis menggunakan teknik
pencahayaan dan bayang.

Penyediaan lukisan kerja, lukisan
persembahan, perspekiif dan lain-lain

| Pembinaan model

| Pengujian dan laporan ujian
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2.4 Kelestarian Reka Bentuk

Kepentingan:

Membantu menyeimbangkan kesan
terhadap alam semula jadi disebabkan
oleh perkembangan ekonomi yang
mendesak dan pembangunan yang tidak
terancang.

Mengambil kira kesan terhadap ekonomi,
sosial dan alam sekitar.

Mengaplikasikan konsep-konsep
kelestarian seperti closing the loop, more
from less dan efficient design.

Penggunaan sumber-sumber yang boleh
diperbaharui.

Menghubungkaitkan manusia dengan
persekitaran semula jadi.

2.4 KELESTARIAN REKA BENTUK

[ Ciri-ciri reka bentuk lestari J

Cekap tenaga

=  Menggunakan proses pembuatan yang menggunaken tenaga yang rendah.

= Penghasilan produk yang boleh dikendalikan dengan tenaga yang rendah
B

Bahan berimpak rendah

Penggunaan bahan bicdegradasi.
Pemilihan bahan yang tidak berfoksik dan boleh dikitar semula.
Penggunaan behan guna semula dalam proses pembuatan.

Penggunaan bahan yang boleh diperbaharsi dengan mudsh.

—_—

Jangka hayat yang panjang

Penghasilan produk yang tahan lama.
Produk direka bentuk untuk kegunaan ramai.

Fos penggunaan, pembaikan dan penyelenggarsan yang rendah.
B

Proses pembuatan yang optimum

Faktor

Proses pembusatan yang menghasilkan kadar sisa yang rendah.
Menggunakan pekerja tempatan.

Proses pembusatan yang cekap dan menjimatkan masa.

—_—

Kecekapan pengedaran

Penggunaan sistem pengangkutan yang cekap.
Kaedah pembunghkusan yang menjimatkan ruang.

Bshan pembungkusan yang boleh dikitar semula atau diguna semula.

Perbezaan Reka Bentuk Lestari Dan

=

[ Reka bentuk lestari j [

+ Kos penyelenggaraan rendah.
+ Kos pembaikan rendah.

+ Meningkatan daya tarikan kepada
pengguna.

- Kos pengeluaran rendah melalui
bahan kitar semula dan guna
semula.

|
vy

Konvensional |
——
|
w

Reka bentuk lestari ] [ Reka bentuk lestari ]
Meningkatkan kualiti kehidupan, = Membantu memelihara dan
kesihatan dan kesejahteraan memulinara alam sekitar.
manusia. = Mengurangkan pengguna sumber

semula jadi yang tidak boleh
diperbaharui.

Melegakan tekanan pada badan. - Mengekalkan ekosistem.
Meningkatkan mutu kerja. = Meningkatkan kualiti udara dan air.
- Mengurangkan penghasilan sisa.

Meningkatkan interaksi sosial.

A

Ekonomi

Faktor

+ Keuntungan daripada hasil jualan
produk menjadi tujuan utama.

+ Kos penggunaan tinggi.

- Kos sumber bahan mentah tinggi.

[ Reka bentuk konvensional ]

Sosial Alam sekitar

Faktor

- Kebiasaan menggunakan bahan
toksik.

- Tidak mengambil kira kesan
terhadap alam sekitar.

Menjejaskan kesihatan dalam
jangka masa panjang.

Reka bentuk kurang mesra
pengguna.
- Penghasilan dan pemprosesan
sisa yang tidak terkawal.

"\
Reka bentuk konvensional Reka bentuk konvensional J
vy
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2.4 KELESTARIAN REKA BENTUK

Proses Reka Bentuk Lestari

[ Mula ] Idea penyelesaian dan perincian
I Idea reka bentuk diperincikan supaya memenuhi elemen
dan konsep kelestarian.

Situasi dan masalah
Situasi: Musim panas I

4 N Masalah: Bahagian dalam rumah Membina model
menjadi sangat panas Sebuah prototaip dibina menggunakan bahan terpakai
seperti botol plastik dan papan lapis (rujuk ilistrasi)

Menguji reka bentuk
‘ Reka bentuk diuji dengan memasang prototaip di tingkap

sebuah rumah. Suhu dalam rumah direkod sebelum dan
selepas ujian bermula

Brif reka Ibenluk
Mereka bentuk satu
sistem aliran angin sejuk
ke dalam rumah tanpa
menggunakan elektrik

I
Pengumpulan maklumat }
Mengumpul maklumat melalui / Pendokumentasian /
kajian di internet, majalah reka I
cipta dan buku-buku kejuruteraan [ Tamat ]

Idea awalan [ Simbol carta alir j
Melakar tiga idea reka

bentuk

Carta alir reka bentuk lestari

Mula proses dan akhir proses

(

Proses am (tindakan/langkah dalam proses kerja)

Pemilihan
idea

Proses membuat keputusan

Tidak
Masukan dan keluaran

Penyambung proses

ofle L

Pengembangan idea

Kadar aliran perlahan ’ Kadar aliran meningkat
u:m N2
—_— & » Udara sejuk
Udara panas > >
T Aliran udara
amampat
Botol plastik
Luarrumah  ®  Dalam rumah
Konsep
Hembus nafas dengan mulut terbuka ke tapak tangan,
Kemudian hembus semula dengan memuncungkan bibir.
Penyaman udara semulajadi berfungsi dengan cara yang

sama tetapi menggunakan botol plastik.

( Contoh reka bentuk penyaman udara semula jadi j

o
§ : » Menggunakan bahan guna semula.
£ » Kos penggunaan sifar hasil pengaliran udara panas dan
() 7 N N\
._ -~ =
x £ - Closing the loop sejuk yang baik.
s 8 £ _ m—
o E £ « Lebih banyak produk dapat dihasilkan dengan kos yang rendah
s & @ E = Ahli keluarga akan lebih selesa untuk berada di dalam rumah.
= @ [ ¥ < 2
=g ° . f P o Lebih banyak masa diluangkan di rumah.
ES N ore from less - ) ] e _
S 5 o S « Lebih banyak udara sejuk dapat dihasilkan melalui udara
= ) b panas.
(7] -
© [7/] 7]
& S g
% X e B * Reka bentuk yang mudah dan tidak mencemarkan alam sekitar.
= Efficient design \ )
\ A + Reka bentuk mesra pengguna.

43




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 2.0 : REKA BENTUK

SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Nyatakan definisi reka bentuk

[1 markah]

2. Rajah 1 menunjukkan proses reka bentuk. Nyatakan proses A dan B pada ruang yang
disediakan.

Proses reka bentuk

[2 markah ]

3. Jadual 1 menunjukkan pernyataan berkaitan tujuan reka bentuk. Nyatakan tujuan reka
bentuk pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Tujuan Reka bentuk

Menghasilkan sebuah produk yang
memberi kesan negatif yang minimum (D) e,
kepada alam sekitar

Menghasilkan reka bentuk produk yang
dapat meningkatkan permintaan oleh () e
pengguna

Menghasilkan reka bentuk yang
menggunakan bahan yang boleh memberi | (iil) ...
ketahanan yang tinggi kepada produk

Jadual 1

4, Nyatakan empat tujuan reka bentuk

[4 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

5. Rajah 2 menunjukkan pisau serbaguna.

Rajah 2

Nyatakan dua faktor reka bentuk yang terdapat pada pisau itu

() PP PPUPP
(1) PP
[2 markah]
6. Jadual 2 menunjukkan pernyataan berkaitan faktor reka bentuk. Nyatakan faktor reka
bentuk itu pada ruang yang disediakan.
Pernyataan Faktor Reka Bentuk
Produk yang direka bentuk menggunakan ()
warna yang sesuai dan menarik | Q) e
Penggunaan plastik agar produk lebih (i)
dngan ) s
Produk sesuai digunakan oleh orang (il
dewasa dan juga kanak-kanak | () s
Jadual 2
[3 markah]
7. Berikut adalah kategori warna.
Nyatakan contoh warna bagi setiap kategori itu pada ruang yang disediakan.
Warna
|
| |
Primer Sekunder
() O () I
(1) I (1) e
[4 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

8.

Rajah 3 menunjukkan elemen reka bentuk bagi faktor estetika.
Nyatakan eleman reka bentuk pada ruang yang disediakan.

Rajah 3
[3 markah]
Rajah 4 menunjukkan beban di atas satu model jambatan
” (
A
J |
Rajah 4
Namakan jenis beban yang berlabel:
B
B I e
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

10.  Rajah 5 menunjukkan tripod untuk digunakan bagi memasang poster bunting.

T

/X

Rajah 5

(a) Nyatakan faktor reka bentuk pada struktur berlabel X.

[1 markah]
(b) Nyatakan dua kebaikan menggunakan struktur itu.
() o
(1) ot
[2 markah]

11. Rajah 6 menunjukkan kategori bahan kejuruteraan.
Nyatakan kategori bahan logam dan bahan bukan logam pada ruang yang disediakan.

Bahan Kejuruteraan

Bahan Logam Bahan Bukan Logam

[5 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

12.  Jadual 3 menunjukkan kegunaan bahan keluli.
Namakan bahan keluli yang digunakan pada ruang yang disediakan.

Kegunaan Bahan keluli

0 0 S

N \‘A‘A (N

Jadual 3
[3 markah]
13.  Rajah 7 menunjukkan kegunaan besi tuang
Nyatakan :
(a) jenis besi tuang yang digunakan untuk menghasilkan produk itu.
[1 markah]
(b) dua ciri besi tuang itu.
()
() et e aaaas
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

14.  Berikut adalah ciri-ciri keluli.
Nyatakan jenis keluli pada setiap ruang yang disediakan.

Ciri-ciri Jenis Keluli

e Kandungan karbon kkurang dari
0.15%
e Lembut mulur dan teguh

e Kadungan karbon 0.15% - 0.30%
e Kekuatan tegangan yang tinggi, (1) e
kuat dan teguh

e Kandungan karbin 0.70% - 1.4%

. Keras () e
[3 markah]
15.  Jadual 4 menunjukkan pernyataan tentang sifat mekanikal logam.
Nyatakan sifat mekanikal logam itu dalam ruang yang disediakan.
Pernyataan Sifat Mekanikal Logam
Keupayaan menahan beban atau daya tanpa
perubahan bentuk
Mudah pecah atau retak
Kebolehan dibentuk melalui kaedah ketukan
Keupayaan mengekalkan kekuatan asal
walaupun berubah bentuk.
Jadual 4
[4 markah]
16.  Nyatakan dua jenis plastik.
() PPN
(1) PP
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

17. Lengkapkan Jadual 5 dengan menulis jenis logam daripada senarai di atas pada ruang
yang disediakan.

Logam Bukan Ferus Kegunaan
() ¢ Mata alat pateri
............................................... « Dawai elekirik
(i) e Bahan pateri
............................................... e Piuter
(i) e Kerangka tingkap
............................................... e Periuk masak
Jadual 5
[3 markah]
18.  Jadual 6 menunjukkan produk yang dihasilkan menggunakan polimer.
Nyatakan jenis polimer yang sesuai pada ruang yang disediakan.
Produk Jenis Polimer
« B () e
L |
(1)
(I) e
Jadual 6
[3 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

19.  Berikut ada pernyataan berkaitan bahan bukan logam.
Nyatakan bahan bukan logam itu pada ruang yang disediakan.

Penyataan Bahan bukan Logam

Bahan yang mengandungi atom
logam dan diikat pada atom bukan 0]
logam

Bahan yang terdiri daripada molekul
bersaiz besar hasil dari gabungan ()
molekul kecil

Dua atau lebih bahan digunakan
bersama untuk mendapatkan sifat (iii)
bahan yang tertentu

[3 markah]
20.  Berikut ialah proses menghasilkan bahan bukan logam.
Terhasil akibat dari campuran beberapa bahan
seperti air, pasir, simen dan batu kelikir
Nyatakan jenis bahan bukan logam itu.
......................................................................................................... [1mar .k.;ah]

21.  Berikut adalah aktiviti mereka bentuk produk yang tidak mengikut urutan yang betul.

Kaji jenis beban galas

Sediakan lukisan kerja

Uji fungsi dan keberkesanan

Bina contoh sulung

m|OlO|®| >

Lakar idea reka bentuk

Tuliskan A, B, C, D dan E mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Peringkat 1 Peringkat 2 Peringkat 3 Peringkat 4 Peringkat 5

A 4
A\ 4
y

A 4

[5 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

22.  Rajah 8 menunjukkan sebahagian proses reka bentuk yang tidak lengkap.
Lengkapkan rajah itu mengikut urutan yang betul pada ruang yang disediakan.

Mula

(1)t e
(1) et
Pengumpulan Maklumat
(T11) e e e

Pemilihan Idea

Rajah 8
[3 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

23.  Berikut adalah carta alir dalam proses reka bentuk.

Mula

Nyatakan maksud simbol yang digunakan dalam carta alir itu.

A
Bl
e
PP
[4 markah]
24.  Jadual 7 menunjukkan pernyataan mengenai simbol carta alir reka bentuk.
Lakarkan simbol itu pada ruang yang disediakan.
Masukan dan keluaran
(1) sttt
Mula dan akhir proses
() TP PPPRPPR
Jadual 7
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

25.  Jadual 8 menunjukkan langkah dalam proses reka bentuk sebatang pen.
Lukiskan simbol carta alir berdasarkan proses reka bentuk itu pada ruang yang

disediakan.
Proses Simbol
Melakar tiga idea reka bentuk pen (1) e
Memilih idea yang terbaik () e,
Membina model pen (1) e
Jadual 8
[3 markah]
26. Nyatakan tiga cara pengumpulan maklumat dalam proses reka bentuk.
) PP
(1) IO OPPPP
(1T PO OPPPPR
[3 markah]

27.  Berikut adalah proses sumbang saran yang tidak mengikut urutan yang betul.
Tuliskan 1, 2, 3, 4 dan 5 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan,

Membentuk kumpulan

Membuat perbincangan

Mengenal pasti masalah

Merumus hasil perbincangan

Mendapat dan mengumpul maklumat

[5 markah]
28.  Berikut adalah pernyataan tentang proses reka bentuk.
Mereka bentuk sebuah botol air minuman
kanak-kanak yang boleh digalas
Nyatakan proses reka bentuk tersebut.
[1 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

29.  Senarai berikut menunjukkan kaedah persembahan dan penyusunan idea reka bentuk

yang tidak mengikut urutan.
Tulis 1, 2 atau 3 pada setiap ruang yang disediakan mengikut urutan.

Lukisan idea penyelesaian

Lakaran idea awalan

Lakaran pengembangan idea
[3 markah]

Rajah 9 menunjukkan dua jenis lukisan kerja yang dihasilkan dalam proses penghasilan

produk reka bentuk.
Namakan jenis lukisan kerja itu pada ruang yang disediakan.

30.

]) () P
() IO
=07 e 307
Rajah 9
[2 markah]
31. Rajah 10 menunjukkan lukisan kerja yang digunakan bagi proses reka bentuk.
Rajah 10
Nyatakan jenis lukisan kerja itu.
[1 markah]
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32.

33.

34

BAB 2.0 : REKA BENTUK

Rajah 11 menunjukkan dua jenis lukisan perspektif. Namakan lukisan itu.

Rajah 11
() ()
[2 markah]
Nyatakan tiga tujuan membina model reka bentuk.
() e s
(1) PR
L) PR
[3 markah]

Rajah 12 menunjukkan dua kategori bahan untuk membina model. Nyatakan satu jenis
bahan bagi setiap kategori itu.

Bahan Untuk
Membina Model

Bahan Padu Bahan Sambung

Rajah 12
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

35. Jadual 9 menunjukkan ciri model reka bentuk.
Nyatakan jenis model itu pada ruang yang disediakan.

Ciri Model

o Penghasilan model berkualiti

tinggi () e
¢ Jimat ruang penyimpanan

¢ Jimat kos penghasilan model

« Analisis awal dapat dibuat () e

o Kesilapan dapat dikesan awal (il

e Maklum balas pengguna cepat | () e
Jadual 9

[3 markah]

36.  Jadual 10 menunjukkan tiga jenis model dalam reka bentuk.
Namakan kaedah pengujian yang dilaksanakan untuk model itu pada ruang yang

disediakan.
Model Kaedah Pengujian
Prototaip _
() e
Model berskala
(1) e
Model berkomputer G
D) et
Jadual 10

[3 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

37. Jadual 11 menunjukkan aktiviti pengujian terhadap sesuatu produk.
Nyatakan jenis ujian yang sesuai pada setiap ruang yang disediakan.

Aktiviti Jenis Ujian

Hafiz menggunakan kaedah simulasi bagi
menguji kekuatan dan keteguhan () e
jambatan

Ahmad mengawal kuantiti air dan simen
semasa menyediakan bancuhan konkrit () e
untuk ujian mampatan

Amir memandu kereta di litar bagi menguiji

sistem pembrekan (1T
Jadual 11
[3 markah]
38.  Berikut adalah penyataan mengenai proses reka bentuk.
Lengkapkan jadual itu dengan proses yang sesuai.
Menunjukkan bentuk sebenar .
() v
produk
Menilai fungsi reka bentuk (i)
yang dihasikan | (D e
[2 markah]
39. Nyatakan tujuan pendokumentasian reka bentuk.
......................................................................................................... [2 mar kah]
40. Nyatakan dua kaedah pendokumentasian reka bentuk.
() PP
(1) T PP
[2 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

41.  Jadual 12 menunjukkan penyataan tentang ciri-ciri reka bentuk lestari.
Nyatakan ciri-ciri yang betul pada ruang yang disediakan.

Penyataan Ciri

Penghasilan produk tahan lama () e

Penggunaan sistem pengangkutan

yang cekap () oo
Jadual 12
[2 markah]
42.  Rajah 13 menunjukkan sebuah lampu kalimantang.
Rajah 13
Nyatakan ciri reka bentuk lestari yang diaplikasikan pada lampu itu.
......................................................................................................... [.1 markat]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

43. Rajah 14 menunjukkan mekanisme rantai pada sebuah basikal.

\
1 t
Gegancu terpacu

Driven sprocket

Hexagon nut

Gegancu pemacu
Driver sprocket

Rajah 14

Semasa basikal itu dikayuh, beberapa masalah dikesan:
e Rantai mudah tertanggal apabila dikayuh
e Daya yang tinggi diperlukan untuk mengayuh
¢ Nat heksagon mudah longgar
o Kaki mudah tergelincir ketika mengayuh

(a) Nyatakan punca bagi setiap masalah di atas.

[4 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

(b) Lakarkan pengubahsuaian mekanisme rantai itu bagi menyelesaikan masalah di
14(a). Lakaran anda perlu disertakan dengan label bermaklumat.

[8 markah]

(c) Kenalpasti tiga kriteria pengujian dalam mereka bentuk mekanisme rantai itu.

(I) +eoeree ettt ettt ee et e e et e et

[3 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

44,  Rajah 15 menunjukkan rak keluli yang digunakan untuk menyimpan rod keluli.

Joist - -
Gelegar §

Bolt and Nut .
Bolt dan Nat

Steel rod
Rod keluli

Rajah 15
Berdasarkan Rajah 15,

(a) Kenal pasti masalah yang akan berlaku pada rak itu apabila ia digunakan.

[4 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

(b) Lakarkan pengubahsuaian rak itu bagi menyelesaikan masalah yang anda kenal pasti
di 2(a).
Lakaran anda perlu disertakan dengan label bermaklumat.

[8 markah]
(c) Kenal pasti tiga faktor yang mempengaruhi kekuatan gelegar itu.
() PP TPPP
(1) RO PRP
(L) TP PP UP PP PPPPPTPPPPRPRIO
[3 markah]
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

45.  Rajah 16 menunjukkan rak yang akan digunakan untuk menyimpan rod keluli.
Penerangan ringkas tentang rak itu diberikan.

Joist -
Gelegar § E
§ y
®
Nut and Bolt '§

®
Bolt dan Nat
Q ‘Brief explanation:
25 (@/ \: Penerangan ringkas:
<> > g
(& e Made of steel

Diperbuat daripada keluli

o Moveable
Boleh digerakkan

e All other joints are welded

Semua sambungan yang lain
ialah kimpalan

Rajah 16

(a) Terangkan kesesuaian reka bentuk rak itu berdasarkan faktor berikut:

Manusia
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BAB 2.0 : REKA BENTUK

Fungsi

[12 markah]

(b) Nyatakan tiga elemen estetika yang perlu dipertimbangkan semasa mereka bentuk

rak itu.

[3 markah]
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BAB 3.0 SUMBER TENAGA

3.1.1 Definisi tenaga dalam
. Bentuk
BAB 3: kehidupan
SUMBER TENAGA
3.1.2 Kepentingan sumber tenaga | ’
> lam kehi ( )
dalam kehidupan Keperluan Sumber
Tenaga yang boleh
3.1.3 Penghasilan tenaga elektrik diperbaharui
3.1 Sumber menggunakan sumber tenaga \ J
. . . ] ( \
Tenaga yang tidak boleh diperbaharui Stesen Janakuasa
menggunakan kaedah ™ Turbin
kemagnetan \ J
e N
3.1.4 Penghasilan tenaga elektrik B ?};ﬁ?g Janakuasa
> daripada sumber tenaga \ J
. e )
lestari Stesen Janakuasa
| Nuklear
3.1.5 Penghasilan tenaga elektrik . J
> daripada sumber tenaga
lestari melalui tindak balas 1. Hidro
- kimia iaitu solar PV 2. Angin
3.2 Penjana, 3. Suria
> pednghantara 3.1.6 Idea kaedah penghasilan g' gig}?s?;
ekEn tenaga elektrik lestari '
pengagihan berdasarkan bentuk muka )
bumi & keadaan iklim

Janakuasa Lestari

Cadangan Stesen ]

\.

3.2.1 Fungsi penjana

— - - —>( Penjana AT )
»| 3.2.2 Prinsip asas kendalian penjana [
AT dan AU .
Penjana AU
| 3.2.3 Proses penjanaan, penghantaran 4{ Perbezaan Penjana AU dan AT )
id dan pengagihan elektrik kepada

pengguna domestik dan industri —

_>( Ciri-ciri sistem 3 fasa

3.2.4 Penggunaan sistem 3 fasa dan 1
fasa bagi pengguna domestik dan —>
industri berdasarkan peraturan
IEE

Ciri-ciri sistem 1 fasa

)

\ 4

3.2.5 Komponen utama pendawaian
mudah kawalan pengguna 1 fasa

3.2.6 Pendawaian litar mudah satu unit
kawalan penggguna 1 fasa
berdasarkan aspek litar dan
kefungsian

Projek amali

Ciri-ciri aksesori

3.2.7 Penggunaan aksesori elektrik yang . )
elektrik yang lestari

> lestari bagi pengguna domestik

Sistem fasa dalam
pengagihan elektrik

IR
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3.0 SUMBER TENAGA

3.1.1 Definisi tenaga dalam kehidupan

e Keupayaan melakukan kerja

| 1. Gas asii ’ e Takat didih rendah 90%

adalah gas asli

2. Arang batu ’ " Pepejal hitam
> 2. 9 e Sebatian karbon

Sumber tenaga tidak
boleh diperbaharui

e Sebatian hidrokarbon

| 3.Petroleum ’ cecair
¢ Berwarna gelap dan pekat

¢ Unsur logam radioaktif

—»| 4. Nuklear ’ e Merbahaya kepada
manusia

3.1.2 Kepentingan Sumber tenaga
1 Jimat kos

Keperluan tenaga boleh diperbaharui 2 Kurang pencemaran
3 Sumber tidak habis
4 Mengelakkan pembaziran

v

Kepentingan sumebr tenaga :

1. Keseimbangan antara kehidupan di bumi secara semulajadi
2. Memudahkan kehidupan seharian

3. Menghidupkan mesin dan peranti elektonik

4. Menggerakkan sektor ekonomi

A. Sumber tenaga
\ 4 v

Tidak Boleh diperbaharui Boleh diperbaharui

e Sumber terhad
Cth : Gas asli, nuklear, Arang batu

e Sumber semulajadi
Cth : Angin, cahaya matahari

e Kehabisan sumber semulajadi = o Kos murah

¢ Permintaan bahan api tinggi - 2 ) ,

« Kos meningkat E@J ¢ Digunakan berulang kali

° g”eisﬁ'ﬁgaiozﬂgmmgkm sebab « & |kpl *Meningkatkan kualiti hidup
3 e Akiviti harian yang sihat

¢ Kurang pekerjaan

¢ Melindungi ekosistem
¢ Meningkatkan kualiti alam
sekitar

e Kenaikan suhu dunia
e Pencemaran alam sekitar meningkat

Alam
Sekitar
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3.1.3 Penghasilan tenaga elektrik menggunakan sumber tenaga yang tidak boleh
diperbaharui menggunakan kaedah kemagnetan

Air disimpan dalam dandang

Haba yang terhasil untuk memanaskan air

Air menjadi stim bertekanan tinggi

Stim Tekanan tinggi memutarkan aci turbin

Aci diganding dengan penjana

Penjana menghasilkan tenaga elektrik dengan kaedah kemagnetan

Kendalian stesen
janakuasa turbin

»

o0k wnNPE

Talian

Dandang
/= Penghantar

(a) Stesen Janakuasa
Termal

e Kawasan Tanah Pamah

e Berhampiran dengan pelabuhan
untuk mudah mendapat bahan api
bagi pembakaran.

e Perlu kawasan untuk simpan bahan

Bahan api
Arang batu  Turbin

Pemeluwapan
Stesen Janakuasa

Turbin Stim

l— —I\_. s

air }

Stesen Jana Kuasa termal
Dinding konknit tebal

(b) Stesen Janakuasa
Nuklear

i
N
iél Menara tenaga elektnk

p
)H (oagoe |

‘ Pam air

&
Pam \__/— -~ Penjana stim

(Sistem
pertukaran
haba)

Menara
penyejuk

= Air keluar

Reaktor

Kendalian stesen
janakuasa turbin

Stesen Jana Kuasa Nuklear Aurmask

1. Pembelahan atom menghasilkan haba Bahanbahan || Pembelahan | | Dandang
sangat t|ngg| nukleus - atom | stim

2. Haba yang terhasil untuk memanaskan air l

3. Air menjadi stim bertekanan tinggi Dandang

4. Tenaga kinetik terhasil i

5. Stim tekanan tinggi memutarkan aci turbin Tenaga Elektrik l Iﬂzrg%?k

6. Tenaga mekanik terhasil H T v

7. Aci diganding dengan penjana AU {:_(féwl

8. Penjana menghasilkan tenaga elektrik D/

Blok Stesen jana kuasa Nuklear
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3.1.4 Penghasilan tenaga elektrik daripada sumber tenaga lestari

H|DRO Bilik )-:.\alon
]
Lokasi: =
. . Penjana
¢ Kawasan tanah tinggi dan luas ==y Air dari
e Taburan hujan yang tinggi = o
syaf
Kaedah penghasilan tenaga elektrik Tubines— (2D ~— O —
- f e ln;ac
Air dalam empangan A keluss *
Empangan menyimpan Tenaga -
Keupayaan yang tinggi
- | Air dalam empangan yang Jalan raya "
o bertekanan tinggi mengalir Cmpangen
Empis air - A _ l
melalui Empis Air dan Alur Limpah
menghasilkan Tenaga Kinetik
- | Air bertekanan tinggi Paras Al Tinggl
Turbin memutarkan Turbin dan Empis air
menghasilkan Tenaga v - = Paras Alr Rendah
Mekanikal. /
Penjana " | Penjana menghasilkan elektrik (\
. - | Air yang keluar dari turbin akan
Iéig‘?n mengalir ke tasek untuk kitaran haf Pusuan
semula.
- | Dibina untuk mengawal paras
Alur : .
Limpah air dalam empangan bagi
menggelak banjir. Stesen kana kuasa hidroelektrik
Shaf - | Dibina untuk mengawal aliran
Pusuan air & tekanan dalam empis air.

Tenaga Keupayaanw

l! é T Kinetik \
k enagamel /Tenaga Mekanikalw
QDK S

Perubahan Tenaga l! {( Tenaga Elektrik >

s Kadar aliran air yang kuat untuk memutarkan turbin.
g
= Jarak tegak turbin dengan permukaan air
SEGE
== X . . . . .
g0 Kederasan dan tekanan air di empis air dikawal oleh syaf pusuan.
n O
20 c 2 . y
s 8T Alur limpah untuk mengelakkan banjir
>— cC
085w . . - . .
£EEY Air keluar dari turbin disalur semula ke tasik atau sungai.
S.C T >
LT ox

69




BPLTV_KPM

MPEI_ ASAS KELESTARIAN

3.0 SUMBER TENAGA

ANGIN

Lokasi:
¢ Kawasan tanah tinggi dan luas
¢ Kelajuan angin yang malar

< Tenaga Kinetik >

4

C Tenaga Mekanikal >

g

C Tenaga Elektrik >

Perubahan Tenaga

Arah angin ‘ Bilah
| 1/

“ Bateri

Kaedah penghasilan tenaga elektrik

Aliran angin akan memutarkan
bilah turbin yang disambung

Bilah dengan kotak gear dan aci utama
Tenaga Kinetik ditukarkan kepada
Tenaga Mekanikal

Brek akan mengawal kelajuan

Brek putaran bilah turbin (Controller)
“| Aci utama akan menyambungkan
Peni bilah turbin dengan penjana.
enjana

Penjana akan menghasilkan
tenaga elektrik .

- | Tenaga elektrik terhasil akan
Bateri disimpan dalam bateri simpanan

simpanan bagi tujuan menstabilkan nilai
voltan keluaran

Penyonsang ) Menukarkan AT Terhasil kepada AU

(inverter) untuk kegunaan domestik @ industri

l Pemacu kotak gear J\

( Sistem Kawalan J

Pengguna

Penyongsang

TalianPenghantaran

Stesen kana kuasa elektrik angin
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SOLAR

Lokasi:

e Kawasan Tanah Pamah

Kawasan yang luas

Kawasan suhu tinggi

Menerima matahari yang mencukupi
Kawasan yang menerima kurang
hujan

< Tenaga Cahaya )

/7

C Tenaga Elektrik >

Perubahan Tenaga

Sambungan AT
Sambungan AU

( Beban AU )

Kaedah penghasilan tenaga elektrik

Panel solar | -

PV Panel Solar PV akan
memerangkap haba dari
pancaran cahaya matahari.

Tindakbalas | - | Tindakbalas kimia akan berlaku

kimia Bahan pada bahan separuh pengalir
yang terdapat pada panel solar
PV

Perubahan | - | Tenaga Cahaya akan ditukar

Tenaga kepada Tenaga Elektrik AT

Pengawal - | Pengawal Cas akan mengawal

Cas tenaga Elektrik A.T masuk ke
Bateri simpanan

Bateri - | Tenaga Elektrik A.T akan

simpanan disimpan di dalam Bateri
simpanan

Penyonsang | - | Penyonsang akan menukarkan

(inverter) Tenaga Elektrik A.T kepada A.U
untuk kegunaan domestik dan
industri

B

( Panel Solar PV J

Papan Suis

~.
Bl -

¥

Pengawal Cas !

_ @@f’" &
@t

Penyongsang J

{ Sistem Penyimpan J[ Beban AU J

Sistem Solar PV
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OMBAK

Lokasi:

e Kawasan pinggir laut atau kepulauan

untuk memerangkap ombak

e Tidak bergantung kepada iklim

Tenaga Kinetik

U

Tenaga Mekanik

J

Tenaga Pneumatik

g

Tenaga Mekanik

|}

Tenaga Elektrik

C

~

~

~

Perubahan Tenaga

CATTENUATOR) CTERMINATOR)

Boya selari arah perambatan ombak

/\

\_/

NG AN AN A

Rambatan

g

Kaedah penghasilan tenaga elektrik

Boya - | Peranti yang digunakan sebagai
mengesan pergerakan ombak.
Boya akan memerangkap tenaga
ombak.

Boya - | Gerakan Ombak menghasilkan
Tenaga Kinetik akan
menggerakkan Boya

Ram - | Boya akan menggerakkan Ram

. Mekanikal dan menghasilkan

Mekanikal .

Tenaga Mekanikal
Ram Mekanikal disambung dengan

Penjana Penjana Tenaga Pneumatik.
Gerakan Ram Mekanikal akan

Tenaga .

Pneumatik menyebapkan Penjan_a Tenaga
Pneumatik menghasilkan Tekanan
Udara Tinggi.

Tekanan Tekanan Udara Tinggi disaulrkan
ke Turbin. Turbin akan diputarkan.

Udara .

Tinggi Dan m(_anghasnkan Tenaga
Mekanikal
Turbin disambung dengan penjana.

Turbin Penjana akan menukarkan Tenaga
Mekanikal kepada Tenaga Elektrik

COVERTOPPING)

Boya mengikut kolum air berayun

Boya serenjang arah
perambatan ombak

/\

Poin Penyerap Penyerap linear

Sambungan

Ayunan Ram Hidraulik

gelombang

Plat balast
dan sauh

Dasar laut

Penghasilan Tenaga Ombak
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BIOJISIM Kaedah penghasilan tenaga elektrik

Lokasi: Dandang - | Air dalam dandang dipanaskan

oleh bahan sisa pepejal
pertanian dan perindustrian
Tenaga Haba dihasilkan
melalui pembakaran sisa
pepejal .

e Kawasan Tanah Pamah

¢ Tidak bergantung kepada iklim

o Dekat dengan sumber sisa pepejal
pertanian dan perindustrian

e Perlu kawasan untuk menyimpan
sisa pepejal

C Tenaga
<Tenaga Kinetik

Stim tekanan | -

Tingg StimTekanan Tinggi yang

dihasilkan dari dandang akan
mengalir ke turbin dan
memutarkan turbin.

Turbin akan berputar dan
Turbin menghasilkan Tenaga
Mekanikal.

Penjana menghasilkan Tenaga

Penjana elektrik.

Stim Tekanan Rendah yang
Tenaga
> - | Pemeluwap akan menukarkan
Pemeluwapan Stim Tekanan Rendah kepada

Stim Tekanan keluar dari turbin akan mengalir
CTenaga Elektrik
air

Rendah ke Menara Penyejuk
(Pemeluwapan berlaku)
Perubahan Tenaga Pam Pam akan mengepam air
masuk balik ke dandang.

Dandang

. Tangki (f

simpanan air

| v
] ) Turbin stim Penjana

Sisa pertanian
i Tenaga mekanikal
Kumbahan i Sisa haiwan
Pemeluwapan }%‘f{,‘%{&
sumber -
biojisim l
“—
Vol ~ ©) :
Sisa industri T Sisa bahan P —
pepejal Pam

Sisa

perhutanan Stesen jana kuasa elektrik biojisim
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SOLAR PV Kaedah penghasilan tenaga elektrik

Panel solar - | Panel Solar PV akan
PV memerangkap haba dari
AY pancaran cahaya matahari.
\ )\ Yy PanelsclarPV Tindakbalas | - | Tindakbalas kimia akan
' kimia Bahan berlaku pada bahan separuh

pengalir yang terdiri daripada
hablur silicon yang terdapat
pada panel solar PV

Foton ~ | Cahaya matahari

mengandungi foton @ zarah
Penyongsang cahaya yang akan mengalami
pantulan semula, terus
menembusi @ diserap oleh
lapisan Solar PV

=i W EEK;
N EEEE g — Bahan h " | Foton yang diserap oleh
: Firiis i Separu bahan separuh pengalir akan
H — e Pengalir meninggalkan ikatan kovalen
'-lr Soket elekink
Kotak fius Lubang - | Lapisan bahan akan
membentuk lubang
menyebabkan
ketidakseimbangan cas
antara sel-sel solar PV
Beza Upaya | - | |nj mengwujudakn Beza Upaya
Voltan Voltan yg membentuk terminal
(bateri) +ve dan terminal —ve sebuah
bateri utk disambung pada
beban.

Arus Elektrik | - Pergerakan elektron ini

dipanggil arus elektrik
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3.2 Penjana, Penghantaran dan Pengagihan Tenaga Elektrik

3.2.1 Fungsi penjana

Fungsi : Menukarkan tenaga mekanikal kepada tenaga elektrik
Konsep : pemotongan pengalir kepada medan magnet (aruhan elektromagnet atau d.g.e)

3.2.2 Prinsip asas kendalian penjana AT dan AU

—< Dua jenis Penjana >—
[ Penjana AT ] ( Penjana AU J

Gelincir
Berus karbon

Penukar tertib

Bahagian Fungsi AT Bahagian Fungsi

Kutub Menghasilkan medan magnet Kutub Menghasilkan medan magnet

utama utama

Angker Memotong me.dan magnet Angker Memotong medan magnet bagi
bagi menghasilkan d.g.e menghasilkan d.g.e

Penukar

tertib jenis Menukarkan voltan AU Ge_lan_g Menghasilkan voltan AU

gelang kepada voltan AT gelincir

belah dua

Berus Penyambung litar angker ke Berus Penyambung litar angker ke

karbon punca bekalan AT karbon punca bekalan AU
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Prinsip kendalian

Prinsip Kerja Penjana AT Prinsip Kerja Penjana AU \

Kedudukan 1 (0°)

Kedudukan 1 (0°)

» Kedudukan angker
menegak

* Tiada pemotongan
medan magnet

* Nilai arus teraruh=0

Arus

+ Kedudukan
menegak

» Angker selari
dengan medan
magnet

* Tidak memotong
fluks magnet.

* D.g.e dan arus

aruhan =0.

Arus

Kedudukan 2 (90°)

» Kedudukan angker
mengufuk

* Pemotongan medan
magnet maksimum

* nilai arus teraruh=
maksimum

 arus mengalir

* jarum galvanometer
terpesong.

Arus

V
1F >
0°  90°

>
Sudut putaran

Kedudukan 2 (90°)

» Kedudukan
angker mengufuk

* Memotong fluks
magnet.

» D.g.e dan arus
aruhan menjadi
maksimum.

Arus

Kedudukan 3 (180°)

» Kedudukan angker
menegak

* Tiada pemotongan
medan magnet

* Nilai arus teraruh=0

¥ O\

Kedudukan 3 (180°)

+ Kedudukan angker
menegak

* Tidak memotong
fluks magnet.

* D.g.e dan arus
aruhan =0.

Arus

2

1 3

0> 90° 180° Sudut putaran

Kedudukan 4 (270°)

» Kedudukan angker
mengufuk

* Pemotongan medan
magnet maksimum

* Nilai arus teraruh
maksimum

» Arus mengalir

+ Jarum galvanometer
terpesong.

2 4
3
1

° 90° 180° 270° Sudut putaran

Kedudukan 4 (270°)

« Kedudukan angker
mengufuk

* Memotong fluks
magnet arah
bertentangan

* D.g.e dan arus
aruhan menjadi
maksimum.

Arus

Kedudukan 5 (360°)

» Kedudukan angker
menegak

* Tiada pemotongan
medan magnet

* Nilai arus teraruh=0

0° 90° 180° 270° Sudutputaran

Kedudukan 5 (360°)

+ Kedudukan angker
menegak

» Angker selari
dengan medan
magnet

» Tidak memotong
fluks magnet.

* D.g.e dan arus
aruhan =0.

Arus

 90° 1 BWudut putaran

4
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Perbezaan antara Penjana AT dan AU

-

( Perbezaan antara Penjana AT dan AU )

[ Penjana AT ]

[ Penjana AU ]

. Menghasilkan arus terus (AT).

. Menghasilkan arus ulang-alik (AU).

. Menggunakan penukar tertib (komutator)
satu gelang belah dua

. Menggunakan gelang gelincir.

. Penukar tertib (komutator) menukar arah
pengaliran arus dalam angker.

. Arus ulang-alik (AU) bertukar arah secara

sendiri dalam angker.

. Kurang cekap kerana terdapat geseran
antara penukar tertib (komutator) dan
berus karbon.

. Lebih cekap kerana tiada geseran antara

gelang gelincir dan berus karbon

. Menghasilkan voltan yang tidak boleh
diubah nilainya (tetap).

. Menghasilkan voltan yang boleh diubah

nilainya kepada nilai voltan yang lebih
tinggi bagi tujuan penghantaran.

. Struktur: Angker berputar dan medan
pegun

. Struktur: Angker pegun dan medan

berputar atau angker berputar dan medan
pegun.

! Kelebihan Penjana AT dan AU )

v

\4

Penjana AT

Penjana AU

. Voltan keluaran tidak dapat diubah dan

tidak sesuai diagihkan kerana penggunaan
penukar tertib (komutator satu gelang
belah dua).

1. Voltan keluaran boleh dijana, diubah dan

diagihkan dengan lebih cekap.

Penghasilan tenaga kurang cekap kerana
terdapat geseran antara penukar tertib
(komutator) dan berus karbon.

. Penghasilan tenaga lebih cekap kerana

tiada geseran antara gelang gelincir dan
berus karbon.

Penggunaan penjana AT terhad kerana
penjanaan sumber tenaga yang kecil

. Penggunaan penjana AU lebih meluas

kerana penjanaan sumber tenaga yang
lebih besar.
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3.2 PENJANA, PENGHANTARAN DAN PENGAGIHAN TENAGA ELEKTRIK

——  3.2.1 Fungsi Penjana

___ 3.2.2 Prinsip Asas Kendalian Penjana At atau AU

3.2.3 Proses Penjanaan, Penghantaran dan
— Pengagihan Eektrik Kepada Pengguna
Domestik dan Industri

3.2.4 Penggunaan Sistem 3 Fasa dan 1 Fasa
bagi pengguna Domestik dan Industri
berdasarkan Peraturan IEE

3.2.5 Komponen Utama Pendawaian
Mudah Unit Kawalan Pengguna 1 Fasa

3.2.6 Pendawaian Litar Mudah untuk satu unit
I kawalan pengguna berdasarkan aspek
litar dan kefungsian

3.2.7 Penggunaan Aksesori Elektrik yang
— Lestari bagi Pengguna Elektrik

3.2 PENJANA, PENGHANTARAN DAN PENGAGIHAN TENAGA ELEKTRIK
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* Menukar Tenaga Mekanikal kepada Tenaga Elektrik
* Aruhan Elektromagnet + Proses menghasilkan daya
gerak elektrik apabila

pengailir memotong medan

s
= magnet
=
[7)
o
Bl | SEeTomeS pesw  Medan magnet
g v Magnet
2 Daya
@ Medan magnet
oy
\ -7 P

Arah arus
Arah gerakan

_\
Hukum Tangan Kanan
\ Fleming /

C PENJANA ARUS TERUS ( AT) )

Fungsi :
AU

Fungsi :

Penyambung litar angker ke

Angker

Fungsi :
Memotong medan magnet
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Arus aruhan
'y [ PENJANA ARUS TERUS ([ AT) ]
1 pusingan
L - =
Sudut
-
L 270° :':.E.t:wEI
&
-G
&én
AQ}_/’/
Sudut putaran Sudut putaran Sudut putaran Sudut putaran Sudut putaran
menegak menegak menegak menegak menegak
90 180° 270 360° 900
Tiada Ada i
pemotongan pemotongan :pll:fﬁﬂiongan ﬁiﬂtungan Iiﬂ.d.ﬂt
medan maanet medan pemotongan
TN magnet \ mﬁgﬁgt | medan magnet medan magnet
Milai arus > - > -
teranih Nilai arus > Milai arus lh:‘la“al aﬁus Milai arus
cifar teraruh teraruh rarul teraruh
------------ maksimum sifar maksimum sifar

CPENJANA ARUS ULANG ALIK (AU) )

Fungsi :

Berus karbon

Fungsi :
Menghasilkan. medan

Fungsi :
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Arus aruhan
A ( PENJANA ARUS ULANG ALIK ( AU) )
1 pusingan

Sudut

"

o an® 180° in" 160°

p . Z/g p .
A[,e’.ﬂg _ E_FJ?B j;f ’}_']_ hf—‘_t,c ;/ 1—1?.

Kedudukan Kedudukan Kedudukan Kedudukan Kedudukan
menegak menguiuk menegak mengufuk menegak
Gegelung selari Gegelung ) Gegelung ) Gegelung Gegelung berputar
dengan medan berputar dari berputar dari ufuk berputar dari :
1Y dari mengufuk ke
magnet menegak ke ke menegak menegak ke menegak
mengufuk semula mengufuk
Tiada
pemotongan Ada A Tlada Y Ada N memutun an fluks
fluks magnet pemotongan pemotongan fluks pemotongan fluks pmagnet g
fluks magnet magnet > magnet >
Milai arus teraruh Milai arus teraruh Milai arus teraruh I Milai arus teraruh
sifar maksimum sifar Milai arus teraruh sifar
‘ 3.2.2 Prinsip Asas Kendalian Penjana At ata
PEMJANA AL PEMJANA AT
1. Hasilkan arus ulang-alik [AU) 1. Hasilkam arus terus (AT)
2. Guna Gelang Gelincir 2. Guna Penukar Tertib [ Komutatar )
3. Lebih cekap kerana tiada geseran antara 3. Kurang cekap kerana terdapat geseran
gelang gelincir dan berus karbaon antara penukar tertib dengan berus karbon
4, Menghasilkan voltan boleh diubah 4, Menghasilkan voltantidak baleh diubah
5, Anger pegun, medan berputar_atau 5, Angker berputar , medan pegun
Angker berputar , medan pegun
( PEREEZAAN PENJANA AU DAN AT J
- KELEBIHAM PENJANA AU BERBANDING AT -
PENJANA AU PEMJANA AT
1. Voltan keluaran boleh diubah 1. Voltan keluaran tidak boleh diubah

2. Tenaga kurang cekap kerana terdapat
geseran antara penukar tertib dengan
berus karbon

2. Tenaga lebih cekap kerana tiada geseran
antara gelang gelincir dan berus karbon

3. Penggunaan lebih meluas 2. Penggunaan terhad
Sumber tenaga lebih besar Sumber tenaga lebih kecil
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3.2.3 Proses Penjanaan, Penghantaran dan Pengagihan Eektrik Kepada

Pengguna Domestik dan Industri

-Menggunakan Menara
Pilon.

| B. Stesen Transformer Injak naik

+*Voltan di tln'?glkan ke
132kV oleh Pengubah Injak

( Power Transformer )

132 kV
\-

+Tujuan voltan dinaikkan :

Pewer Staten

25 kV

*Tenaga elektrik
dihasilkan oleh Penjana
Elekirik

+Voltan yang terjana ialah
voltan 11kV — 33kV

[ PENJANAAN

| A. Stesen Jana Kuasa |

Industri Berat

// ker danial yang
Indus // teuenm oleh
/ / Injak Turun
11 kV / /) Su Stesen
'engagihan )
. | PENGHANTARAN | . Domestik 230 V
/\/ - “Industri - 11 & 33 kV
/ ” ’ +Pejabat - 400V
iy 9 +Domestik - ;
Pejabat 415V

SISTEM 3 FASA

Membekalkan tenaga elektrik yang besar. ]

Sebagai sistem Ciri-ciri Menghidupkan mesin atau jentera
penghantaran dan pengagihan ‘ Sistem yang menggunakan 3 fasa atan
kepada pengguna. 3fasa beban tinggi.
1

Ada 2 Bantuk Sambungan

AN

’

C. Rangkanan Grid
Nasional o
]
(I Y Sl — AT
BN =1 | I\
-
B
//
"B Stesen Transformer —
— Injak Turun. |

E. Pencawang Bahagian /
Sistem Pengagihan

SISTEM 1 FASA\ _

T

[ PENGAGIHAN ] Y

r

%+ Sistem 1 Fasa ialah sistem
bekalan elekirk yang
mempunyai 1 Talian Fasa.
dan 1 Talian |

< Untuk pengguna sederhana dan
kecil

< Mempunyai Dawai Neutral

+ Menghasilkan Dua jenis Voltan :

» Untuk industri berat

5
S

5
S

» Tidak mempunyai Dawai Neutral

Clrl-ciri % Diperoleh hanya dari
3 fasa 4 dawai Sistem  w|  sambungan Deita- Bintang.
(Delta-Bintang) 1 fasa kerana ada dawai neuiral
11kV —33kV [ 230V ]

<+ Setiap fasa akan disambung
dengan dawai neutral untulk
mendapatkan Sistem 1 Fasa
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f

" DAN 1 FASA

/ PERBEZAAN ANTARA SISTEM 3 FASA ‘

( 3 FASA 4 DAWAI )

SISTEM 3 FASA

SISTEM 1 FASA

1. Mempunyai tiga talian fasa dan satu talian
neutral.

1. Mempunyal satu talian fasa dan juga satu

talian neutral.

2. Untuk pembekalan tenaga elekirik yang

3. Pendawaian lebih kompleks iaitu tiga talian

fasa dan satu talian neutral

dan satu talian neutral.

4. Pengubah tiga fasa adalah lebih ringan,
kecekapan lebih baik dan lebih murah.

4. Pengubah 1 fasa lebih besar, lebih berat dan
lebih mahal

5. Mempunyai daya kilas permulaan yang lebih
stabil dan tetap

5. Mempunyai daya kilas permulaan yang lebih
rendah dan kurang stabil

6. Kos pendawaian lebih mahal tetapi lebih
ekonomi

6. Lebih ekonomi dan sesuai untuk
penggunaan tenaga yang rendah

3.2.4 Penggunaan Sistem 3 Fasa dan 1 Fasa bagi pengguna
Domestik dan Industri berdasarkan Peraturan IEE

-

[ Pemilihan Penggunaan Sistem Fasa ]—
'( Sistem Pengagihan 3 \

A)  Rujukan Peraturan

B) Kehendak Peraturan
C) Kepentingan Piawaian

D} Merekabentuk pendawaian

E) Permintaan BEeban Maksimum

Fasa
Sistem Pengagihan
1Fasa

Tiang penghantaran
|
Talan bekalan W !
3 fasa (400 V) J.’: Al |
III
|
|

Taliam bekalan [ /
1fasa (230 V) / /
!/

p
Jadual B Kelonggaran bagi kepelbagaian
Penggunsan kepelbagaian bagi litar -
Pemasangan rumah persedirian lermasuk blok

akchir yang disuspkan dari pemgalir stan 7 =
peralatun suls penginapan persendirian
1. Lampu 66% daripada jumbah permistin s

2 Kuasa

10 Amgpere = 30% £ perkakas mensasak yang

3. Perkakas memaak dsaml SA jeka al
kebuar digabusghan dalams wnit
100% £1 perkalas 1 + LO0% {1 perkalas

|. Pemnarasan air (jends seria-mesia) T
kedua terbesar « 25% {1 perkakias yang tinggal

5. Pemanas air (dikawal ternoost

Kepelbagaian tidak dibenarkan.

&, Sovar ndard tar akbir mengpanakan

n W 100% daripads permantasn terbesar + 40%
aliir kebuar soket

daripada permintian anos bagi tiap-tisp litar Luin

7. Alir kebuar soket selain daripada yang
di atas dan kelen
daripada disenaraikan & atas

100% daripads permantasn arus daripads poin

um selain penggunsan terbesar + #0% daripada permuintasn

arus bagi tiap-tiap poin penggunain yasg Lain
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CONTOH PENGIRAAN BEBAN TERSAMBUNG

KOMPONEM PEMGIRAAMN ARUS MAKSIMUM PENGIRAAM ARUS ANGGARAM RUMUS
10 unit | pase = [10 unit x 7OW | | angs = 66% x 3.043 A
E— 230V I=p
mzfpu ilamen — 2008 A T
=3.043 4
30 unit o = [20 unit x 20Wx1.8] nes = B6%x 3130 A
Lampu pendaflour / 230V I=P xl18
Kalimantang =13354A W
200 =3.1304A
| e =17 unitx 100W ] anes = B6% X 3.581 A
7 unit 230V x 0.85 —
Kipas Siling =2.363 A . v CZs ]
100w =3581 4
Litar jejari = 10 unit SAK =5 Litar pertaman 100% = 204
10 unit 2
un | aee = 5 litar x 20A Baki 7 litar =40% x [ 1004 - 20 A ]

Soket Alir Keluar 134
dengan menggunakan
MCB 204

=100 A =32A

= .

Jurnlah Arus anggaran = 204 + 32 A
=52 A

JUMLAH 109.754 A 57.696 A

Pemilihan Fasa yang sesuai ialah sistem 1 fasa kerana nilai arus anggaran 57.696 kurang daripada 60A iaitu
arus yang dibenarkan

CONTOH PENGIRAAN BEBAN TERSAMBUNG

PENGIRAAN ARUS

KOMPONEN MAKSIMUM PENGIRAAN ARUS ANGGARAN RUMUS
| angg = 100% £l
3 unit | mase = [3 unit x 15000 _
emanas air Y
1500 = 19.565A
| ans = [2 unit x S000W ] 104 pertama = 10A
230V
2 unit 30% Baki = 30% x [ 69.565 A- 10 A] =P x18
Pemasak Elektrik =69.565 4 =17.70 A ’u’-
aooow
Jumlah Arus angg. = 10A+17.70 A
=27.70 A
| maxe =[6 unitx 2HP x 746 Tiada factor kepelbagaian
, W]
& unit 230V x0.85 = 45790 A | = P
Pendingin hawa =
2HP = 45790 A VCos©
JUMLAH 134.92 4 93.065 A

Pemilihan Fasa yang sesuai ialah sistem 3 fasa kerana nilai arus anggaran93.005 A lebih besar daripada 604
iaitu arus yang dibenarkan
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Kesan Pemilihan Fasa Yang Tidak Tepat :

4 N
o J
[ ) T f ]
) & /\
Kesan
pemilihan
fasa yang
tidak tepat

[ ! )
[ )

3.2.5 Komponen Utama Pendawaian Mudah
Unit Kawalan Pengguna 1 Fasa

BA 7]
N
—( (O—rke beban
: 6A
Suis Utama
Kotak Simpang Fius Perkhidmatan _6_\0 ke beban
‘ﬂ M - 0—0<0 F’I‘-‘ 6A Papan Agihan
—0 (O—+kebeban
Meter Kilowatt Jam Pemutus Litar Arus Baki bA
N
—0 O—rke beban

Gambarajah skema unit kawalan pengguna 1 fasa
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Kotak Simpang

Meter Kilowatt Jam

= |"—

2703118

RLEOWATT-HIUR METER
e —
SmEE PrAZE TrPE OO0

i 1 W SEHa
ECRembnt SR KM o [

Fius Perkhidmatan

Pemutus Litar Arus Baki (RCCB)

Suis Utama Pemutus Litar Miniatur (MCB)
Ll 1 ™

e

'
& =
A Eh 164 164
SUIS 00T,
UTaMA RCCH MCE MCE MCE MCE

3 W
EEEEEEIL E_Eﬁ@@@ﬂ&j—
e o
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Kotak Simpang
- Litar masukan arus ulang alik (AU).

Fius Perkhidmatan
- Perlindungan arus lebihan untuk beban dan

unit pemotongan elektrik oleh pihak berkuasza.

Meter Kilowatt Jam
Menyukat dan merekod jumlah tenaga

elektrik yang telah digunakan.

MCB 6A untuk

3.2 PENJANA, PENGHANTARAN DAN PENGAGIHAN TENAGA ELEKTRIK

Suis Utama
- Menyambung dan memutuskan bekalan

elektrik serta mengawal arus berlebihan.

Pemutus Litar Arus Baki [RCCB)
- Memutuskan bekalan secara automatik
apabila berlaku kebocoran arus atau litar

pintas.

banyak.

Pemutus Litar Miniatur (MCB)
- Memutuskan bekalan secara automatik apabila berlakunya arus elektrik yang

tinggi melebihi kapasiti MCB disebabkan berlaku litar pintas antara kabel, wayar
hidup dan kabel neutral ataupun penggunaan peralatan elekirik yang terlalu

- Juga memberikan perlindungan kepada perkakas elektrik dan pengguna.

v

N

pendawaian lampu/kipas.

MCB 16A/20A untuk
pendawaian soket alir keluar — litar jejari.

MCB 32A untuk
pendawaian poin penyaman udara, unit
pemasak, soket alir keluar — litar gelang.

3.2.6 Pendawaian Litar Mudah Untuk Satu Unit Kawalan Pengguna 1 Fasa
Berdasarkan Aspek Litar Dan Kefungsian

o

B E
A I3
Al

E
§

OFF IE] g

OMN
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3.2.7 Penggunaan Aksesori Elektrik Yang Lestari Bagi

Pengguna Domestik

CIRI-CIRI

AKSESORI
1. Label pengesahan ELEKTRIK
SIRIM e YANG
LESTARI
L"smm@ ?
PPA1234567

AKSESORI

ELEKTRIK PANDUAN
YANG
LESTARI PEMILIHAN
AKSESORI
ELEKTRIK YANG

LESTARI

1. Buat perbandingan penggunaan tenaga elekdrik,

kapasiti dan fungsi sebelum membeli peralatan elekirik.

Pilih model yang kurang menggunakan tenaga elektrik
tetapi memberi kesan yang sama.

2. Pastikan peralatan elektrik berfungsi dengan baik

dengan
membuat semakan bil elektrik setiap bulan.

-
2. Label Tenaga

Libih Bany ik Bin ting
Leih Jimat Tenaga

PENGGUNAAN TENAGA
ENERGY CONSUMPTION

Pengguanan Tenagn Pursts Setahun
Aviagd Ry Consumplon Per Yaar

Kadar cekap tenaga

Maklumat model

Kadar cekap tenaga
peralatan

Penggunaan tenaga
(kWitahun)

Peratus penjimatan tenaga
berbanding dengan model 3
bintang.
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NOTA TAMBAHAN UNTUK PENDAWAIAN

Nama alatan

Kegunaan

Pita pengukur

1. Digunakan untuk mengukur jarak
dari gatu titik ke =atu titik vang
lain.

2. Pita ukur digunakan  untuk
mengukur jarak wang lebih jauh
zepernti 3 meter dan sebagainya.

Pemotong  paip
PWK

1. Digunakan untuk memotong paip
PV

Sesiku L

1. Menguji ketepatan =udut tepat
igitu 90° pada =ebelah luar atau
dalam.

2. Membuat garizan tegak dan =elari
pada tepi benda kerja vang rata.

1

Playar gabung

Digunakan wuntuk memegang bahan,
memotong dan memintal dawai atau
kabel elektrik

Tukul
pendawaian

Digunakan wuntuk mengetuk paku kecil
dan menukul paku di ruang vang agak
gempit

Gergaji besi

Digunakan untuk memotong paip PWK

Penggarit

i

1. Dvigunakan wuntuk melukis gar=zan
pada pemukaan benda kerja

2. Digunakan berzama alat wang lain
seperti pembaris keluli.
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NOTA TAMBAHAN UNTUK PENDAWAIAN

Nama alattambah Alat tambah
R §
Kotak empat hala 3 ’
- W
P enyuai dan sesendal jantan
L
Pelana dan bar v
o
Sesiku pemeriksaan A .
Kotak teracu
Lit s e Litar jejari - untuk soket CONTOH PENDAWAIAN ELEKTRIK DALAM RUMAH
ik i - ayaan. .ma o . \" . alir keluar di dalam bilik BT .
kuasa tidak melebihi lo.sun/r u\\ (tida melebit 6 unit) »;.‘;. Y T e
Ve ¢ "\\: 3 .y ¢ Litar gelang - untuk soket
\\.L . T 4 alir keluar di luar bilik
Wi Saiz kabel minimum: "4+ (tidak melebihi 10 unit)
AN /.

2.5mnf’ (bertebat PVC)

Saiz kabel minimum:
2.5mnf’ (bertebat PVC)
Saiz kabel minimum:

1.5mnf’ (bertebat PVC)

e~

Pemanas air
elektrik (kuasa \
melebihi l
2000w)

Saiz kabel minimum:

Saiz kabel 4mnf (bertebat PVC)

2.5mnf (bertebat PVC)

Penghawa

dingin il

(kuasa 1-3

HP) ;§_=J ‘

Soket alir keluar
13A (soket plug)

’ "l.>:7r/ meter 7.'.NB

Papan Agihan
(Distribution Board)

Mata kuasa untuk kipas,
lampu, loceng pintu dlf

LT T T T T T T T T PP PP
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Jadual 1 menunjukkan jenis sumber tenaga.
Nyatakan dua jenis sumber tenaga itu pada ruang yang disediakan

Sumber tenaga Jenis sumber tenaga
Boleh diperbaharui () TP
(1) e
Tidak boleh diperbaharui () TP
()
Jadual 1
[4 markah]
2. Nyatakan tiga bentuk tenaga dalam kehidupan seharian.
()
(L
LT PP
[3 markah]
3. Nyatakan tiga keperluan tenaga yang boleh diperbaharui dalam penjanaan tenaga
elektrik.
() PP
(L
(L)
[3 markah]
4, Nyatakan dua sumber tenaga yang tidak boleh diperbaharui yang menggunakan
kaedah kemagnetan dalam menghasilkan tenaga elektrik
() oo e
(L P
[2 markah]
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5. Namakah dua jenis stesen jana kuasa elektrik yang menggunakan turbin stim.
) PP
(L
[2 markah]
6. Rajah 1 menunjukkan gambarajah blok stesen jana kuasa elektrik nuklear.
Tenaga .
mekanik ]112[3 gi
Bahan-bahan |_ A — B —| i et
nukleus m T T T
Penjana
a.u/a.t
3
Rajah 1
Namakan bahagian yang berlabel
B
B e
[2 markah]
7. Berikut adalah sebahagian sistem penjanaan elektrik di dalam stesen jana kuasa

hidroelektrik yang tidak mengikut urutan.
Susun pernyataan itu mengikut urutan dengan menulis 1, 2, 3 atau 4 pada ruang yang
disediakan.

Aliran air bertekanan tinggi disalurkan ke aci turbin penjana dan
menghasilkan tenaga mekanikal

Aci turbin dan aci penjana digandingkan bagi menukarkan tenaga
mekanikal ke tenaga elektrik

Air disimpan di dalam empangan air mewujudkan tenaga keupayaaan yang
besar.

Aliran air bertekanan tinggi di dalam empis air akan menghasilkan tenaga
kinetik.

[4 markah]
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8. Berikut adalah pernyataan tentang stesen jana kuasa hidroelektrik.
Tandakan ( v') bagi pernyataan yang benar dan ( X ) bagi pernyataan yang palsu pada
petak yang disediakan.

Syaf pusuan dibina bagi mengawal kederasan dan tekanan air.

Alur limpah ialah saluran air yang keluar dari turbin.

Air di dalam empangan mempunyai tenaga kinetik yang sangat kuat.

[3 Markah]

9. Rajah 2 menunjukkan sebahagian pandangan stesen jana kuasa biojisim.

. Tangki
simpanan air

lPenjana

Pemeluwapan % : s\gfé’led]m(
{ -‘\\l ]
= S —
Rajah 2

Namakan bahagian yang berlabel:

[3 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

10. Rajah 3 menunjukkan gambar rajah blok perubahan tenaga dalam sistem jana kuasa
biojisim.
Lengkapkan gambar rajah blok itu pada ruang yang disediakan.

Pembakaran dalam dandang bagi
memanaskan air

Air bertukar kepada stim bertekanan
tinggi dan halaju tinggi

Tenaga Mekanik (i)

l

Tenaga Elektrik

Rajah 3

[4 markah]

11. Berikut adalah dua jenis stesen jana kuasa elektrik.
Nyatakan sumber penjanaan tenaga elektrik bagi setiap stesen jana kuasa itu pada
ruang yang disediakan.

Stesen Jana kuasa
Elektrik

[
I |

Stesen Jana kuasa
Termal

Stesen Jana kuasa
Biojisim

[2 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

12.  Berikut adalah perubahan tenaga dalam sistem penjanaan elektrik di dalam stesen jana
kuasa angin yang tidak mengikut urutan.
Susun pernyataan itu mengikut urutan dengan menulis 1, 2 dan 3 pada ruang yang
disediakan.

Tenaga elektrik

Tenaga angin

Tenaga mekanikal

[3 markah]

13. Rajah 4 menunjukkan sebuah stesen jana kuasa elektrik.

[2 markah]
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14.  Berikut adalah proses penghasilan tenaga elektrik oleh sistem jana kuasa ombak yang
tidak mengikut urutan.
Tulis 2, 3, 4 atau 5 mengikut urutan pada petak yang disediakan. Langkah 1 diberi.

Gerakan ombak air menggerakkan boya 1

Menghasilkan udara bertekanan tinggi

Gerakan rak mekanikal mengepam udara

Penjana menghasilkan tenaga elektrik

Aliran udara bertekanan tinggi memutarkan turbin

[4 markah]

15. Rajah 5 menunjukkan beberapa kaedah penghasilan tenaga elektrik di sebuah bandar.

Rajah 5

[2 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

16. Rajah 6 menunjukkan sebahagian stesen jana kuasa elektrik solar PV di sebuah
kawasan pendalaman.

.

{ 7

' LB
BUURARS

\\ ity (I
mH‘ i ! )\‘(4 i, | L7 il \“l

Rajah 6

(a) Nyatakan bahan binaan utama panel solar PV itu.

[1 markah]
(b) Apakah kaedah penghasilan tenaga elektrik bagi stesen jana kuasa itu.
[1 markah]
17.  Nyatakan dua jenis penjana yang digunakan untuk menjana tenaga elektrik.
()
L) P
[2 markah]
18. Nyatakan dua perbezaan antara penjana AU dan penjana AT pada raung yang
disediakan.
Penjana AU Penjana AT
() e, () e,
(1) e (1) e

[4 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

19. Rajah 7 menunjukkan sebuah binaan Penjana Arus Terus (A.T.).

Galvanometer

Rajah 7

(a) Namakan bahagian yang berlabel A, B, dan C pada ruang yang disediakan.
[3 markah]

(b) Nyatakan fungsi bahagian berlabel A.

[1 markah]

20. Jadual 2 mengenai fungsi bahagian utama dalam penjana arus terus (AT).
Namakan bahagian berpandukan fungsi yang diberikan pada ruang yang disediakan.

Bahagian Fungsi

() Penyambung litar angker ke punca keluaran
......................................... bahagian AT

(i) Memotong medan magnet untuk menghasilkan
......................................... daya gerak elektrik (d.g.e)

(i) Menukarkan voltan arus ulang alik (AU) yang
......................................... terjana kepada voltan keluaran AT.

Jadual 2
[3 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

21.  Rajah 8 menunjukkan binaan Penjana Arus Ulang Alik (AU).
Namakan bahagian yang berlabel A, B dan C pada ruang yang disediakan.

Galvanometer

Rajah 8
[3 markah]
22.  Rajah 9 menunjukkan Petua Tangan Kanan Fleming.
V4
Rajah 9
Namakan penunjuk jari yang berlabel:
2
2t
e
[3 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

23. Rajah 10(a) menunjukkan kedudukan asal gegelung angker sebelum berputar dan
Rajah 10(b) menunjukkan kedudukan gegelung angker yang telah mengalami putaran
bagi sebuah penjana.

Rajah 10(a) Rajah 10(b)

() Berdasarkan rajah 10(b), terangkan kendalian penjana itu.

[2 markah]
(i) Lakarkan graf arus teraruh yang terhasil pada Rajah 10(c).
Arus
: | _ i} Sudut
0 90° 180° 270° 360° putaran
Rajah 10(c)
[1 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

24.  Berikut adalah konsep sistem pembekalan tenaga elektrik yang tidak mengikut urutan

yang betul.
Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.
Langkah 5 diberi.

Stesen transformer injak turun

Stesen jana kuasa

Stesen transformer injak turun

Pencawang pembahagian utama 5

Rangkaian grid nasional

[ 4 markah]

25.  Nyatakan tujuan utama menaikkan nilai voltan pada bahagian penghantaran ke
kawasan pukal yang memerlukan tenaga elektrik.

(1) et
(1) PP
.............................................................................................. [2 markah]
26.  Berikut adalah penyataan tentang ciri-ciri sistem pengagihan tenaga elektrik.
e Mempunyai dua jenis bentuk sambungan
e Digunakan untuk menghidupkan beban tinggi
¢ Kos pendawaian tinggi
Nyatakan jenis sistem itu.
[1 markah]
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BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

27. Nyatakan dua perbezaan sistem 3 fasa dan 1 fasa pada ruang yang disediakan.

Sistem 3 fasa

Sistem 1 fasa

[4 markah]

28. Nyatakan tiga kepentingan mematuhi piawaian dalam pemasangan pendawaian

elektrik.

29.

[3 markah]

30. Nyatakan sistem fasa yang sesuai berdasarkan nilai arus anggaran yang diberi.

Nilai arus Sistem Fasa

59.85 A

100.95 A

[2 markah]

102




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 3.0 : SUMBER TENAGA

31. Nyatakan dua ciri sistem 1 fasa dalam sistem pengagihan tenaga elektrik.

() et

[2 markah]

32.  Berikut adalah pernyataan yang menunjukkan maklumat dalam menentukan sistem
pendawaian bagi sebuah bangunan.

¢ Rumah dua tingkat
e Arus maksimum 120.50 A
e Arus anggaran 110.19 A

Berdasarkan pernyataan di atas:
(a) Tentukan sistem pendawaian yang sesuai bagi rumabh itu.

[1 markah]

33.  Hitung arus maksimum dan arus anggaran bagi 8 buah lampu itu jika lampu yang
digunakan adalah jenis kalimantang 36W. (Faktor kepelbagaian 66%).

[4 markah]
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34 Jadual 3 menunjukkan gambar komponen dalam unit kawalan pengguna.
Namakan komponen tersebut pada ruang yang disediakan.

Nama Komponen
()t
(B) e
(C) e
® 9
: (d) e
9 9
Jadual 3

[4 markah]
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35.  Jadual 4 menunjukkan komponen-komponen dalam unit kawalan pengguna.

Lakarkan simbol komponen itu pada ruang yang disediakan.

Komponen

Simbol

Meter kWj

Pemutus litar arus baki (MCB)

Suis Utama

Jadual 4
[3 markah]
36. Jadual 5 menunjukkan ciri-ciri komponen kawalan pengguna.
Namakan komponen itu pada ruang yang disediakan.
Ciri-ciri Komponen
e Perlindungan arus lebihan
¢ Unit pemotongan oleh pembekal
e Perlindungan arus lebihan
e Memutus dan menyambungkan litar pengguna
e Perlindungan arus bocor ke bumi
e Melindungi pengguna dari renjatan elektrik
Jadual 5
[3 markah]
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37.

Rajah 11 menunjukkan sebuah komponen yang digunakan dalam sistem pendawaian
di sebuah premis pengguna.

. 00000 m
& Safari. =)
4 0
.%g rRevey @ @ <o1600impAwWh W
240V 10(30)A 60Hz 2W 1P CAD.5 4
MU )
No. 201474086 ssasiisisa 1

Rajah 11

(a) Namakan komponen itu.

[2 markah]

Nyatakan saiz minimum kabel yang digunakan untuk pendawaian berikut menurut
Peraturan IEE pada ruang yang disediakan.

38.

Pendawaian Saiz kabel

Lampu & Kipas

Soket alir keluar

[2 markah]
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39.  Jadual 6 menunjukkan sebilangan perkakasan elektrik di sebuah rumah.
Nyatakan nilai kapasiti pemutus litar miniatur (MCB) yang sesuai digunakan bagi
pendawaian perkakasan elektrik itu pada ruang yang disediakan.

Perkakasan Elektrik Nilai Kapasiti MCB

Jadual 6

[4 markah]
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40. Rajah 12 menunjukkan label tenaga bagi sebuah barangan elektrik.

Lebih Banyak Bintang
Lebih Jimat Tenaga
More Stars
More Energy Saving

PENGGUNAAN TENAGA
ENERGY CONSUMPTION

Penggunaan Tenaga Purata Setahun
Average Energy Consumption Per Year

32703

Produk Inl menggunakan 11% kurang tenaga

daripada produk bertaraf 2-Bintang terendah

This product consumes 11% fes: at 2.Star rated product
Diugl menglkut / Tsted sccordng (o MS 120 31512084

_) Suruhanjaya Tenaga www.st.gov.my
Enargy Commission

Rajah 12

Nyatakan maklumat yang ditunjukkan pada bahagian yang berlabel:

[2 markah]

41.  Nyatakan tiga kaedah penjimatan tenaga bagi penggunaan sebuah peti sejuk.

() et

[3 markah]
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

43. Rajah 13 menunjukkan sebuah kawasan tadahan air yang dicadangkan untuk membina
sebuah stesen jana kuasa.

Rajah 13
a) Nyatakan sistem jana kuasa elektrik yang sesuai dibina pada kawasan itu.

[ 1 markah ]

b) Nyatakan satu faktor yang perlu dipertimbangkan bagi membina sistem jana kuasa di
kawasan itu.

[ 1 markah ]

c) Huraikan kaedah penghasilan tenaga elektrik di stesen jana kuasa yang dinyatakan
di (a).
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[8 markah]

44,  Rajah 14 menunjukkan sebuah kawasan yang telah dikenal pasti untuk mendirikan
sebuah stesen jana kuasa elektrik.

Rajah 14

Jadual 1 menunjukkan tiga cadangan stesen jana kuasa yang hendak dibina.

Stesen Jana Kuasa

Hidroelektrik Angin Solar

Jadual 7
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a) Berdasarkan Jadual 7, tentukan sama ada stesen jana kuasa tersebut sesuai atau
tidak untuk digunakan dengan membuat perbandingan pada setiap stesen jana
kuasa itu.

Hidroelektrik

[9 markah]
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b) Namakan kaedah penghasilan tenaga elektrik berdasarkan stesen jana kuasa yang
anda pilih di (a).

[1 markah]

45.  Berikut adalah beberapa unit komponen elektrik yang akan dipasang dalam sebuah
rumah.
e lampu pendaflour 10 unit 36W
e Kkipas siling 4 unit 85W
e pemanas air jenis segera 2 unit 3000W
¢ pendingin udara 5 unit 1HP
e pemasak elektrik 1 unit 7000W

Jadual 8 menunjukkan faktor kepelbagaian dalam menentukan sistem pendawaian.

Penggunaan kepelbagaian bagi
litar akhir yang disuapkan dari
pengalir atau peralatan suis

Pemasangan rumah persendirian termasuk
blok penginapan persendirian

1. Lampu 66% daripada jumlah permintaan arus.

100% daripada jumlah permintaan arus
2. Kuasa sehingga 10A + 50% daripada mana-mana
permintaan arus yang melebihi 10A

10Ampere + 30% f.| perkakasan memasak
3. Perkakasan Masak yang disambung melebihi 10 Ampere + 5 A
untuk soket alir keluar bantuan

100% f.| perkakasan terbesar + 100% f.I
perkakasan kedua terbesar + 25% f.I
perkakasan yang tinggal

4. Pemanas Air
(jenis serta-merta)

5. Pemanas air

( dikawal Termoset) Kepelbagaian tidak dibenarkan

6. Susunan standard litar akhir 100% daripada permintaan terbesar + 40%
menggunakan Alir Keluar daripada permintaan arus bagi tiap-tiap litar
Soket lain.

7.  Alir keluar soket selain 100% daripada permintaan arus daripada poin
daripada yang di atas dan penggunaan terbesar + 40% daripada
kelengkapan pegun selain permintaan arus bagi tiap-tiap poin

daripada disenaraikan di atas penggunaan yang lain.

Jadual 2
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(a) Hitung jumlah arus maksimum dan arus anggaran bagi rumabh itu pada ruang yang
disediakan di dalam Jadual 9.

Komponen Pengiraan Arus Maksimum | Pengiraan Arus Anggaran

Lampu pendaflour

Kipas siling

Pemanas air jenis
segera

Pendingin udara

Pemasak elektrik

JUMLAH

Jadual 9
[14 markah]

(b) Berdasarkan jawapan anda di (a), tentukan fasa sistem bekalan yang sesuai untuk
rumabh itu.

[1 markah]
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46.  Rajah 3 menunjukkan litar pendawaian soket alir keluar 1 (SAK1) dan lampu (L1) yang
dikawal oleh suis (S1) untuk sebuah bilik tidur.

LAMPU L1
o
N\O | O )L

F :]:] N i =
6A 0 o

16A - L

KFA SUIS S1
SAK 1
Rajah 3

Litar pendawaian ini mengalami masalah berikut:

e Apabila suis (S1) dikendalikan, lampu (L1) tidak berfungsi
e Soket alir keluar (SAK1) tidak berfungsi ketika digunakan.

(a) Nyatakan kemungkinan punca masalah itu.

[6 markah]
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(b) Lakarkan pengubahsuaian litar itu supaya lampu (L1) dan soket alir keluar (SAK1)
berfungsi pada ruang jawapan di bawah.

L1

E N EQ
6A 16A 0 Oy o o
KFA SAK Suls s1
[7 markah]
(c) Nyatakan saiz kabel yang sesuai untuk pendawaian:
Komponen elektrik Saiz kabel
Lampu (L1)
Soket alir keluar (SAK1)

[2 markah]
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47.  Rajah 4 menunjukkan beberapa unit perkakasan elektrik rumah kediaman yang
perlu dipasang.

PERKAKASAN ALAT ELEKTRIK RUMAH YANG PERLU
DIPASANG :
@) 10 unit Lampu filament 40W
(b) 8 unit lampu pendaflour 4’- 75W
(c) 6 unit Soket Alir Keluar 13A dengan 20A setiap unit
(d) 1 unit Pemanas Air 1500W (jenis serta merta)
(e) 5 unit kipas siling 65W

Rajah 4

JADUAL KELONGGARAN BAGI KEPELBAGAIAN

Penggunaan kepelbagaian bagi
litar akhir yang disuapkan dari
pengalir atau peralatan suis

Pemasangan rumah persendirian termasuk
blok penginapan persendirian

Lampu 66% daripada jumlah permintaan arus.

100% daripada jumlah permintaan arus
Kuasa sehingga 10A + 50% daripada mana-mana
permintaan arus yang melebihi 10A

10Ampere + 30% f.| perkakasan memasak
Perkakasan Masak yang disambung melebihi 10 Ampere + 5 A
jika air keluar digabungkan dalam unit

100% f.l perkakasan terbesar + 100% f.I
Pemanas Air (jenis serta-merta) | perkakasan kedua terbesar + 25% f.|
perkakasan yang tinggal

Pemanas air ( dikawal

Termoset) Kepelbagaian tidak dibenarkan

100% daripada permintaan terbesar + 40%
daripada permintaan arus bagi tiap-tiap litar
lain.

Alir keluar soket selain daripada | 100% daripada permintaan arus daripada poin
yang di atas dan kelengkapan penggunaan terbesar + 40% daripada

pegun selain daripada permintaan arus bagi tiap-tiap poin
disenaraikan di atas penggunaan yang lain.

Susunan standard litar akhir
menggunakan Alir Keluar Soket
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(a) Berdasarkan rajah di atas, hitung arus maksimun dan anggaran bagi beban
tersambung itu.

JADUAL ANGGARAN PENGIRAAN JUMLAH BEBAN TERSAMBUNG

KOMPONEN ARUS MAKSIMUM ARUS ANGGARAN

Lampu Filament

Lampu Pendaflour

Unit Soket Alir Keluar

Pemanas Air

Kipas Siling

JUMLAH

[13 markah]
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(b) Tentukan sistem bekalan fasa yang sesuai digunakan bagi rumabh itu serta alasan.

[2markah]

48. Rajah 5 menunjukkan pendawaian elektrik satu fasa yang tidak disambungkan antara
komponen-komponen elektrik berikut. Pendawaian yang perlu dilengkapkan adalah
lampu L1 dan L2 dikawal oleh suis S1 serta pendawaian lengkap satu soket alir keluar

SAK1.

Lengkapkan pendawaian itu.

.Ll . LZ

|:|E
JC oo 0y oo

51 10A
SAK1

Rajah 5

[10 markah]
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49. Rajah 6 menunjukkan dua jenis litar pendawaian elektrik domestik satu fasa di dalam
sebuah bilik.

% ,// —]
LWL TS| i |EO
KFA SAK1 SAK?2 KFA

SAK1 SAK?2

Litar A Litar B

Rajah 6
Berdasarkan Rajah 6:

(a) Tentukan litar mana yang paling sesuai digunakan dengan membuat perbandingan
bagi memastikan SAK1 dan SAK2 boleh berkendali.

[9 markah]
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(b) Hitungkan arus anggaran bagi kedua-dua soket alir keluar itu apabila disambungkan
dengan pemutus litar arus baki 20A.

[5 markah]

(c) Berdasarkan jawapan di (b), nyatakan jenis pendawaian bagi kedua-dua soket alir
keluar itu

[1 markah]

120




TINGKATAN 4

L

BAB 4

PENGANGKUTAN DAN KUASA

CHARGING STATION




BPLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 PENGANGKUTAN

— 4.1.1 Perkembangan sistem pengangkutan

|| 4.1.2 Peringkat perkembangan
| 4.1 Sistem Penggerak | [ | sistem pengangkutan
Utama Kenderaan i
|| 4.1.3 Pengkelasan sistem Enjin Petrol
pengangkutan
: Enjin Diesel
|| 4.1.4 Perbezaan Kendalian Asas
Enjin Pembakaran Dalam
Kenderaan
4.1.5 Fungsi sistem Elektrik
sokongan enjin Kenderaan
Hibrid
4.2.1 Perkembangan
— Kenderaan Cekap Kenderaan
Tenaga Di Malaysia Solar
4.2 Kenderaan Cekap
|  Tenaga || 4.2.2 Kategori kenderaan Kenderla}an
cekap tenaga (EEV) Gas Asli
4.2.3 Kesan Penggunaan Kenderaan Cekap
— Tenaga Terhadap Ekonomi Sosial Dan Alam
Sekitar Berdasarkan Aspek Kelestarian
4.3.1 Konsep sistem kawalan hidraulik
| 4.3 Kawalan : _ _
Hidraulik 4.3.2 Litar Kawalan Hidraulik

4.3.3 Litar Kawalan Hidraulik

4.4.1 Konsep sistem kawalan pneumatik

zZ
<
-
-
X
Q
zZ
<
Q
Z
L
2
<
<
o0
<
o0

4.4.2 Bahagian sistem kawalan pneumatik

4.4.3 Litar kawalan pneumatik

— 4.4 Kawalan Pneumatik

1 4.5.1 Konsep Sistem
Kawalan Elektrik

Litar Pemula
— Terus pada
Talian (TPT)

4.5 Kawalan Elektrik Mudah —

— Litar Jujukan

— Litar Palam

4.5.2 Litar Kawalan
Elektrik

— Litar Jogging
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4.1 Sistem Penggerak Utama Kenderaan

4.1.1 Perkembangan Sistem Pengangkutan

4.1.2 Peringkat Perkembangan Sistem

Pengangkutan [TTTT T |
e Manusia i
i+ Haiwan !

— '« Sumber Alam |
Tenaga o A I
1 Permulaan Penggerak ! _ i
e Angin :
i ¢ Manusia

|

|

5 )\ Mesin |Tenaga ) l
Mudah  |Penggerak * Hawan i

|

|

|

———— e

* Enjin Wap i
« Enijin Petrol i
 Enijin Diesel |
|
|
|
|
|
|
|

Motor Penggerak

3 ) Enjin Dan | Tenaga

* Enjin Gas
* Motor Elektrik

4.1.3 Pengkelasan Sistem Pengangkutan

4.1 Sistem Penggerak Utama Kenderaan

|

|

— I

S I treler / LRT/ MRT/ !

E Bermotor i ETS/ERL/ i

S | Eskalator/ lift/ |

S | trevelotor |

o Tidak R — !

o\ Z2 )] rRarmntar—— @ T T T oo TTTo——— 1
E Bermotor Contoh

* Beca/ pedati/

I

|

|

|

4 |
basikal / lanca / |
|

|

I

I

I

|

|

Tujuan
L Pengangkutan Udara

v

troli / gerabak

Tujuan .
kereta api

Pengangkutan Air

)

* Menghubungkan bandar R T
utama dalam negara i * Rekreasi |
—)p |
» Menghubungkan Malaysia i* Logistik :
. | |
dan dunia I+ Sukan !
| |
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4.1.4 Perbezaan Kendalian Asas Enjin Pembakaran Dalam

4.1.4 Perbezaan Kendalian Asas Enjin

Pembakaran Dalam

Contoh:

» Motorsikal /
Kereta /
Motobot /
Kapal Terbang
Ringan /
Jentera Ringan

< Enjin Petrol <—

2 jenis enjin petrol

( Enjin 2 lejang )

o)

Definisi

+ Pembakaran bahan api
berlaku dalam silinder
enjin

—>> Enjin Diesel >

( Enjin 4 lejang )

Perbezaan enjin 2 lejang dan 4 lejang

Enjin cepat mengalami panas
lampau

Pembakaran bahanapi tidak
sempurna

Enjin 2 Lejang Butiran Enjin 4 Lejang
e 2lejang 1 kitaran e 4lejang 1 kitaran
¢ Guna minyak pelincir berlainan ¢ Kuasa boleh tambah dengan
¢ Guna 1 silinder @ lebih Ciri-Ciri tambah bilangan silinder
¢ Ada Liang o Ada Injap
e Ada Injap daun
e 2 lejang berlaku serentak : e Setiap lejang berlaku
e Lejang masukan & Lejang _ berasingan :
mampatan Lejang e Lejang masukan
e Lejang kuasa dan lejang ekzos e Lejang mampatan
e Lejang kuasa
e Lejang ekzos
. sekali Lﬁ'rt]zrf‘;p . 2kal
e Daya Kilas Tinggi o Kuasa keluaran Tinggi
e Kos penyenggaraan rendah Kebaikan | e Sesuai kenderaan berat
¢ Reka bentuk ringkas e Pembakaran lebih sempurna
e Kuasa keluaran rendah e Daya kilas rendah walaupun
Kelemahan

kuasa kkuda sama
Kos Penyenggaraan Tinggi
Reka bentuk rumit
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Enjin 2 Lejang

Q Lejang Masukan dan Mampatan> e Lejang Kuasa Dan Ekzos )

(.. TTA

e J Liang masukan

S R
Liang pindah
\Terbuka

Kotak engkol

1. Aci engkol berputar apabila 1. Omboh menghampiri TTA
pemijak aci engkol ditendang 2. Palam pencucuh mengeluarkan

bunga api

2. Omboh bergerak dari TTB ke TTA
3. Liang masukan terbuka
4. Liang Ekzos dan Pindah Tertutup

3. Campuran udara dan bahanapi
yang termampat akan terbakar

4. Omboh ditolak ke TTB

5. Campuran udara dan bahanapi 5. Liang ekzos dan liang pindah
disedut masuk melalui liang terbuka
masukan

7. Hasil pembakaran keluar melalui
liang ekzos

Udara dan bahan api masuk
semula melalui liang pindah

6. Campuran udara dan bahanapi
dimampatkan semasa omboh 8
menghampiri TTA

. (o]
7. Aciengkol berputar 180 9. Aci engkol berputar 360°

8. Tekanan tinggi terhasil 10. Omboh bergerak dari TTB
ke TTA. Kitaran berulang
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Enjin Petrol 4 lejang

BAB 4.0 PENGANGKUTAN

Injap masukan

Struktur Enjin Petrol 4 lejang |>

Kendalian enjin

’ Lejang Masukan

1. Aci engkol berputar

2. Omboh bergerak dari
TTAke TTB

3. Campuran Udara dan
bahanapi masuk melalui
Injap masukan

4. Injap masukan terbuka,
Injap Ekzos tertutup

Omboh

Palam pencucuh

Injap ekzos
TTA

TTB

Aci engkol

° Lejang Mampatan)

. Injap masukan & Injap

Ekzos tertutup

2. Omboh bergerak dari
TTB ke TTA

3. Campuran Udara dan
bahanapi dimampatkan

. Injap masukan & Injap

. Palam pencuch

1. Hasil pembakaran
keluar melalui Injap
ekzos

2. Injap masukan
tertutup, Injap Ekzos
terbuka

3. Omboh bergerak dari
TTA ke TTB dan kitar
berulang

“ Lejang Ekzos)

. Campuran Udara dan
. Daya tujah yang tinggi

. Omboh bergerak dari

Ekzos tertutup

menghasilkan bunga
api

bahanapi terbakar
terhasil

TTAke TTB
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Enjin Diesel 4 lejang Penyuntik (injector)
Injap masukan terbuka Injap ekzos tertutup
. ~ ,
Struktur Enjin diesel 4 lejang ’ Liang masukan  — I\ y&——Liang ekzos
~— Dari pam
penyuntik
Omboh
Kendalian enjin
Aci engkol
G Lejang Masukan Takungan
minyak pelincir

c Lejang Mampatan)

° Lejang Kuasa)

1. Aci engkol berputar
2. Omboh bergerak dari
TTA ke TTB 1. Omboh bergerak dari
3. Injap masukan terbuka, TTB ke TTA
Injap Ekzos tertutup 2. Injap masukan & 1. Penyuntik memancitkan
4. Udara disedut masuk ke Injap Ekzos tertutup bahan api
dalam silinder melalui 3. Udara dimampatkan 2. Letupan berlaku dalam
Injap masukan 4. Suhu meningkat kebuk pembakaran

3. Injap masukan & Injap

I . ) Ekzos tertutup
ejang Ekzos 4. Daya tujah yang tinggi

terhasil menolak omboh
dari TTAke TTB

1. Omboh bergerak dari
TTB ke TTA disebabkan
oleh momentum

2. Injap masukan tertutup,
Injap Ekzos terbuka

3. Hasil pembakaran keluar
melalui Injap ekzos

4. Kitaran lejang berulang
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( PERBEZAAN ANTARA ENJIN PETROL DAN ENJIN )

Enjin Petrol Enjin Diesel

* Menggunakan palam pencucuh » Tidak menggunakan palam
» Campuran bahan api dan udara pencucuh
masuk ke dalam silinder semasa + Semasa lejang masukan ,
lejang masukan udara sahaja yang masuk
» Kuasa Keluaran Tinggi » Kuasa keluaran lebih tinggi
ENJIN PETROL ENJIN DIESEL

« Bunyi enjin bising dan kuat

* Binaan komplek

* Bahan binaan enijin dapat
menahan tekanan tinggi

* Bunyi enjin senyap
» Sesuai untuk kenderaan ringan
* Binaan enjin rinkas
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4.1.5 Fungsi Sistem sokongan enjin

Fungsi Membekalkan campuran udara dan bahan api pada
nisbah yang sesuai

A. Sistem 1 > Kelajuan enjin
Bahan Api
L ( 2 ) Beban
| 4 Faktor kesesuaian — 3 }Suhu
Nisbah campuran
udara dan bahan api 4 ) Reka bentuk enjin

—>
Menghasilkan percikan bunga api dan membakar
campuran udara dan bahan api

B. Sistem
Penyalaan 2 fungsi
2 )Mengimbangkan masa pembakaran
1) Mengawal suhu enjin pada kendalian terbaik
= 2 Memindahkan haba yang tidak diperlukan ke luar
_ < enjin
C. Sistem
Penyejukan N
3 Mengekalkan suhu enjin
4 Memastikan suhu bahagian yang bergerak pada enjin tidak
meningkat
‘D Membekalkan minyak pelincir ke semua bahagian enjin
2 1 yang bergerak
=)
D. Sistem & M xan h q q .
Pelinciran 2 engurangkan haus dan geseran pada enjin

3 > Memindah haba yang berlebihan

4 > Menyerap gegeran
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Bahagian utama sistem penyuntik bahan api

__________________________

" cadar tek i i Fungsi :
""""""""""""" + Mengawal kadar tekanan i i Mengepam bahan api dari

Fungsi : | tetap @ malar
Menapis kekotoran dari !

saluran udara masuk ke
ruang pembakaran

tangki ke penyuntik

Pam Tekanan Bahan Api

InjapTekanan Bahan Api

)

SISTEM BAHAN API

(

Penapis Bahan Api

Fungsi :
Menapis kotoran dalam bahan api agar
tidak disedut oleh pam

_____________________________________

Fungsi :
Menyuntik bahan api ke saluran masuk

Tangki Bahan Api Injak pemecut R
| Fungsi: i Kaburetor T
+ Menakung <
| bahanapi | Penapis bahan api <Z(
B : Fungsi : i E
Menapis kekotoran i o0
- - bahan api | E
Paip bahan api ] =
2
/ 0
\—/
Paip wap bahan api
Injap masuk
Perangkai pendikit Pam bahan api
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i Fungsi : |

1 .
: Membekalkan arus elektrik -
| pada sistem elektrik Bateri
i kenderaan i <Z,;
e s = Kabel Palam Pencucuh f
tsipi’ <
y ‘ >
» Z
» I
a
Suis Penyalaan i P
u y Pengagih |LI_J
i Fungsi : %
i Menyambung dan
i memutuskan arus pada

i sistem elektrik kenderaan

1 Fungsi:
' Meininggikan voltan untuk

éfﬁ
(

dihantar ke palam pencucuh "_ | . ” i I R
4 i Fungsi :
' Menghasilkan percikan bunga api

___________________________

Gegelung penyalaan

_________________________________

Fungsi : Fungsi :

: | M
! Mengawal kuantiti pengaliran cecair ! i Mengalikan cecair penyejuk dari i
i pendingin ! i termostat masuk ke radiator |

L e e e e L e >

Termostat | | pog Atas Kipas Enjin S

_____________________ =)

Fungsi : E u

Mempercepatkan ! E

: - 'I‘ proses penyejukan ! H_J

). 45
— \Z

=il 7 S

_.___I/; Z. ? % Tangki Atas (Ll;—)J

Z J)

oo T Tt T T TT T ? é ¢ n
' Fungsi: é //g Radiator \—
i Menyimpan g ’5 ittty
! cecair Z /| | Fungsi: |
! 1. venyejukk | ir |
| pendingin é ? enyeju_ an semula cecair
beeeeeeeeeeaoo g ]I pendingin yang panas :
Jaket Air % ““““““““““““““ '

7
7 .
Tangki Bawah

| Fungsi : :
jmmmmmmmeoo o] . ' Menyimpam cecair pendingin 1
Fungsi : Fungsi : 1 yang yang telah disejukkan i

dihasilkan oleh bateri untuk dari radiator ke pam
dihantar ke palam pencucuh

Meininggikan voltan yang i I Mengalirka cecair penyejuk

____________________________
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i Fungsi : i oU prm==-- STttt

' Menapis minyak pelincir dari | i Fungsi : i

i kekotoran ! | Mempercepat-kan |

i : 0 ! proses penyejukan !

Penapis Minyak Pelincir Hos Atas Radiator
° )

Tt TTTT TS =z
i Fungsi : ! o <
' Menapis minyak pelincir dari 1 o
1 ! O
1 kekotoran e Nl e N 00 Z
"""""""""""""""" ' . Fungsi : ! i
Penapis Minyak Pelincir : Mempercepatkan | [}
1 proses penyejukan | E
L - ] |_
NN . . (L')
o> Kipas Enjin o

\ 4
Penapis Minyak Pelincir

i
(

Kipas Enijin

Fungsi :

i Fungsi : Mempercepatkan i
i Menapis minyak pelincir proses penyejukan !

dari kekotoran
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INFEREN KEROSAKAN \ KADANGAN :

1. Palam pencucuh 1. Periksa dan bersihkan kepala
rosak.basah/berkabon palam pencucuh @ ganti

2. Pam minyak rosak 2. Selenggara pam minyak @ganti

3. Penapis kotor@ tersumbat 3. Ganti penapis minyak

4. Kabel terminal bateri longgar 4. Periksa kabel bateri

&Penqhiduo rosak 5. Periksa sistem penyalaan @ suis/

INFEREN INFEREN

KEROSAKAN KEROSAKAN

1. Kebocoran 1. Gelang omboh
minyak enjin haus / longgar

2. Kepala selinder Sukar hidupkan 2. IrIIjap tidak
bocor @ enjin dilaras dengan

betul

kebocoran
\ gelang omboh 3. Aci engkol ketat
untuk berpusy
Kuasa enjin berkurangan SEBAB - _
Minyak pelincir berkurangan KEROSAKAN PADA Enjin bunyi
Asap ekzos kelabu kebiruan ENJIN bising

~

ADANGAN : . .
(1: Perikfa 2 Kuasa enjin berkurangan CADANGAN :
' selenadara enin Penggunaan bahan api 1. Selenggara enjin
@ a?\tg: min ajk meningkat 2. Selenggara injap
gar y Asap ekzos hitam @ ECU
pelincir 3. Periksa
2. Periksa & kandungan
selenggara minyak pelincir
enjin@ ganti

gelang omboh/ K
GFEREN KEROSAKAN CADANGAN : \

1. Nisbah campuran udara 1. Selenggara penyuntik bahan

dan bahan api tidak api / periksa ECU )
. 2. Periksa dan tukar minyak
seimbang

2. Nisbah bahan api banyak pelincir @ bersihkan kepala
/ Kpalam @ganti
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4.2 Kenderaan Cekap Tenaga (Energy Efficient Vehicle: EEV)

Dasar Automotif Negara 2014 Maksud:
(DAN 2014) usaha menjadikan » Kenderaan memenuhi satu set spesifikasi tahap
Malaysia berteknologi tinggi pelepasan karbon dan pengunaan bahan api

Kenderaan Elektrik

\ 4

» Guna tenaga elektrik menggerakkan kenderaan

Kelebihan Kekurangan
» Tidak mengguna bahan bakar » Jarak perjalanan terhad
» Tiada penyenggaraan (tukar minyak » Pengecasan penuh bateri
enjin) perlu masa yang lama

» Senyap & tiada asap

» Gegaran enjin minimum

\ 4

Kenderaan Hibrid

» Guna kombinasi tenaga elektrik dan bahan api menggerakkan
kenderaan
> Jenis: sistem siri, sistem selari dan sistem siri selari

4.2.2 Kategori Kenderaan Cekap Tenaga (EEV)

Kelebihan Kekurangan
» Kos lebih murah berbanding » Harga kenderaan mahal
konvensional » Lebih berat disebabkan
» Kurangkan kos bahan api berat bateri

A\

Pelepasan asap toksik rendah
» Bahan binaan ringan, binaan luar
aerodinamik untuk kecekapan

maksimum
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> Kenderaan Solar
Kelebihan Kekurangan
» Sumber tenaga percuma (matahari) » Kos penghasilan tinggi
» Tiada kos bahan api » Jarak perjalanan terhad
» Tiada asap » Tiada kelajuan @ kuasa
» Senyap enjin

Kenderaan Gas asli

\ 4

» Natural Gas Vehicle (NGV)
» Guna gas asli termampat (CNG) atau gas asli cair (LNG)

4.2.2 Kategori Kenderaan Cekap Tenaga (EEV)

Kelebihan Kekurangan
» Sesuai untuk semua jenis kenderaan » Daya kilas enjin rendah
konvensional » Kurang stesen NGV di
» Lebih jimat Malaysia

» Pengeluaran asap rendah

4.2.3 Kesan Penggunaan EEV

Sosial
e Peningkatan kualiti
hidup

Ekonomi
e Peningkatan

Alam sekitar
e Kesan positif

pembangunan o , , terhadap alam
ekonomi e Aktiviti sosial yang lebih sekitar
«  Kurangkan sihat dan terancang e Usaha
: Masalah sosial pengurangan
erbelanjaan negara *
g berpunca dari pencemaran

(subsidi bahan api)
e Peluang pasaran
baharu

e Memulihara dan
minimumkan
kesan tehadap
alam sekitar

peningkatan ekonomi
berkurangan
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4.3 Kawalan Hidraulik

Kawalan mesin

Stereng kuasa dan sistem brek
Kawalan sayap kapal terbang
Mekanisme pemanduan kapal besar

Kelebihan /_‘ Kekurangan _\

Daya kilas besar ¢ Reka bentuk sistem
Tindak balas cepat dan kompleks
lancar Kos penyenggaraan tinggi

YV V V V

e Kendalianberterusan, o Kebakaran @ letupan jika
terputus-putus, membalik & kebocoran bendalir
pegun tanpa rosak e Sistem tidak berfungsi jika
¢ Peratus kehilangan tekanan pencemaran bendalir

kecil

o J

Medium penggerak ‘[

Penyenggaraan kompleks

/

Bendalir bertekanan @ termampat (bendalir hidraulik) ]

e

¢ Paip yang kecil

e Paip panjang

e Banyak penyambungan
¢ Banyak pembengkokan
¢ Kelikatan bendalir tinggi

tOr
pe”QUrg) SMDengaryhj
Ngan tekanan

N\

4.3.1 Konsep Sistem Kawalan Hidraulik

Konsep

Daya, F (N) Tekanan, p (N/m?) Kerja, W Kuasa, P (NmY/Watt)
Tindak 5 o . (Nm/Joule)
indakan aya berserenjang yang ;
menyebabkan bertindak ke atas suatu Tenaga bertindak Kadar pemindahan
perubahan halaju @ | permukaan melalui daya, tenaga dalam tempoh
pecutan menggerakkan tertentu
F—pA _ f objek selari
_ L P=7 dengan arah daya
p = tekanan F = daya da iarak tertent p=2
— ada jarak tertentu =
A = luas keratan A = luas keratan (7j?) P J t
W = kerja
F=ma W =Fd t = masa yang
m = jisim | F =daya diambil
a = pecutan graviti d = jarak
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4.3.2 Litar kawalan hidraulik

Bahagian

Bahagian penggerak/ -

Bahagian perkhidmatan

-

"

Bahagian

Beban

penukar pengawalan bendalir pembekalan
[ Bahagian penghantar/ pemindahan tenaga ]

g AN RO R g T A TR T Nor NS g

' Bahagian pengawalan bendalir : : Bahagian :

: A : perkhidmatan -

, ' ' pembekalan ,

Bahagian | ' ’
penghantar/ | : ;
pemindah . '
tenaga : = :
'

. penggerak atau
' penukar

----------------------------

Bahagian perkhidmatan pembekalan

Tangki
¢ Menyimpan bendalir
hidraulik

1]

Pam

e Memindahkan cecair

hidraulik

Injap pelega tekanan =

¢ Mengawal kadar ’ |
tekanan aliran dalam Lk — |

sistem

Motor elektrik

¢ Menukar tenaga
elektrik kepada
tenaga mekanikal

Tolok tekanan

e Menunjukkan kadar
tekanan

Penyaring/penapis

e Menyaring bendalir

<> -0 ©®
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Bahagian pengawalan bendalir

Injap kawalan aliran Injap kawalan arah
Penghad tetap Injap 2 liang 2 kedudukan (2/2)
 Menghad jumlah e 2 arah kawalan keluar dalam 2 T
aliran bendalir kedudukan T N

Penghad boleh Injap 3 liang 2 kedudukan (3/2)

laras

S’
N
e Menghad jumlah e 2 arah kawalan keluar T 1-\4
aliran bendalir

Injap 4 liang 3 kedudukan (4/3)

Injap penyekat

sehala

¢ Menghad aliran
bendalir dari arah

[~
il

e 4 arah aliran keluar dalam 3 T Y
kedudukan

bertentangan Injap 4 liang 2 kedudukan (4/2)
3
e 4 arah aliran keluar dalam 2 y ><
kedudukan

Bahagian penggerak/ penukar

Silinder tindakan tunggal L Silinder tindakan kembar 2 [ ]
tanpa pegas :::' rod T T
¢ Daya luar mengembalikan ¢ Dua beban digerakkan

omboh ke kedudukan asal pada 4 arah
¢ 1 liang e 2 liang
Silinder tindakan tunggal
berpegas !
¢ Pegas mengembalikan

omboh ke kedudukan asal Silinder hujung berkusyen Al 1B
¢ 1 liang {

e Omboh Kembali dengan
gerakan lembut
Silinder dwi tindakan — e 2 liang
T 7

e Beban bergerak pada dua

arah
¢ 2 liang
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Bahagian pemindahan tenaga atau penghantar tenaga

Pam Motor elektrik
e Tukar tenaga mekanikal e Menukar tenaga elektrik
kepada tenaga hidraulik kepada tenaga mekanikal

Pemindahan tenaga

Paip utama/ penyambung

Paip buangan

e Menyalur bendalir ke seluruh | | e

sistem
e Membuang bendalir
(kawal tekanan/ bersih
tangki)
I:I Kendalian injap i
Mekanikal Insani
Sesondol/cam Tuil/ tali
e Roda mudah berputar @: e Mudah kendalian é e
— injap

Pacuan Hidraulik Kaki
¢ Hidraulik dipicu o S— e Jika tangan tidak é ——

membuka injap — boleh digunakan I
Elektrik solenoid — Punat tekan
¢ Gelung menjadi magnet | 77— e Kawalan dengan G:

& mengawal injap menekan butang —
Pacuan pneumatik Tombol
e Pneumatik dipicu [ — e Tombol diputar untuk I:

membuka injap E— injap berkendali —
Pegas
e Kembalikan injap MA

kedudukan asal ——
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4.3.3 Litar kawalan hidraulik

Prinsip Asas kawalan hidraulik

‘/

Sistem pusat terbuka

Kebaikan:
e Getaran dan haus
dikurangkan
e Litar ringkas dan

mudah

e Kurang
penyenggaraan

Keburukan:

e Motor sentiasa
beroperasi

¢ Mengangkat beban
lambat

>
)

\'

Sistem pusat tertutup

Kebaikan:
¢ Jimat kuasa enjin
e Jimat masa
kendalian

<
<

Keburukan
e Tekanan tinggi
menyebabkan haus
dan getaran.
e sistem rumit dan
susah dibina
¢ Penyenggaraan rumit
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4.3.3 Litar kawalan hidraulik

\_/

—

Dua cara litar kawalan ditunjukkan N

Gambar rajah perpaipan

Gambar rajah litar skema

Silinder

/ sehala
\

<@ dwitindakan

' ®

Injap penyekat

Penghad boleh
laras

o
== :
L‘:J-Fcu: Injap kawalan
@ | | arah 4/3

Injap pelega —
tekanan X

Pam bermotor
A — \© A

Penapis &

penyaring \ ®

@/ Tangki —,® L
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4.4 Kawalan Pneumatik

Kerja ringan dan sederhana berat
Penukul hentak pneumatik

Tukul serpih pneumatik

Mesin paku tembak

/—( Kelebihan ]—\ Kekurangan
e Guna udara termampat e Udara serap \

YV V V

¢ Mudah disalur jika jarak kelembapan
jauh ¢ Peralatan pemampat
e Sistem pemasangan udara perlu dipasang
mudah e Tekanan terhad
¢ Reka bentuk sistem ¢ Mudah berlaku
ringkas kebocoran
¢ Udara tidak dipengaruhi e Pencemaran bunyi
suhu K /
¢ Tindak balas cepat
¢ Tiada pencemaran jika

berlaku kebocoran /

4.4.1 Konsep Sistem Kawalan Pneumatik

Udara termampat ]

Bahagian penggerak/ - Bahagian pengawalan Bahagian perkhidmatan
penukar pneumatik pembekalan
[ Bahagian penghantar/ pemindahan tenaga ]
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Bahagian perkhidmatan pembekalan

Motor elektrik

e Pemicu pam

e Menghasilkan tekanan
udara

Tolok tekanan
e Menunjukkan kadar
tekanan

Pemampat udara Pelicin
 Menyedut gas/udara e Menambah O
untuk tingkatkan kelancaran udara

tekanan e Kurangkan geseran

Penapis udara
¢ Tapis kotoran dan
bendasing

Penapis minyak & air
¢ Menapis air dan minyak

Tangki (penerima udara)
e Tempat penyimpanan
udara termampat

Injap kawalan tekanan
e Kawal kadar aliran -+ =

o
] el

tekanan udara b

Pengering
e Mengeringkan udara
daripada lembapan

¢ v O®

Bahagian pengawalan bendalir

Injap kawalan aliran Injap kawalan arah
Penghad tetap Injap 2 liang 2 kedudukan (2/2)
¢ Mengatur tekanan ~— -
untuk kerja berturut- — e 2 arah kawalan keluar dalam 2 1
turut kedudukan

Injap 3 liang 2 kedudukan (3/2)
Penghad boleh laras

e Mengelakkan tekanan 7\_\L e 2 arah kawalan keluar | T\‘

menjadi kecil

.
»

Injap 4 liang 3 kedudukan (4/3)

. A
Injap pen)_/ekat sehala e 4 arah aliran keluar dalam 3 l
e Melaras jumlah udara

termampat mengalir ~~ ——>— kedudukan
ke suatu tempat

(]
- -

Injap 4 liang 2 kedudukan (4/2)

3
e 4 arah aliran keluar dalam 2 ¥ ><
kedudukan
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Bahagian penggerak/ penukar

Silinder tindakan tunggal L Silinder dwi tindakan 1
tanpa pegas :J':' I
« Daya luar mengembalikan * Beban bergerak ' '
omboh ke kedudukan asall pada dua arah
* 1 liang e 2 liang
Silinder tindakan tunggal Silinder tindakan [ ]
berpegas kembar 2 rod [ T
_ ' e Dua beban
e Pegas mengembalikan digerakkan pada 4
omboh ke kedudukan asal arah
e 1liang e 2liang
Bahagian pemindahan tenaga
Pemampat Motor pneumatik
e Tukar tenaga mekanikal kepada tenaga ¢ Menukar tenaga elektrik kepada
hidraulik tenaga mekanikal
Paip utama/ penyambung Injap olak alik (dua hala)
T ‘6 }
g <>
¢ Menyalur udara termampat ke seluruh sistem §
c | Kawal 2 masukan
<
Silinder tindakan tunggal berpegas & | Silinder rod berkembar
1A E A 1B
A NN )
/ V V o
« Kawalan 1 arah & dikembalikan oleh pegas e Kawalan 2 arah ( A atau B)
Silinder Tindakan tunggal tanpa pegas Silinder hujung berkusyen
A Al 1B
|
L
e Kawalan 1 arah & dikembalikan oleh daya luar * Kawalan 2 arah (A atau B),
gerakan kembali lembut
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Bahagian pemindahan tenaga

:r:| Kendalian injap
4 m
Sesondol/cam Tuil/ tali
e Roda mudah berputar @: e Mudah kendalian /:" R
- injap
Solenoid Kaki
e Gelung menjadi magnet | —7——] e Jika tangan tidak é —
& mengawal injap — boleh digunakan S
Pegas Punat tekan
¢ Kembalikan injap MA Kawalan dengan (]:
kedudukan asal — menekan butang —
Tombol
e Tombol diputar untuk | |
injap berkendali '
Isyarat pandu
e Dipicu oleh
pneumatik _{
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4.4.3 Litar kawalan pneumatik

\_/

f—\ Dua cara litar kawalan ditunjukkan N

[ Gambar rajah perpaipan ] [ Gambar litar skematik ]
Rod Pegas

l l 4‘ Silinder
/\ /\ /\ tindakan

V V tunggal

Injap32 A
a Injap 3/2
3 >

o=\

Sebelum
ditekan ’ Q: T /VV\

Keadaan injap sebelum ditekan

-
Udara PIR
) == termampat Punca
dibebaskan sambungan
Daripada pemamgpat ke bekalan
Rod terkeluar
P l AAA
\ —H
__Ia
FPegas a

menyimpan tenaga

Selepas (‘]: \ |I|I|I
—

ditekan T | T

L]

©
menyimpan

tenaga

T\\
Udara
termampat

dizekat
+

=

1 Keadaan injap selepas ditekan
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Perbandingan sistem kawalan

f pneumatik dan sistem kawalan hidraulik \

Sistem pneumatik Sistem hidraulik

1. Medium udara 1. Medium bendalir
termampat hidraulik

2. Kos murah 2. Kos mahal

3. Peralatan & 3. Peralatan &
komponen bersih komponen kurang

4. Untuk kerja ringan bersih @ berminyak

5. Rintangan aliran 4. Kerja berat
rendah 5. Rintangan tinggi

6. Kerja lebih pantas 6. Kerja perlahan tetapi
tetapi tersekat-sekat lancar

7. Tidak sesuai untuk 7. sesuai untuk kerja
kerja berhenti berhenti separuh jalan
separuh jalan 8. Merbahaya jika

8. Boleh berfungsi pada beroperasi pada suhu
suhu tinggi tinggi (bendalir

mudah terbakar)
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4.5 Kawalan Elektrik
4.5.1 Konsep sistem Kawalan elektrik
Komponen Litar Kawalan Elektrik

o

Gegelung Geganti PLM/MCB Lazim Lazim
Kawalan Memutuskan beban Tertutup Terbuka
Suis elektromagnet ? secara automatik | feemeeeeeeeee

F————7/1

I 1
untuk mengawal abapila arus lebih | |
litar kawalan _ | %‘E} 1
I I [f——— | M‘U | »n
| | Il GBL | |
I m=c- e
I I I 5‘— Melindungi motor
L S| ) r——————————— |
- I =X || secara automatic | O «
| | : ) I, o
L _'_ ]| apabila arus lebih I 1|5 <,
Penyentuh : o s
Lazim tutup _ LT .

Gegelung Penyentuh [——————————— .

|
| ? I| Membenar dan I Qo
I I| menghentikan bekalan | :
| : kuasa ke motor ' |

|

|

Suis
Aliran

Penyentuh

Lazim Terbuka =lllsiol

KOMPONEN
DAN FUNGSI

k
“suis
kaki

Suis Pemilih

Gegelung Pemasa

I @ I Suis berfungsi untuk memutus
I . : atau melengkapkan litar

i O
Suis
tekanan

I r

e F————~ O— —C?-:[G—| I |
i— Ii- I :_OI, I I Ho Lampu

J— I —®* |

| | ——t - Pandu
5o | . . L J .
L_-_—_1L———_1I Pemasalazin Pemasa Lazim ——————- Menunjukkan
PM PH Terbuka Tertutup { y : litar beroperasi
| —@— atau tidak
Melengkap da.n Pemasa L _ JI beroperasi.
memutuskan litar Membenar dan [—————— |
menghentikan pengaliran | K
arus elektrik pada masa I ‘®7
tertentu 4

PLM/MCB-Pemutus Litar Miniatur ~ GBL- Geganti Beban Lampau H-Hijau M-Merah K-Kuning
PM-Punat Mula PH-Punat Henti P- Penyentuh  GK-Geganti Kawalan TR - Pemasa
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45.2 Litar kawalan elektrik

Fungsi :
Menghidup dan mematikan
kendalian motor

Fungsi :

Menghidup beberapa motor
setelah motor dikenal pasti
dihidupkan terlebih dahulu

(o )

1.Litar Pemula
Terus pada
Talian (TPT)
Litar Jujukan ‘}
4 Jenis

Litar
Litar Palam ‘}
Litar Jogging ‘}

2 litar

(agzm)

Fungsi :

Motor diberhentikan dengan
cara menyongsangkan arah
putaran motor

4.5.2 Litar Kawalan Elektrik

(oo =n)

keadaan berhenti dalam mas
yang singkat

(v o=

Fungsi :
Motor dihidupkan secara
berulang-ulang daripada

a

Menggunakan Menggunakan
Suis Pemilih Gegelung Geganti Kawalan, GK
Geganti kawalan Lazim Terbuka GK

_ _;J: _
7

o

___:_L;__
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1. Litar Pemula Terus Pada Talian (TPT)

KENDALIAN LITAR TPT —l

1. MENGHIDUPKAN 2. MENGHENTIKAN
MOTOR MOTOR

1. Punat Mula, PM ditekan L [ Litar Kawalan j N I_l_P_un—at—h;n_tI,_Pﬁ T
2. Litar Kawalan lengkap

I I
I
| I o | |
I | ? | ditekan |
: 3. Gegelung Penyentuh, P : ) : 2. Litar Kawalan tidak |
jadi elekt t.

| \ rI:r‘IenJadlteheI romagne I o) PI[::H PM | lengkap :
: : egying ;(smm : J_ GBL : 3. Gegelung Penyentuh, |
terbuka,P akan tertutup i |

| _ P kehilangan
| 5. Litar utama lengkap : _QJQ——O F?— (:) g : elektromagnet. :
: 6. Motor berkendali I . | 4. Penyentuh lazim |
7. Punat Mula, PM | | I
I dilenaskan | | terbuka,P yang I
: o 1 P erkendal | 1 N | tertutup akan terbuka |

. Motor terus berkendali i i
| dicebabran cleh It : 8)me : 5. Litar utama tidak :
| isebabkan oleh litar | ;_ | lengkap |
: pegang yang _ I P B | 6. Motor berhenti |
| menggantikan fungsi I I berkendali I
PM ; ' |
I I GBL QGBL I |
| | | |
g [ S

( Litar Utama )
3. TIGA KAEDAH
MENGHENTIKAN MOTOR
| 1. Tekan Punat henti. PH I
e a

r
| 2. PLM akan memutuskan litar apabila berlaku arus berlebihan pada litar I
L utama dan kawalan |
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1. Litar Pemula Terus Pada Talian (TPT) menggunakan pemasa, TDR

KENDALIAN LITAR TPT DAN PEMASA, TDR

Y

1. MENGHIDUPKAN 2. MENGHENTIKAN
MOTOR MOTOR DENGAN
PEMASA

1. Punat Mula, PM ditekan !
2. Litar Kawalan lengkap
3. Gegelung Penyentuh,P

1. Apabila tempoh masa
yang ditetap pada TDR
tiba, Sesentuh Lazim
Tertutup Pemasa TDR
akan terbuka

2. Litar Kawalan tidak

Iq_n ( Litar Kawalan ) N

o

PLM

o
0) PH M NC

menjadi elektromagnet.
4. Penyentuh lazim
terbuka, P akan tertutup

I
: : | |
I I I I
I | I I
I | I I
I | I I
I | I I
I | I I
|5. Litar utama lengkap [ Y] PN o_—®-oxo—;|r|f— : lengkap :

I i |
8- Motor berkendali | P ~ : 3. Gegelung Penyentuh P |
: 7 ?;gRelung Pemasa, : J \[OR) | kehilangan :
I terpicu | | elektromagnet. |
| 8- Punat Mula, PM | : 4. Penyentuh lazim |
|  dilepaskan | '-8 N |  terbuka,P yang :
: 9. Motor terus berkgndall : PLM | tertutup akan terbuka |
|  disebabkan oleh litar | }- : 5. Litar utama tidak :
: pegang yang _ : o P | lengkap |
| menggantikan fungsi | : 6. Motor berhenti |
L PM _! | berkendali :
TDR - _ I

GBL GBL

( Litar Utama )
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2. Litar Jujukan

KENDALIAN LITAR JUJUKAN

1. MENGHIDUPKAN 2. MENGHIDUPKAN
MOTOR, M1 MOTOR, M2 SECARA

JUJUKAN
< ? ( Litar Kawalan ) v
P————

1. Punat Mula, PM1

ditekan L N : 1. Punat Mula,PM2
2. Litar Kawalan 1 pLu o : , ﬁ!:ekaKn .
. Litar Kawalan
Iengkap 22' —————————————— — I Iengkap
3. Gegelung Penyentuh | PH PMI1 GBL 1 aaL2! : 3. Gegelung
P1 menjadi .
J | Penyentuh, P2
elektromagnet. I o
| menjadi

4. Penyentuh lazim

terbuka, P1 akan |  elektromagnet.

4. Penyentuh lazim

tertutup nventuh 2z
5. Litar utama 1 terbuka, akan
tertutup

5. Litar utama 2 lengkap
6. Motor M2 berkendali
secara jujukan

6. Motor,M1 berkendali
7. Punat Mula,PM1

dilepaskan
8. Motor M1 terus Lg oM Lg oN dengan Motor M1

berkendali PLM1 ) PLM2 ) L }
disebabkan oleh litar 2
pegang yang P1 T Pl p X P2 3. MENGHENTIKAN
menggantikan fungsi I MOTOR M1 & M2
PM1 v

GBL1 GBL1 | o1 el FP—m———— Y ——

I
|
|
|
I
I
I
|
|
|
I
I
I
|
|
: lengkap
I
I
|
|
|
I
I
I
|
|
|
I
I

GBL2 GBL2 r
1. Punat Mula, PH

I
ditekan :

2. Litar Kawalan 1 &2 |
tidak lengkap :

3. Gegelung Penyentuh |
P1 dan P2 I
kehilangan :
I

I

I

I

I

I

I

I

( Litar Utama >

elektromagnet.

4, Litarutamal & 2
tidak lengkap

5. Motor, M1 dan M2
berhenti berkendali
serentak
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3. Litar Palam

1. MENGHIDUPKAN

MOTOR PIRAU

——— —— — — — — — — — —

Punat Mula, PM1
ditekan

Litar Kawalan 1
lengkap

Gegelung Penyentuh,
P1 menjadi
elektromagnet.
Penyentuh lazim
terbuka, P1 akan
tertutup

Penyentuh Lazim
Tertutup,P1 akan
terbuka

Litar utama lengkap
Motor, M berkendali
Punat Mula, PM1
dilepaskan

Motor M terus
berkendali disebabkan
oleh litar pegang yang
menggantikan fungsi
PM1

KENDALIAN LITAR PALAM

GBL

a

Litar Utama >

2. MENGHENTIKAN
MOTOR PIRAU

. Punat Mula, PH

ditekan

. Litar Kawalan 1 tidak

lengkap

. Gegelung Penyentuh,

P1 kehilangan
elektromagnet.

. Litar utama tidak

lengkap

. Motor, M berhenti

secara perlahan
disebabkan inersia

3. MENGHENTIKAN
MOTOR PIRAU
SERTA MERTA

Punat Mula, PM2
ditekan

Litar Kawalan 2
lengkap

Gegelung Penyentuh
P2 menjadi
elektromagnet.

Motor, M berputar arah

bertentangan dengan
arah putaran asal
Motor berhenti serta
merta
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CARA MENYONGSANG @
MENUKAR ARAH PUTARAN MOTOR AT

2 Cara
Menyongsangkan
Arah

Sambungan Asal

MOTOR
SIRI
=1 ]
+
QO
()J% )
o
+
QO
~O i
o

MOTOR
PIRAU /
SELARI
I
o )
(=] ]
’Uﬂﬂﬁn“
Q. : (@]
o QO
i Q.E o

MOTOR
MAJMUK /

SIRI SELARI
|
(=l
F\mfm
—(O
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4. Litar Jogging

KENDALIAN LITAR JOGGING

- -

1. MENGHIDUPKAN
MOTOR

1. Punat Mula, PM ditekan

2. Litar Kawalan 1 lengkap

3. Gegelung Geganti
Kawalan, GK menjadi
elektromagnet.

4. Semua Geganti
Kawalan lazim
terbuka,GK akan
tertutup

5. Gegelung Penyentuh,P
menjadi elektromagnet

6. Litar utama lengkap

7. Motor berkendali

8. Punat Mula,PM
dilepaskan

9. Motor terus berkendali
disebabkan oleh litar
pegang yang
menggantikan fungsi PM

( Litar Kawalan >

L
o)

PLM ?
b
. 1

| PH L GBL |
—olo—o o—(GR—HH

N '

Litar 1 |
L__Tl ________ 1
TR i
: o o P
GK Litar 2
S L |
4
Lg ON
)PLM
o4

( Litar Utama >

2. MENGHENTIKAN
MOTOR

1. Punat Mula, PH
ditekan

2. Litar Kawalan 1
tidak lengkap

3. Gegelung Geganti
Kawalan GK
kehilangan
elektromagnet.

4. Litar utama 1 tidak
lengkap

5. Motor, M berhenti
berkendali.

3. MENGHIDUPKAN
MOTOR DENGAN
JOGGING

1. Punat Jog, PJOG
ditekan

2. Litar Kawalan 2
lengkap

3. Gegelung
Penyentuh,P
menjadi
elektromagnet.

4. Motor berkendali
sedikit demi sedikit
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KENDALIAN LITAR JOGGING
GUNA SUIS PEMILIH

1. MENGHIDUPKAN 2. MENGHENTIKAN
MOTOR MOTOR

r——————————— - r—————————_———— I

1. Suis Pemilih pada 1. Tekan Punat Henti,PH |

berkendali

J_ GBL
L olo 5 o @—:H’—I— ____________

4. Gegelung Penyentuh,P

I
kedudukan Al FJ_ ( Litar Kawalan ) 9 : 2. Gegelung penyetuh P |
2. Punat Mula, PM/JOG I kehilangan :
ditekan :D PLM : elektromagnet |
3. Litar Kawalan lengkap PH PM/JOG | 3. Motor berhenti :
' |

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
: menjadi elektromagnet. :
| 5. Penyentuh lazim I
| terbuka,P akan |
: tertutup :
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I

: P
6. Litar utama lengkap
7. Motor berkendali AZO ol
8. Punat Mula, PM/JOG Suis Pemilih 3. MOTOR MELAKUKAN

dilepaskan

9. Motor terus berkendali
disebabkan oleh litar
pegang yang
menggantikan fungsi
PM/JOG

OPERASI JOGGING

"3 I NS

i : 1. Suis Pemilih pada

;_ P I kedudukan A2
| 2. Punat Mula, PM JOG
I ditekan dalam masa

ht. oe : yang singkat

| 3. Litar Kawalan lengkap

I

I

I

I

I

I

I

I

P

4. Gegelung Penyentuh P
menjadi elektromagnet.

5. Litar utama lengkap

6. Motor berkendali
sedikit demi sedikit

( Litar Utama )
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Berikut adalah evolusi pengangkutan yang berlaku. Nyatakan peringkat evolusi tersebut
pada ruang yang disediakan.

(D) (1) (1)
[3 markah]
2. Nyatakan tiga peringkat evolusi sistem pengangkutan mengikut urutan yang betul.
Lo et
PP
P
[3 markah]
3. Berikut adalah pernyataan berkaitan tenaga penggerak bagi peringkat perkembangan

sistem pengangkutan

Tenaga Penggerak Peringkat Perkembangan Sistem

Pengangkutan
e Manusia
e Haiwan
e Sumber alam seperti air,angin dan | i .......ccooooiiii
sebagainya

e Manusia dan haiwan digunakan

. e et e s
bersama mesin mudah
e Enjin wap
e Enjin Petrol
T e e e e e e e

e Enjin Diesel
e Enjingas
e Motor eletrik

[ 3 markah]
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4. Rajah 1 menunjukkan contoh pengangkutan.

Rajah 1

Nyatakan tenaga penggerak untuk pengangkutan itu.

5. Nyatakan dua tujuan pengangkutan air.

[2 markah]

6. Rajah 2 menunjukkan struktur binaan sejenis enjin petrol.

Rajah 2

Namakan bahagian yang berlabel:

[3 markah]
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7. Rajah 3 menunjukkan keratan rentas sebuah enjin petrol empat lejang.

Injap masukan Injap ekzos

terbuka tertutup
=
£ 4
A S
74
]

Campuran
bahan api

Piston
bergerak
ke bawah

Rajah 3

(1) Nyatakan nama lejang yang sedang berlaku pada rajah di atas.

(i) Nyatakan bahagian yang digunakan bagi mengawal kadar kemasukan udara dan
petrol ke dalam silinder.

[2 markah]

8. Jadual 1 adalah pernyataan tentang putaran aci engkol dan keadaan liang ekzos bagi
enjin petrol dua lejang.

Jenis Lejang Putaran Aci Engkol Kedudukan Liang Ekzos
A 360° Terbuka
B 180° Tertutup
Jadual 1

Kenal pasti lejang:

[2 markah]
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9. Nyatakan lejang yang berlaku mengikut urutan kendalian enjin petrol empat lejang.
() PP
(1) PP
(1) PP
(17 PP
[4 markah]

10.  Jadual 2 adalah tentang ciri dua jenis enjin.
Nyatakan jenis enjin itu pada ruang yang disediakan.

Ciri Jenis Enjin

e Menggunakan palam pencucuh
e Menggunakan karburator

D) e
¢ Menggunakan campuran bahan api dan ®
udara dalam silinder
e Tiada palam pencucuh
e Menggunakan pemancit bahan api (i)

e Menggunakan udara termampat dalam
silinder

Jadual 2
[2 markah]
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11.

Berikut adalah kendalian enjin diesel yang tidak mengikut urutan yang betul.

Tuliskan 1, 2, 3 atau 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Injap ekzos
tertutup

Injap masukan
tertutup

G
o

U [Lﬁf@;

tertutup

Injap ekzos

Injap masukan
terbuka

Injap ekzos /lnjap masukan
terbuka — tertutup
U5
Injap ekzos A/Injap masukan
tertutup tertutup

o o

[4 markah]
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12.  Jadual 3 menunjukkan pernyataan tentang fungsi sistem sokongan bagi enjin petrol.
Namakan sistem sokongan itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Sistem Sokongan Enjin

Untuk mengawal campuran udara dan petrol
pada nisbah yang betul

Untuk melancarkan pergerakan enjin dan
mengurangkan geseran

Untuk menghasilkan percikan api pada akhir
lejang mampatan

Untuk mengawal suhu enjin dengan
menggunakan udara dan air

Jadual 3
[4 markah]

13.  Rajah 4 menunjukkan bahagian utama sistem pelinciran.

[2 markah]
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14.  Rajah 5 menunjukkan bahagian utama sistem penyalaan dalam sistem sokongan enjin.

Nyatakan fungsi bahagian yang berlabel:

P
R
[2 markah]
15. Rajah 6 menunjukkan dua sistem sokongan enjin.
Nyatakan contoh komponen setiap sistem itu pada ruang yang disediakan.
SISTEM SOKONGAN ENJIN
SISTEM BAHAN API SISTEM PENYEJUKAN
(i) Penyuntik bahan api (i) Jaket air
() e, ()
(i) e (i) e
Rajah 6
[4 markah]
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16.

17.

18.

Rajah 7 menunjukkan bahagian utama sistem penyejukan dalam sistem sokongan enjin.

Rajah 7

O
Y e
[2 markah]
Rajah 8 menunjukkan sistem penyalaan sebuah kereta.
Bateri = J = K =» Pengagih = L Palam
pencucu
Rajah 8

Lengkapkan rajah itu dengan menulis komponen mengikut urutan pada petak yang

berlabel:
J
K e e s
L L e
[3 markah]
Nyatakan definisi kenderaan cekap tenaga
[1 markah]
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19. Nyatakan tiga kategori kenderaan cekap tenaga

) PP
() P
L) PP
[3 markah]
20. Nyatakan kesan penggunaan kenderaan cekap tebaga terhadap:
i. Ekonomi
ii. Alam Sekitar
lii Sosial
[3 markah]
21. Rajah 9 menunjukkan kategori kenderaan cekap tenaga
SR
Rajah 9
(a) Namakan kenderaan itu
[1 markah]
(b) Nyatakan dua kelebihan kenderaan itu
(1) e e et
L T
[2 markah]
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22. Rajah 10 menunjukkan kategiori kenderaan cekap tenaga.
Nyatakan kategori kenderaan cekap tenaga itu pada ruang yang disediakan.

() e
()
(1) e
Rajah 10
[3 markah]
23. Rajah 11 menunjukkan sejenis kenderaan cekap tenaga.
Rajah 11
Berikan satu ciri kelebihan kenderaan itu.
[1 markah]
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24. Berikut adalah pernyataan berkaitan kenderaan cekap tenaga.
Nyatakan kategori kenderaan cekap tenaga itu pada ruang yang disediakan

Pernyataan Kenderaan cekap Tenaga

e Tidak memerlukan bahan bakar seperti
minyak diesel dan petrol

e Tidak perlu membuat penyelenggaraan () e
e Senyap dan tahap gegaran enjin adalah
minimum

¢ Kos penggunaan bahan api dapat
dikurangkan

e Kos penggunaan kurang dari segi
jangka masa panjang

o Kadar pembebasan asap toksik adalah
rendah

e Sumber tenaga cahaya matahari

e Tidak memerlukan kos bahan api

¢ Tidak mengeluarkan asap yang
mencemarkan udara

¢ Penggunaan bahan api ini sangat jimat
berbanding diesel dan petrol

e Pengeluaran asap pada tahap rendah

¢ Boleh digunakan pada sebarang
kenderaan konvensional yang guna
petrol sebagai bahan api

[4 markah]
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B
25. Rajah 12 menunjukkan lejang masukan dan mampatan bagi sebuah enjin petrol dua
lejang.

Omboh .
Liang

masukan

Liang ekzos

Liang pindah

aci engkol

Rajah 12

(a) Terangkan kitaran lengkap enijin itu, bermula dari lejang masukan dan mampatan.
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[3 markah]

26. En. Ahmad sering berulang-alik dari Kangar ke Johor Baharu dengan menggunakan
kenderaan sendiri.Setelah sebulan berulang alik, En. Ahmad bercadang untuk menukar
kenderaannya bagi mengatasi masalah kos perjalanan yang tinggi .

Jadual 4 menunjukkan cadangan kenderaan yang akan digunakan oleh En. Ahmad

Kenderaan Cekap Tenaga

Kereta Hibrid Kereta Eletrik Kereta Solar

Jadual 4

(a) Berdasarkan Jadual 4, tentukan setiap kenderaan sama ada sesuai atau tidak

digunakan untuk perjalanan itu.
Berikan dua alasan bagi setiap pemilihan kenderaan itu
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[9 markah]
(b) Nyatakan dua kesan penggunaan kenderaan cekap tenaga terhadap:
® Ekonomi
(ii) Sosial
(i)  Alam Sekitar
[6 markah]
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27. Sebuah kereta yang telah dibeli pada tahun 2010 menghadapi beberapa masalah seperti
berikut.

e Sukar dihidupkan walaupun baterinya masih baharu digunakan.
e Enijin berbunyi bising apabila dihidupkan

e Asap yang dikeluarkan melalui ekzos berwarna kelabu kebiruan
¢ Penggunaan bahan api yang tinggi

(a) Kenalpasti kerosakan yang mungkin berlaku berdasarkan masalah yang dinyatakan.

[4 markah]

(b) Terangkan penyelenggaran yang perlu diambil bagi mengatasi setiap masalah yang
anda nyatakan di 27(a) itu.

[3 markah]
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28. Rajah 13 menunjukkan sebuah yang mengalami masalah kepanasan enjin yang
melampau.

QD
QQ[_B

©—=0

Rajah 13

(a) Nyatakan sistem sokongan enjin yang terlibat dalam masalah itu.

[8 markah]

(c) Namakan satu bahagian dalam sistem sokongan enjin yang dinyatakan di (a).

[1 markah]
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

29. Berikut adalah pernyataan berkaitan prinsip kendalian utama hidraulik

Apabila suatu daya dikenakan ke atas bendalir
di dalam bekas tertutup, tekanan yang dihasilkan
adalah sama ke semua arah

Namakan hukum itu

[1 markah]

30. Senaraikan lima faktor mempengaruhi pengurangan tekanan di dalam sistem hidraulik

[5 markah]

31. Rajah 14 menunjukkan sebuah bekas yang mengandungi air.

—
e ——
e A

b—— Titk A

d——» Titik B

| . Titik C

S

Rajah 14

Jika tekanan dikenakan, tentukan titik manakah yang menunjukkan tekanan paling tinggi

[1 markah]
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32. Rajah 15 menunjukkan sistem brek di dalam sebuah kenderaan.

Rajah 15

Nyatakan tiga faktor mempengaruhi tekanan bendalir di dalam sistem brek itu

[3 markah]
33. Rajah 16 satu sistem hidraulik asas yang menggunakan untuk mengangkat beban A
Tekanan pada omboh 1 adalah 20N/m?
P
[] Beban A T
Omboh 1 T 1
= ot 3 Iy
Sitinder 1—|Z===- =2 | Omboh2
T oS s
Rajah 16
Hitungkan:
() daya yang dikenakan pada omboh 1
[3 markah]
(i) daya yang terhasil pada omboh 2

[2 markah
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34. Rajah 17 menunjukkan satu sistem hidraulik asas yang digunakan untuk mengangkat

beban M.
F= 200N
3eban
L ——1
, [a=05m® | | | | |
Rajah 17
Hitung:
(1) tekanan yang dihasilkan oleh daya F

[3 markah]
(i) kerja yang dilakukan , jika beban M diangkat setinggi 0.5m.

[3 markah]

35. Rajah 18 menunjukkan silinder sistem hidraulik yang digunakan untuk mengangkat
beban.

<+—Beban

<+— @=0.4m

Rajah 18

Kirakan daya yang dikenakan pada omboh jika tekanan yang terhasil adalah sebanyak
400Pa.

[6 markah]
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36. Rajah 19 menunjukkan satu sistem hidraulik yang digunakan untuk mengangkat beban.

Luas
omboh A=01m?

Luas
omboh B=05m’

phi e L L L L S

Rajah 18

Hitung daya Fa yang diperlukan untuk mengimbangi beban 200kg. (g = 10ms™)

[6 markah]

37. Rajah 20 menunjukkan satu sistem hidraulik asas yang digunakan untuk mengangkat

beban.
Load
Beban

B ‘ Luas omboh A
d )
Luas omboh B I e — 0.5m2

=0.3m?

!
Pl it

T Tyt
TR IR RRTRY
I
|
| ITTTTT T IT
|]‘m,|,um

\'\ll
Ly I‘

|
(W]

Hitung:
(a) daya yang bertindak pada omboh B supaya sistem berada dalam keadaan
keseimbangan.

[5 markah]
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(b) sesaran d, pada omboh B sekiranya kerja yang dilakukan ialah 15Nm.

[6 markah]

38. Pemandu lori menekan brek lori apabila menghampiri lampu trafik. Jika daya bernilai
400N dikenakan pada omboh brek lori itu dan omboh dalam brek bergerak sebanyak

4cm.

Hitung:
(@) kerja yang dilakukan oleh omboh brek lori itu

[3 markah]

(b) kuasa yang dihasilkan sekiranya omboh brek itu melakukan kerja dalam masa 1.5
minit.

[3 markah]
39. Senaraikan empat bahagian utama sistem hidraulik
(1) o
(1) PPN
(1T PPN
(1Y) PPN
[4 markah]
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40. Berikut adalah komponen yang terdapat dalam sistem hidraulik
Kenal pasti komponen yang terdapat pada bahagian itu pada ruang yang disediakan

Komponen
|
[ |
Bahagian Perkhidmatan Bahagian Pengawalan
Pembekalan Bendalir
() e (D) e
(1) (1) R

[4 markah]

41. Jadual 5 menunjukkan simbol komponen yang digunakan di dalan kawalan hidraulik.
Namakan komponen itu pada ruang yang disediakan.

Simbol Nama Komponen

é () e,
>< " () oo,

® R

Jadual 5

H>»
Ho

oH
—H

[3 markah]

42. Jadual 6 menunjukkan bahagian kawalan hidraulik
Nyatakan contoh komponen bagi setiap bahagian pada ruang yang disediakan.

Bahagian kawalan Komponen
Perkhidmatan pembekalan ()
Pengawalan bendalir (1) oo
Penggerak atau penukar (1]
Pemindahan tenaga (IV) e,

Jadual 6

[4 markah]
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43. Jadual 7 menunjukkan pernyataan tentang komponen dalam system kawalam hidraulik
Lakarkan komponen iti pada ruang yang disediakan

Komponen Simbol

Penyekat Sehala

Penghad Boleh Laras

Injap Kawalan Arah 3/2

Jadual 7
[3 markah]
44, Rajah 21 menunjukkan satu sistem hidraulik mudah.
Rajah 21
(a) Namakan komponen berlabel:
P L
R
S
[4 markah]

(b) Nyatakan arah pergerakan piston apabila bendalir memasuki sistem

[1 markah]
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45. Jadual 8 menunjukkan nama komponen dan mod kendalian injap kawalan arah dalam
sistem kawalan hidraulik.
Namakan mod kendalian itu pada ruang yang disediakan.

Komponen Mod Kendalian
é ()
(o] (D) .
(!— (i)
Jadual 8
[3 markah]
46. Rajah 22 menunjukkan simbol komponen dalam sistem hidraulik.
B,
Al
P T
Rajah 22
Nyatakan:
(a) nama komponen itu.
[1 markah]
(b) nyatakan mod kendaliannya.
[1 markah]
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47. Berikut adalah kendalian sistem hidraulik yang tidak mengikut urutan yang betul.
Tulis 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Omboh bergerak ke kanan

Bendalir mengalir ke injap kawalan arah

Bendalir dipam dari tangki

Bendalir mengalir ke dalam silinder

[4 markah]
48. Rajah 23 menunjukkan sebuah litar kawalan pneumatik.
—W
]
F 3
(H \4— B
1T
v
@L< ¢
Rajah 23
Nyatakan nama komponen yang berlabel:
A
B e
e
[3 markah]
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49. Jadual 9 menunjukkan empat jenis komponen dalam sistem pneumatik. Lakar simbol
untuk setiap komponen itu pada setiap ruang yang disediakan.

Komponen Simbol

Injap 4 liang 2 kedudukan

Silinder tindakan tunggal

Tolok tekanan

Jadual 9
[3 markah]
50. Rajah 24 menunjukkan satu litar asas dalam sistem kawalan pneumatik.
/—— R
= | i
S
T | %
®
Punca udara termampat
Rajah 24
() Namakan komponen yang berlabel R.
(ii) Apakah yang terjadi pada omboh jika punat tekan S ditekan?
[2 markah]
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51. Rajah 25 menunjukkan litar skematik sistem pneumatik.

Rajah 25

Nyatakan fungsi komponen berlabel:

[2 markah]

52. Rajah 26 menunjukkan dua komponen yang terdapat dalam sistem kawalan pneumatik.

A AN N
[ VV YV

G; T W_J‘: Komponen B
LLL

Rajah 26

Komponen A

A

Kenal pasti komponen itu berdasarkan kategori berikut:

(a) Pengawalan pneumatik.

[2 markah]
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53. Rajah 27 menunjukkan satu litar pneumatik.

T /B
NN

Gl X
®

Rajah 27

(a) Lukis simbol komponen pada kotak A bagi membolehkan kelajuan pergerakan omboh
dapat dikawal.
[1 markah]

(b) Nyatakan nama komponen yang berlabel B.

[1 markah]

54. Berikut adalah pernyataan berkaitan fungsi komponen yang digunakan di dalam litar
kawalan pneumatik.
Lakarkan simbol komponen pneumatik itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Simbol

Mengeringkan udara dari sebarang
kelembapan

Menyedut udara ,gas dan wap bagi tujuan
meningkatkan tekanan lebih dari tekanan
asal

Mengelakkan kekotoran dan bendasing
dari memasuki sistem

[3 markah]
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55. Rajah 28 menunjukkan litar kawalan pneumatik yang digunakan untuk menolak dan
menaraik beban secara mengufuk.

— | p
At {1 X H Ll

! S

Litar A Litar B

Rajah 28

(a) Tentukan litar makankah yang boleh menolak dan menarik beban secara

mengufuk.

[3 markah]

56. Rajah 29 menunjukkan sejenis komponen yang digunakan di dalam litar kawalan

pneumatik.

Rajah 29

(a) Namakan komponen itu.

[2 markah]
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57. Jadual 10 menunjukkan ciri-ciri dua jenis sistem kawalan.
Nyatakan jenis sistem kawalan itu pada ruang yang disediakan.

Ciri-ciri Jenis Sistem Kawalan

¢ Menggunakan medium udara
termampat (D) e,

e Digunakan untuk kerja ringan

e Membuat kerja lebih pantas

¢ Menngunakan medium bendalir
bertekanan tinggi

« Digunakan untuk kerja ringan (D) s
¢ Membuat kerja dengan
perlahan
Jadual 10

[2 markah]

58. Rajah 30 menunjukkan litar kawalan pneumatik yang tidak lengkap.

4
IS0

Rajah 30

Lengkapkan litar itu dengan melakarkan penyambungan bagi membolehkan beban
ditolak keluar secara perlahan.
[3 markah]
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59. Jadual 11 menunjukkan empat jenis simbol suis dan punat tekan yang digunakan dalam
sistem kawalan elektrik. Namakan suis dan punat tekan di bawah.

Simbol Nama suis dan punat tekan
_Owi_
ﬂ?—

60. Jadual 12 menunjukkan tiga simbol komponen yang digunakan untuk kawalan elektrik.
Namakan komponen bagi simbol itu pada setiap ruang yang disediakan.

Jadual 11
[3 markah]

Simbol Komponen

Jadual 12
[2 markah]
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61. Rajah 31 menunjukkan sumber bekalan air di sebuah ladang ternakan. Air dipam dari
kolam ke tangki simpanan mengikut masa yang ditetapkan dan disalur ke kandang haiwan.

Kandang
haiwan

Tangki simpanan

Rajah 31

(a) Nyatakan komponen yang boleh digunakan untuk mengawal motor itu secara
automatik.

[1 markah]

(b) Nyatakan suis yang boleh menghidupkan motor pam itu apabila paip air dibuka
sekiranya sebuah pam diletakkan di titik A.

[1 markah]

(c) Lakarkan simbol suis yang anda nyatakan di 60(b).

[1 markah]
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62. Jadual 13 menunjukkan fungsi komponen kawalan elektrik. Lakarkan simbol komponen
itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Simbol komponen

Melengkap dan memutuskan bekalan kuasa ke
motor

Memutuskan litar untuk melindungi motor
daripada rosak

Membolehkan satu lengah masa dilakukan pada
litar kawalan elektrik

Jadual 13
[3 markah]
63. Nyatakan dua jenis litar kawalan elektrik.
()
()
[2 markah]
64. Rajah 32 menunjukkan litar kawalan terus pada talian.
L N
I ?
Pl .M()) oM
PH | GBL
b— ¢ !l‘ ) e ” ""‘() (}'""—"{ P }"‘-—'?\t——"*
p
Rajah 32
Kenal pasti dua komponen yang boleh memutuskan litar secara automatik.
() PP
(L) PP PPUPR
[2 markah]
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65. Rajah 33 menunjukkan litar kawalan Pemula Terus Pada Talian yang tidak lengkap.
Lengkapkan litar itu dengan melukis simbol yang sesuai supaya motor dapat berhenti
mengikut masa yang ditetapkan.

PLM

L

5

~QloTO

PM 0)

NO

GBL 5%

PH _L

(ii)

Rajah 33

(i)

[3 markah]

66. Jadual 14 menunjukkan fungsi bagi litar kawalan elektrik.
Nyatakan jenis litar kawalan elektrik itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Kawalan Jenis Litar Kawalan
Menghidupkan dua motor secara ()
berturutan D
Menghidupkan motor secara berulang .
. (1)
dalam tempoh yang singkat
Jadual 14

[2 markah]

67. Berikut merupakan fungsi salah satu jenis litar kawalan elektrik.

Mengawal motor berhenti dengan cara
menyongsangkan arah putaran motor

Namakan litar kawalan itu.

[1 markah]
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68. Rajah 34 menunjukkan litar kawalan palam.

5

PLM

P1 Pz'f P2

P1 Litar 2

Ahnh |
T

Motor

(a) Litar utama (b) Litar kawalan

Rajah 34

Susun mengikut urutan yang betul bagi proses kendalian litar tersebut dengan menulis 2,
3, 4 dan 5 pada ruang yang disediakan. Langkah 1 dan 6 diberi.

Tekan PM1 maka gegelung penyentuh P1 menjadi elektromagnet.

Litar 2 menjadi lengkap dan motor M berputar pada arah bertentangan
sekejap sahaja.

Litar 1 menjadi lengkap dan motor M berkendali.

Tekan PM2 seketika, gegelung penyentuh P2 menjadi elektromagnet.

Tekan PH untuk menghentikan kendalian motor M.

Jika PM2 ditekan secara berterusan motor akan berputar dalam arah
yang bertentangan. 6

[4 markah]
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69. Rajah 35 menunjukkan sejenis litar kawalan elekitrik.

L N I L No
PLM '0) o) pLm
PM
. PH 1 ~ GBL
+—alo—¢o00 (» N
P
|1
|l
GBL
X
Rajah 35

(a) Nyatakan jenis litar kawalan di atas.

[1 markah]

(c) Nyatakan komponen yang bertindak memutuskan litar kawalan sekiranya berlaku

lebihan arus.

[1 markah]
70. Jadual 15 menunjukkan fungsi kategori komponen litar kawalan elektrik.
Nyatakan kategori komponen itu pada ruang yang disediakan.
Fungsi Kategori Komponen
Komponen yang menyambungkan talian ()
kepadabeban | @ e
Komponen yang digunakan untuk (i)
mengawal | W)
Jadual 15
[2 markah]
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71. Rajah 36 menunjukkan litar kawalan Jujukan bagi operasi dua motor. Gegelung
Penyentuh P1 untuk motor M1, manakala gegelung Penyentuh P2 untuk motor M2.

L N
o
I PLM1
\
o/
PH _PT GBL2
| 414
o p2 | GBL1
P1
PM2
-
-0 P2
— P2

Rajah 36
Berdasarkan Rajah 36, kenalpasti:

(a) motor mana yang akan berkendali dahulu apabila Punat Tekan mula ditekan.

[1 markah]
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

72. Rajah 37 menunjukkan sebuah jek kenderaan.
Jadual 16 menunjukkan sebahagian spesifikasi bagi dua sistem hidraulik yang
dicadangkan untuk digunakan pada jek itu bagi mengangkat kenderaan seberat 2500 kg.

Rajah 37
Sistem A Sistem B
Julat tekanan = 0 - 150 kPA Julat tekanan = 0 - 125 kPA
Luas silinder 1 dan 2 = 0.1 m? Luas silinder 1 dan 2 = 0.08 m?
Pecutan graviti = 10 ms= Pecutan graviti = 10 ms=
Jadual 16

(a) Hitung nilai tekanan (P) bagi setiap sistem itu dan tentukan sistem manakah yang dapat
mengangkat kenderaan seberat itu.

193




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 : PENGANGKUTAN

[12 markah]

(b) Tentukan sama ada jek kenderaan itu sesuai untuk mengangkat beban yang sama jika
ditukar kepada sistem pneumatik.
Berikan alasan anda.

[3 markah]

73. Rajah 38 menunjukkan jisim yang akan diangkat oleh dua sistem hidraulik ringkas pada
Jadual 17(a) dan 17(b).

| 5000 kg

Rajah 38
Sistem A Sistem B
Julat tekanan : 0 - 170 KN/m? Julat tekanan : 0 — 110 KN/m?
Luas = 0.3m? Luas = 0.4m?
Pecutan graviti = 9.81ms= Pecutan graviti = 9.81ms=
Jadual 17(a) Jadual 17(b)
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(a) Hitung nilai tekanan (P) bagi setiap sistem itu dan tentukan sistem manakah yang
dapat mengangkat jisim seberat itu.

[ 8 markah]

(b) Tentukan sama ada jek kenderaan itu sesuai untuk mengangkat beban yang sama jika
ditukar kepada sistem pneumatik.
Berikan alasan anda.

[2 markah]
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74. Rajah 39 menunjukkan reka bentuk mesin pemerah santan yang menggunakan sistem
kawalan hidraulik.

Bekas mengutip ———
santan

Rajah 39

Kendalian meja angkat adalah seperti berikut :
e Meja boleh berhenti di mana-mana ketinggian
o Kelapa parut ditekan secara perlahan semasa memerah untuk memastikan
diperah secara maksimum
e Penekan kembali pada keadaan asal dengan laju

(a) Berdasarkan kendalian yang diberi, lakarkan litar kawalan hidraulik dan labelkan
komponen itu.
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[ 9 markah]
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(b) Lakarkan reka bentuk bekas mengutip santan yang bermaklumat supaya dapat
mengatasi masalah seperti berikut :

e Dberlaku pembaziran kerana santan tumpabh.

o bekas mengutip santan perlu dialih semasa mengutip santan.

e terdapat hampas kelapa di dalam santan

[6 markah]
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75. Rajah 40 menunjukkan tiga litar skematik kawalan pneumatik asas.

e

G 41X clIAN

5 5

Circuit A Circuit B Circuit C
Litar A Litar B Litar C
Rajah 40

(a) Tentukan litar yang manakah sesuai untuk menjalankan kerja menolak dan menarik
objek secara menegak.
Nyatakan alasan anda bagi setiap litar itu.

Litar A

[12 markah]
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(b) Ubah suai Litar A supaya pergerakan omboh dapat dikawal.
Lakar litar itu dan labelkan simbol komponen.

[3 markah]

76. Rajah 41 menunjukkan litar kawalan berjujukan bagi mengawal dua motor.

N
5 o
PLM Z) PM1 :
PH , GBL GBL |
: L p .
ol ! Circuit Section A
E P‘l_ . Litar Bahagian A
i P1 PM2 5
e ® |
: P2 !
1 }_' 1
......... om pp = g e
H— —X)
P1 P2 L2
—} i &
P1 P2 L3
L T &
Rajah 41

Kendalian litar adalah seperti berikut:
e Motor 1 dikawal oleh P1 dan dilindungi oleh GBL1
e Motor 2 dikawal oleh P2 dan dilindungi oleh GBL2
¢ Lampu pandu akan menyala apabila kedua-dua motor berkendali
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(a) Tentukan sama ada lampu L1, L2 dan L3 menyala atau tidak apabila kedua-dua
motor berkendali.
Beri dua alasan bagi setiap jawapan anda.

[9 markah]
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(b) Berdasarkan Rajah 41, terangkan kendalian litar di Litar Bahagian A.

[6 markah]

77. Rajah 42 menunjukkan kolam A dan kolam B. Kolam A digunakan untuk ternakan udang
manakala kolam B digunakan untuk ternakan udang manakala kolam B digunakan untuk
menampung air yang dikeluarkan dari kolam A apabila air dalam kolam A penuh.

Rajah 42
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Kendalian bagi motor elektrik bagi kolam A adalah seperti berikut:
¢ Motor 1 digunakan untuk membekalkan oksigen ke dalam kolam A
e Motor 2 akan mengalirkan air dari kolam A ke dalam kolam B apabila air dalam
kolam A penuh
¢ Lampu hijau akan menyala apabila motor 1 berkendali
¢ Lampu merah akan menyala apabila motor 2 berkendali

(a) Nyatakan fungsi pemutus litar miniatur (PLM) dalam litar kawalan elektrik.

[1 markah]
(b) Berdasarkan situasi itu, lakarkan litar kawalan elektrik yang sesuai.
L oo
- -

[13 markah]
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78. Rajah 43 menunjukkan tiga litar kawalan elektrik bagi mengawal gerakan motor 1 dan
motor 2.
L L N
0) o) Q 0
;;E GBL1 7 GBL1
O O ;
o> PLM PM ~ GBL2 ) PLM PM ~ GBL2
PH L o PH L
CJJ) O O @ olo o 0O @
Pl P1
| | |
! |
Pl P1
+f © n @
TDR
) TDR
Litar 1 Litar 2
L N
0 0
7 GBL1
O) PL PM ; GBL2
0 PH L
Q | 0 o o——=)
P1
| |
I
P2
| ©)
TDR
Qfo ®
Litar 3
Rajah 43
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(a) Tentukan litar manakah yang boleh berkendali atau tidak berdasarkan maklumat
berikut:
Bila PM ditekan,
e Gegelung penyentuh P1 menghidupkan motor 1
o  Gegelung penyentuh P2 menghidupkan motor 2
e Motor 2 akan berkendali selepas gegelung pemasa TDR berkendali

Nyatakan alasan bagi setiap litar itu.

Litar 1

[12 markah]
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(b) Nyatakan tiga komponen yang bertindak secara automatik untuk menghentikan

operasi motor.

() e,

[3 markah]

79. Rajah 44 menunjukkan reka bentuk sebuah mesin pengacau dodol yang menggunakan

sistem kawalan elektrik.
0 0 ==
PM PH o0

Pengacau

Kuali

Rajah 44

Kendalian mesin adalah seperti berikut:
e Motor berkendali apabila punat tekan mula (PM) ditekan dan tidak berkendali
apabila punat tekan henti (PH) ditekan.
e Lampu pandu merah menyala semasa motor tidak berkendali.
e Lampu pandu hijau menyala semasa motor berkendali.

Berdasarkan kendalian yang diberi, lengkapkan litar kawalan elektrik berikut.

S

[12 markah]
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(a) Lakarkan satu reka bentuk bilah pengacau yang mempunyai label bermaklumat
supaya dapat berfungsi seperti berikut:

Proses mengacau sehingga ke dasar kuali
Proses mengacau dengan rintangan yang kecil

[4 markah]
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80. Rajah 45 menunjukkan tiga litar kawalan elektrik yang digunakan untuk pembungkusan
produk di kilang.

L N L g
o ? I
n g] T 1]
GBL 7= PHI i GBL1 Z—  pH1 j{l GEL2
HJ_D—E o () Motar 2 © @ o Motor 1
HlJ n
M2 M2
P2 2| 3]
HJJ}—ET:_GJ @ Motor 1 IGJ @vﬁ’ Motor 2
) 2] n
Litar 1 Litar 2
L N
o Q
L g]
M1
PHI 1 GBLI  GBL2
*QJ_D—I—_‘Q 0 Motor 1
Pl
P2
no
it 0 O P2 Motar 2
K
Litar 3
Rajah 45

(a) Pilih litar yang paling sesuai dengan operasi mesin tersebut dengan membuat
perbandingan setiap litar supaya litar itu mampu berkendali seperti berikut:
e Motor M2 tidak boleh dihidupkan sebelum motor M1
e Jika Motor M1 berhenti, Motor M2 juga turut berhenti
o Jika berlaku beban lampau pada mana-mana motor, kedua-dua motor akan
berhenti
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Litar 1

[10 markah]

(b) Lakarkan pengubahsuaian pada litar yang anda tentukan di 80(a) jika:
e Lampu pandu kuning menyala untuk menunjukkan ada bekalan elektrik dan akan
padam bila M1 hidup
e Lampu pandu hijau akan menyala apabila M1 dan M2 dihidupkan
e Lampu pandu merah akan menyala untuk menunjukkan M1 dan M2 berhenti
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[5 markah]

81. Rajah 46 menunjukkan sebuah pintu garaj kawalan elekitrik.

o .y
/ﬁﬁﬁdﬁm

o —— el i | O " W . . U

E T

Rajah 46

Kendalian pintu garaj kawalan elektrik itu adalah seperti berikut:

e apabila PM1 ditekan, pintu akan naik dan berhenti secara automatik apabila
mencapai hadnya

e apabila PM2 ditekan, pintu akan turun dan berhenti secara automatik apabila
mencapai hadnya

e lampu pandu hijau hanya menyala semasa pintu dinaikkan

e lampu pandu merah hanya menyala semasa pintu diturunkan

210




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 : PENGANGKUTAN

(a) Berdasarkan kendalian yang diberi, lengkapkan litar kawalan elektrik berikut.

L N
L -

[ ]
[ 3 y

[12 markah]

(b) Namakan tiga jenis litar kawalan elektrik.

[3 markah]
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> [ 1.1.2 Kriteria Bangunan ]
L1 Bangunan [ 1.1.2 Keperluan Asas dalam bangunan ]
L—»
—P[ 1.2.1 Peringkat utama proses pembinaan ]
—1.2 Proses Pembinaan
—>[ 1.2.2 Kaedah Pembinaan ]
1.3.1 Prapembinaan ]_ » Perolehan tapak
1.3 Perinak 1.3.2 Pihak yang ( Ukur tanah dan )
| |+-o Fering a.t terlibat dalam —> uii tanah
prapembinaan perancangan \ J
( )
|, Luk'isa.n dan
. perincian
1.4.1 Pembinaan Struktur ] \ J
. 4 N\
_ _1.4 Peringkat , Penawaran
o Pembinaan 1.4.2 Kelengkapan tender
= Kemudahan Sebuah . J
7)) r \
L Bangunan » Membuat taksiran
P L .
< 1.5.1 Aktiviti Peringkat —»[ Pekerja
<ZE u pascapembinaan 4
g 1.5 Peringkat —b[ Bahan dan jentera
n Pascapembinaan 1.5.2 Kaedah Penyenggaraan ’
Q
¥ —»{ 1.1.1 Definis |
<
m 1.6.2 Implikasi Proses Pembinaan ke atas
elemen kelestarian

1.6.3 Kriteria Utama bangunan hijau
4 N\
»| 1.6.4 Perbezaan antara Bahan binaan

berdasarkan kriteria lestari dan tidak lestari

& J
4 N\
»| 1.6.5 Perbandingan Pelbagai Reka bentuk

binaan yang menepati kreteria bangunan hijau

. J

e A

1.6.6 Pemilihan Bahan Lestari

\. J

— 1.6 Bangunan Hijau —

\4

1.6.7 Pemilihan Bahan Lestari

\. J

e A

1.6.8 Idea Reka bentuk

A 4
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5.1 Bangunan
4 N

Pembinaan ringan Rumah kediaman, pejabat,
— . Mudah m pusat membeli belah, sekolah,
- Tidak perlu tenaga pakar masjid

- J

-

~
Pembinaan berat Pelabuhan, lapangan terbang,
—» - Kompleks jambatan, terowong, |
bangunan pencakar langit

- Perlu tenaga pakar
N\ J

f 5.1.1 Kriteria Bangunan %
T T Tt T T T T 1
L

[ Jenis Pembinaan ]

> Dibina atas tanah

» Tempat berlindung daripada Behan man Beban hidup (kenaan)
Cuaca > Nilai beban tetap > Nilai beban tidak

> Bangunan setingkat @ » Kedudukan beban tetap
bertingkat tidak berubah » Kedudukan beban

» Struktur utama: asas, lantai, > Contoh: bumbung boleh berubah
tiang, rasuk & bumbung » Contoh: katil

& /v Satu fasa

c

> Elektrik

C

S \ Tiga fasa

S

o

S .

el Sistem terus

(2]

o Perpaipan <

©

S Sistem tak terus

=)

2

2 Pengudaraan semula jadi
Pengudaraan

AN

ri

1) Pengudaraan mekanikal
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5.2 Proses pembinaan
\

[ Pra-pembinaan ] ::> Kerja awalan sebelum pembinaan struktur

\ 4

[ Pembinaan

[ Pasca pembinaan

) —

Kerja pembinaan struktur & pemasangan kemudahan

Kerja selepas bangunan disiapkan

5.2.2 Kaedah pembinaan

\ y ¢

» Guna tenaga buruh
ramai

» Bancuhan basah di
tapak binaan

» Kurang guna
teknologi baru

» Pembinaan dari
bawah ke atas

Konvesional

Konvesional Top - Down Dinding tanggung Sistem Pembinaan
beban binaan hijau
berindustri
Ciri-ciri Contoh
> Proses Bangunan » Membentuk & membuka
kerja kerangka Proses kotak acuan
pembinaan konkrit kel‘ja > Membancuh, menuang,
di tapak bertetulang memadat & mengawet
binaan konkrit
» Membentuk tetulang keluli
Kaedah pembinaan Kebaikan

> Kos tidak tinggi

» Kotak acuan boleh dibentuk pelbagai saiz & ukuran

» Perubahan boleh dilakukan semasa proses
pembinaan

Kelemahan

» Risiko pembaziran bahan

> Risiko pembinaan lewat disiapkan

» Kualiti binaan bergantung kepada bahan dan
kaedah

» Perlu kawasan yang luas
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Ciri-ciri Kebaikan
» Pembinaan peringkat atas ke » Menjimatkan masa kerana substruktur &
bawah superstruktur dibina serentak
» Pembinaan berskala besar di » Sesuai untuk kawasan terhad
kawasan terhad » Sesuai untuk bangunan tinggi
» Pembinaan dalam tempoh
masa singkat Kelemahan
» Pembinaan bangunan tinggi, » Kos yang tinggi kerana guna jentera
ada ruang bawah tanah berteknologi tinggi
» Pembinaan berisiko tinggi
» Boleh berlaku runtuhan

Kaedah pembinaan

1. Memasang tembok penahan sebelum kerja pengorekan mengelakkan
runtuhan tanah.

2. Memasang topang mengelakkan runtuhan mendatar.

3. Membina rasuk bumbung tingkat atas untuk jentera & pekerja membuat kerja
di bawah tanah.

4. Memasang topang di bawah rasuk bumbung tingkat atas supaya binaan stabil.

5. Membina dinding di bahagian tepi rasuk secara keseluruhan.
Setelah keseluruhan struktur bawah tanah siap, bahagian atas ditimbus
semula dengan tanah, topang dibuka.

Top-Down
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Ciri-ciri

» Dinding menanggung beban mati atau hidup
» Dinding tebal, minimum 215 mm

» Tiada tiang

Kaedah pembinaan

1. Tuang di situ

» Pembinaan di atas asas jalur
» Lebih kukuh

2. Pratuang (precast)

» Panel dinding dibuat di kilang & dipasang di tapak binaan
Pemasangan memerlukan tenaga mahir

Pembinaan lebih cepat, tidak dipengaruhi factor cuaca
Jumlah pekerja sedikit

Y V VY

Ikatan bata

» Jenis ikatan bata ialah ikatan kepala bata, ikatan Flemish dan ikatan
Inggeris

Dinding tanggung beban
w

Ikatan kepala bata Ikatan Flemish Ikatan Inggeris

» lkatan tidak kukuh » lkatan yang kukuh » lkatan yang kuat

» Sesuai untuk pintu » Sesuai untuk dinding > Sesuai untuk dinding
gerbang yang tidak luar yang tidak dilepa penahan tanah @
menanggung beban dinding rumah yang
yang tinggi tidak dilepa
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Ciri-ciri Kebaikan

» Pembinaan moden » Tempoh binaan singkat

» Komponen bangunan | » Meningkatkan kualiti binaan
dihasilkan di kilang » Reka bentuk bangunan seragam
@ tapak binaan » Kos buruh dikurangkan

» Menggunakan » Woujud persekitaran kerja yang selamat & mesra
pekerja yang sedikit alam
untuk pemasangan » Kurangkan kesilapan dalam pembinaan
komponen Kelemahan
bangunan. > Tenaga buruh yang pakar dalam IBS

» Pembaziran berlaku jika salah ukuran
» Kebocoran boleh berlaku jika tiada pengawasan
semasa pemasangan

Kategori pembinaan

1. Sistem kerangka, panel dan kekotak konkrit pratuang
Sistem acuan

Sistem kerangka keluli

Sistem kerangka kayu prasiap

Sistem batu pratuang

o~ wN

Sistem binaan berindustri (Industrialised building system)
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5.3 Peringkat Pra pembinaan

5.3.1 Prapembinaan

[ A. Perolehan tapak G. Pekerja ]

[ B.Ukur tanah dan uji tanah [ F. Bahan dan jentera ]

[ C.Lukisan dan perincian ] [ E. Membuat taksiran ]
v

[ D.Penawaran ]

/2. Kos tapak \ 3. Pembelian hartanah

Faktor-faktor yang

mempengaruhi kos tapak :
a. Jenis tanah

Status tanah

Lokasi tapak

Rupa bentuk bumi

Sumber kewangan [ 1. Pemilihan tapak ]

!‘. Bahan dan jentera j

B. Ukur tanah dan uji tanah

A. Perolehan tapak () Kaedah Perundingan
(i) Kaedah perundangan

®ooo

Ukur tanah
Tujuan :
1. Menghasilkan pelan
2. Menentukan sempadan dan keluasan tapak
3. Mengetahui isipadu tanah yang diperlukan dalam pembinaan

[ Ukur rantai ]

[ Ukur udara Ukur meja ]

Kaedah-
kaedah
Ukur

[ Ukur teodolit Ukur aras ]

[ Penderiaan jauh r Ukur kompas ]
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Kerja ukur tanah dan uji tanah

Ukur aras
Tujuan:
() Mendapatkan beza tinggi antara dua titik.

() Membina batu aras (bench mark) dan batu aras sementara untuk projek pembinaan.
(i) Menghasilkan peta kontur bagi tapak pembinaan.

(i) Menanda kecerunan tanah untuk tujuan pengaliran air.

(iv) Menentukan aras penambakan dan pemotongan tanah.

Peralatan ukur aras

) S—
-«

e

-

|
=
&
. ¢
= I

)

Alat aras Gelembung staf
"2

Jenis-jenis alat aras ” Memastikan staf dalam

1. Alat tomatik \ keadaan tegak
. Alat aras automati P
=

2. Alat aras dompot

(Dumpy I?VEI) _ Pita ukur v
3. Alat aras jongkit
o - Staf
(Tilting level) Mengambil jarak dalam
4. Alat aras digital kerja mengukur Menentukan ketinggian titik-
titik atas permukaan bumi

e

ﬁl-l.ll‘.—_'rﬂ e 2

Kaki tiga -
Ulir silang
atas

Menopang

alat aras
Ulir silang

tengah

0.235

0220 _po-==
0210\ ___

Ulir silang
bawah

A MR e um Faum
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Prosedur Kerja ukur aras

Kerja Lapangan )7 ( Kerja meja J

o Kerja-kerja yang dibuat e Kerja pengiraan
di tapak berdasarkan data dicerap
di tapak
v v

2. Kerja pencerapan
dan pembukuan

1. Pelarasan

a. Mendirikan alat aras
b. Mengaras alat aras
c. Memfokus alat aras

( 2 kaedah kerja ukur aras )

\ 4

( Kaedah Turun Naik )

[ Kaedah Kolimatan J

Tinggi Kolimatan

Naik = beza tinggi bernilai positif Turun = beza tinggi bernilai negatif

Tinggi Kolimatan (TK) = AL tiika + PB
AL Titike = TK - PH

Info :
TK = Tinggi Kolimatan

8 00
]

PB = Pandangan Belakang
PH = Pandangan hadapan

1
1 1
1 1
1 1
1
I AL = Aras Laras I
1
! |
1 1
1 1
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Kaedah Ukur Aras Secara Naik Turun
Kaedah untuk mendapatkan aras laras berdasarkan beza tinggi antara dua titik.

B

Contoh pengiraan

1.180
90

H]

A

13,190

780
2.180

2,110 [3.025
|
|
|1
2
|

|
% %ﬁ""“‘?:\\ PR

BA TP1
AL=111.05:J| D%’?\-n\_ - H\
F TP2 I%
PH: Pandangan hadapan Eij:@
PB: Pandangan belakang Pv——
PA: Pandanaan antara BA - Batu Aras
AL = Aras Laras
Pembukuan ukur aras secara kaedah naik turun
. Aras
Pandangan | Pandangan | Pandangan Naik Turun L Jarak
aras Catatan
Belakang Antara Hadapan (+) ) (m) (m)
1.700 11.050 0 BA1.AL=11.050
() 1.180 | 0.520 T 1%11.570 20 Titik A
1770 v | ¢ 0590 |»10.980 | 40 Titik B
1.270 ,, 2.325 0.555(;)/.10.425 60 Titik C. TP1
() 2215 | N 0.945 | 9.480 | 70 Titik D
4 3.000*| () 0.785 8.695 100 Titik E
3.190 y 0.190 | 8505 | 120 Titik F
2.110 ) 3025 | 0.165 8.670 | 140 | Titk G, TP2
() 1780 | 0.330 9.000 | 170 Titik H
M 2180 ¥ (-) 0.400 8.600 200 Titik |
[y 2790 0.610 7.990 240 BA2.AL=7.995
5.080 4 8140 | 1.015| 4.075 7.990 :," _: Ralat sebenar
-8.140 -4.075 -11.050 =7.995m-7.990 m
-3.060 -3060 -3.060 = 0.005m
S b, e
\: Semakan aritmetik 1@:: D /\' :%75
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Prosedur pengiraan aras laras kaedah naik turun

Langkah 1: Cari perbezaan tinggi
Langkah 2: Tentukan nilai aras laras
Langkah 3: Semakan aritmetik

Cara menyemak pengiraan kaedah naik dan turun

(Z PB -Y. PH =) Naik - ) Turun = Aras laras Akhir - Aras Laras Mula> {@E’

Langkah 4: Semakan ketepatan kerja ukur aras

Ralat sebenar Ralat yang dibenarkan
=7.995 m=7.990 m (: [ +0.012 (VD)] m j
= 0.005 m

=[+0.012(V0.24)]m
=0.006 m

D = jumlah jarak dalam unit kilometer (km)
=240 m/ 1000 iy
=0.24 (e )4

Hasil daripada perbandingan kerja ukur aras diterima kerana ralat sebenar
(0.005 m) lebih kecil daripada ralat yang dibenarkan (0.006 m).
Jika lebih besar kerja ukur aras tidak diterima dan perlu diulang semula
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Langkah 5: Plotan

s | 00T

0006 | QLT

/— Penambakan

SOSR | OZT

Args lormas

C69R | ODT

N

AR -

ﬁ
/

09F 6 0L

STFOT| 09

/,,— Bemiolo AT

ORGOT| OF

LETT

—
=
™

2
I
L
q
B

nci1 yednd epeyy
1ajau wepep ueifdunay

G000 m
Aras Laras
Eantaian

Datnm andaian
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Kaedah Tinggi Kolimatan

Pandangan | Pandangan | Pandangan Tinggi Aras Laras | Jarak Catatan
Belakang Antara Hadapan | Kolimatan (m) (m)
/ﬂ
- 1.700 | /127750 11.050 || 0 BA1.AL=11.050
| ,' \4{ ,' 1 |
N - —— PRy /il N e - /
anan
S
1180 _ | o7 , 11570 | 20 Titik A
i /// /l
// /’
1770 A e > 10980 | 40 Titik B
I
_______ (+) 7|, 11.69
(1270 'y SN B Vg \5$;‘r‘16.21:§5“‘. 60 Titik C. TP1
| Iy 2:325 7————%’/_—:—_—_—_—:# : !
(;)/:,’//7 _______
2.215 TS 9.480 70 Titik D
- —;7/——(ﬁ"‘//—/i —//— ——————————— »
////// //
3.000 b~ m oo » 8.695 100 Titik E
o y /
// //
3190 4Ll » 8.505 120 Titik F
(+) 7’@‘) —————————————— e
‘""33107 ¥ '3.025 »10:780. | Y8670 7 140 Titik G, TP2
L ;I \ ’ Il 1
1.780 | _ /_/_”_;:_{;/_ __________ L 9.000 170 Titik H
O] T
/// /
2180 W S L 8600 | 200 Titik |
A N Ly
7798 7.0900 | 240 BA2.AL=7.995
[ A
I
5.080 8.140 7.990 ~-1-'| Ralat sebenar
-8.140 -11.050 =7.995m-7.990 m
-3.060 -3.060 =0.005m
v\/ ----------------- Y /’---_\\ oo“aa
; - . :F\‘t/ | .
| Semelan artmetl 3 NI
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Prosedur Pengiraan Garisan Tingi Kolimatan

Langkah 1: Tentukan tinggi kolimatan pada BA:

¢
g

[Tinggi Kolimatan = Aras laras (AL1) + Pandangan Belakang P

Langkah 2 : Tentukan nilai aras laras pada setiap titik, contohnya titik A
Langkah 3: Tentukan tinggi kolimatan pada titik pindah, C TP 1

Langkah 4: Semakan aritmetik

( 2. PB -} PH = Aras laras Akhir - Aras Laras Mula @E

*Semakan ketepatan kerja dan plotan adalah sama seperti kaedah naik turun

Ujian tanah
l ( Ujian tanah > l
Ayakan tanah: Proba Mackintosh:
Ujian untuk menentukan jenis tanah Ujian tanah secara tusukan (penetration
- test)
Tujuan:
(a) Mengetahui profil tanah Tujuan:
(b) Mengetahui daya rintangan tanah (a) mendapatkan nilai keupayaan galas
tanah
Alatan : Ayak, dulang, berus ayak, alat
penimbang , mesin penggetar ayak Alatan : Rod besi 1.2m Panjang @
2.5mm, kon keluli ( @ 25mm),
Prosedur ujian analisis ayakan tanah : penyambung, set penukul, pita ukur,
1. Bersihkan set ayak dengan berus ayak. Prosedur
2. Susun ayak mengikut saiz besar di atas. 1. Sambung kon keluli pada bawah rod
3. Kering dan bersihkan sampel tanah. besi.
4. Timbangkan 250 g sampel tanah kering 2. Tegakkan rod besi serenjang dengan
5.

Letakkan set ayak di mesin pengetar dan

getarkan selamam 5 minit.

6. Leraikan sampel tanah menjadi ketulan
kecil.

7. Timbang setiap ayak yang mengandungi
kumin tanah dan catat bacaan.

8. Lengkapkan jadual.

9. Plotkan graf peratusan jumlah kumin

yang melepasi ayak berbanding saiz

kumin dalam graf semilog taburan saiz

zarah.

permukaan tanah.

3. Angkat penukul sehingga maksimum
dan lepaskan.

4. Kon masuk ke dalam tanah.

5. Bilangan hentaman @ 0.3m dikira
dan direkodkan.

6. Bilangan berhenti @ 400 kali atau
sehingga 15m.

7. Bersihkan rod besi, kon keluli dan
penyambung.

225



BPLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

BAB 5.0 : PEMBINAAN LESTARI

Prosedur mendapatkan nilai keupayaan galas tanah dengan kaedah proba mackintosh

Dapatkan nilai hentaman bertokok pada setiap sela 0.3 m. Contoh rajah:

No. Titik : 10
Kedalaman (m) Tarikh  : 12 Mac 2017 Bilangan hentaman bertokok
Bilangan hentaman /0.3m
130
0-0.3 +) / 130
0.3-0.6 100 > 230
o
0.6- 0.9 90 > 320
()
09 -1.2 94 > 414
(+)
1.2- 15 85 > 499
()
1.5- 1.8 79 > 578
18- 21 65 643
21-24 110 753
24- 27 87 840
2.7- 3.0 90 930
3.0- 33 123 1053
3.3- 36 205 1258
3.6-3.9 240 1498
(+) —
3.9-40 400 > 1989
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1. Plotkan graf kedalaman melawan bilangan hentaman bertokok. Dapatkan kecerunan dan lukis
keratan rentas pandangan lapisan tanah tersebut

Bilangan hentaman bertokok

e Lapisan
AL s00 1000 1500 2000 Kedalaman (m} tanah
T i A
0.0 1
0.3 1
06 |
091
E 1.2 E Lapisan 1
g 15
= 181
2 201
2.4
2.7 1
3.0 1 B
3.3 IL Lapisan 2
36 1
3.0 e C
3.9 | B Lapisan 3
40 4 4.0 RN D
A AB = __(Xs- Xa) A BC=_(X3-X2) /ACD=_(X4-X3)
Jumlah sela AB Jumlah sela BC Jumlah sela CD
= (930-0) = (1498-930) = (1898-1498)
10 3 1
=189.33 =400
=93.0
2. Dapatkan nilai keupayaan galas tanah berdasarkan graf piawai
500
353 kN/m? :
Lapisan AB
E 400
_7: 300 Berdasarkan graf piawai,
g‘ bacaan keupayaan galas
) tanah mengikut lapisan
Z 200 tanah
(A) Lapisan AB = 353 kN/m?
100
93.0 (B) Lapisan BC = Melebihi
graf piawai
Y
i it if i i H,,.,:‘:n hm,::m,mz? i s (C) Lapisan CD = Melebihi
i i i graf piawai
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Ayakan Tanah

Saiz Berat Berattanah | Berat tanah Peratus
Berat Ayak + . Peratus Ketelusan
Ayak Tertahan melepasi Tertahan 0
mm) | AveK(@) | Beral @ |ayakan(g) (%) %)
Tanah (g)
2300 | 44721 | 45641 0T | =(250-9.20) =(9.20/250)100 | =(240.8/250)100
) ’ ’ -9 20’ =240.80 =3.68 =96.32
=240.80-9.90 | =(9.90/250)100 =(230.9/250)100
=230.90-45.80 | =(45.80/250)100 | = 185.10/250)100
0.600 | 392.45 | 438.25 45.80 —185 10 ~18.32 7404
=185.10-35.20 | =(35.20/250)100
0.425 | 376.35 | 411.55 35.20 — 14990 ~14.08 59.96
149.90-41.65 | =(41.65/250)100
0.300 | 341.27 | 382.92 41.65 ~108.25 ~16.66 43.30
108.25-42.00 | =(42/250)100
0.212 | 310.26 | 352.26 42.00 Z66 95 ~16.80 26.50
=66.25-25.30 | =(25.30/250)100
0.150 | 290.14 | 315.44 25.30 —40.95 =10.12 16.38
=4095-16.00 =(16.0/250)100
0.075 | 276.45 | 292.45 16.00 o405 ~6.40 9.98
=24.95-9.00 | =(9.0/250)100
0.063 | 245.32 | 254.32 9.00 1508 -3 60 6.38
= - =(15.95/250)100
Dulang | 220.41 | 236.36 15.95 =15.95-15.95 =(6 38 ) 0.0
=0 .
Jumlah=250
Saiz ayak
[ 130 212 30 423 500 LR 21 335 5353 B4 14 10 I3 37.550:375
1m0 | | 1 —|a |
a | 1 /.!"'
i I
) — et SN W N 1 0 S B - — et A | -
|| |
— ™ | |
z || :
ol i T
|| AL
ER 1 /l ;
7 3 — ’ I
& | | ’ ;
0 v ! |
| | - |
10 | - | 1 !
lE.EIIII - 000l 0.0z : QHIS Ol a2 D:I]S ol 02 5.3. !l !. 5 II:III T '-l]
Saix zarah (mm)
Tanah | Halus | Sederhana | Kasar | Halus | Rederhana I Kasar | Halus | Sederhana | Kasar Batu
Liat Kelodak Pasir Kerikil bundar
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C. Lukisan dan perincian

Lukisan dan perincian >_

( Lukisan kerja )

Mengandungi butiran dan
maklumat lengkap berkenaan
projek

( 5 Jenis lukisan kerja >

\ 4

Kl

. Lukisan ukur kejuruteraan:

Kedudukan tapak dan bentuk muka
bumi sebelum pembinaan

. Lukisan tapak : Projek pembinaan dan

kontur terakhir dan landskap

Lukisan reka bentuk: Lukisan pelbagai
pandangan pelan, keratan dan sisi
bangunan

Lukisan perkhidmatan: Lukisan
perkhidmatan bangunan sistem paip,
pendawaian elektrik, perpaipan,
kumbahan, lif dan eskalator

Lukisan struktur: Binaan struktur
bangunan saiz tetulang keluli bahan,
spesifikasi konkrit dan ukuran struktur
dari asas hingga ke bumbung

~

J

( Perincian )

Perincian: Kedudukan bangunan,
bentuk struktur, saiz bangunan,
bahagian atau ruang dalam bangunan,
bahan pembinaan yang digunakan

'
C )

3 Jenis Perincian
¢ Perjanjian antara klien

dengan kontraktor
tentang syarat kontrak,
tempoh penyerahan
projek, tempoh jaminan
dan pembiayaan

e Disediakan oleh
penguam

1.Perincian
perundangan

v

v

2.Perincian Teknikal

e Perincian pembinaan,
daripada bahan, jenis
masa dan kaedah
pemasangan

e Senibina, kejuruteraan,
struktur pembinaan,
kerja perpaipan dan
elektrik

3.Perincian Am

”| e Peranan dan tugas
semua pihak yang

terlibat dengan projek
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D. Penawaran tender

Tawaran tender dari klien J
Pembelian borang tender oleh
kontraktor atau pemaju

Anggaran perbelanjaan dibuat oleh kontraktor
'l: dan menghantar tender tersebut

Ly

Penilaian dibuat oleh juruukur bahan untuk
memilih kontraktor

E. Membuat taksiran

|-|:€> Menandatangani kontrak oleh pemaju atau
kontraktor yang dipilih

:Q Borang penerimaan tender diserahkan
kepada klien

Membuat taksiran tanggungjawab juruukur bahan iaitu mengukur kuantiti bagi sesuatu
projek pembinaan bagi mendapatkan kos keseluruhan pembinaan

/—( 2 Peringkat Taksiran >\

[ Taksiran Prakontrak Taksiran Pascakontrak ]

/—( 3 Kaedah Taksiran )\

( Mengukur kuantiti ) (Mengumpul kuantltl) ( Menganggar kos
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Contoh:
Penggalian parit untuk asas jalur yang berukuran 15.0 m panjang, 0.5 m lebar dan 1.3 m tinggi.

Penggalian parit untuk asas pad bermula daripada aras yang

15.00 disediakan tidak melebihi 1.50 m dalam menimbus semula tanah
0.50 dan memadatkannya serta mengangkut dan membuang lebihan
—1.30 tanah. Purata jarak ialah 50 m dari tapak.
9.75

[ Ukuran isipadu J‘_ Contoh:

6 biji lampu dicatatkan seperti di bawah:

& Lampu seperti yang diterangkan dalam spesifikasi.

Ukuran bilangan ]

Contoh:
Memotong tiga batang kayu berukuran 150 mm x 50 mm tebal yang telah diawet untuk kasau
bumbung yang mempunyai panjang 3.5 m.

3 -
3.30 150 mm x 50 mm tebal kayu yang telah diawet untuk kasau bumbung.

10.50

Ukuran panjang

A

—— )
Kaedah pengukuran )
v .

[ Ukuran keluasan

Contoh:
Lepaan simen untuk lantai konkrit yang mempunyai panjang 5.0 m dan lebar 3.50 m. Tebal
lepaan simen dan pasir ialah 30 mm.

l

:t_"ﬁ 30 mm tebal lepaan simen dan pasir di atas lantai konkrit.
3.5
17.50
\ 4
N
[ Ukuran berat
J
Contoh:
Dipncter irtulpng {mam) kg/m Berat bagi tetulang keluli lembut yang mempunyai panjang 7 m dan berdiameter 32 mm
) 0.616 ditulis sebagai:
|
12 0.388
7 32 mm diameter tetulang keluli lembut di dalam tiang
16 1.579 Z % 6.313 kg/m = 44.191 kg
20 2.466 Rujuk Jadual 1.11 untuk kiraan tetulang keluli.
25 3.854
Lo¥ - ____ 633

Jadual Contoh berat tetulang pelbagai
diameter
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Mentaksir anggaran kos

Ukuran

1. Mengukur kuantiti
isipadu

2. Mengumpul kuantiti Ukuran

bilangan

Penggalian parit untuk asas jalur bermula dari aras vang disediakan, tidak melebihi 1.50 m
dalam, menimbus semula tanah dan memadatkannya, mengangkut dan membuang
lebihan tanah, purata jarak 50 m dari tapak.

Unit (m?) Muka surat (dari borang kuantiti)
9.75 1
9.75 —= 10m’ (kepada nombor bulat yang hampir) J

3. Menganggar kos

' Kadar Jumlah
Butiran Keterangan Kerja Unit | Kuantiti
RM | Sen | RM | Sen
A Penggalian parit untuk asas jalur bermula | m? 10 13 00 | 130 | 00

dari aras yang disediakan, tidak melebihi
1.50 m dalam, menimbus semula tanah
dan memadatkannya, mengangkut dan
membuang lebihan tanah, purata jarak 50 m
dari tapak. j
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Pekerja
* Pembersihan tapak : « Pembinaan substruktur (seperti
juruukur tanah, pekerja jentera, pekerja menanam cerucuk, membina asas) :
tapak tukang konkrit, tukang tetulang
* Merancang tanda : keluli, tukang kayu, pekerja am,
juruukur tanah, jurutera jentera, pekerja jentera
pekerja tapak * Pembinaan superstruktur (seperti

» Kerjatanah:
juruukur tanah, jurutera tapak, pekerja
jentera, pekerja tapak

* Penyahairan :
jurutera tapak, pekerja jentera, pekerja

membina kerangka bangunan,
kerangka bumbung, tangga, lantai
tingkat atas) :

tukang konkrit, tukang tetulang
keluli, tukang kayu, tukang bata,

tapak pekerja am, pekerja jentera
* Pembinaan bangunan sementara :

jurutera tapak, pekerja tapak

| ' 1. Kerja tapak "

<4 Jenis Pekerja)
f(‘l- Kerja jentera }7 3. Menyiapkan struktur

* Merata tapak : * Melepa dinding :
pemandu dan mekanik tukang lepa

* Memampat tanah : * Memasang jubin :
pemandu dan mekanik tukang jubin

* Mengorek tanah : * Memasang penutup bumbung :
pemandu dan mekanik tukang kayu

* Menanam cerucuk : * Memasang penutup siling :

AKTIVITI

2. Mendirikan struktur

1

AKTIVITI

pemandu dan mekanik tukang kayu
* Mengangkat bahan binaan : * Mengecat :
pemandu dan mekanik tukang cat
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Bahan dan jentera
l—< 4 Jenis Pekerja>—
v
—[ 1. Bahan Binaan )7 [
A

2. Jentera )

A y e Mengangkut: lori
( Bahan asli ) Bahan buatan )_ e Mengorek: jengkaut
. e Menolak: jentolak
Bahan semula jadi « Mengangkat: kren
_Con.toh: o bergerak, kren statik
Pasir, batu kerikil  omkr N v . Membancuh: lori
\ ' | b. Bata pembancuh konkrit
A\ 4 v
Kandungan bahan Sifat Utama Konkrit v
Bata simen Bata tanah liat
e Simen » Kebolehkerjaan _ _ —
e Batu baur halus e Kekuatan Simen + pasir 2 Jenlz_i .
(pasir) « Pengembangan & *Bata klasa ”
¢ Batu baur kasar pengecutan 'psfmu ain . llepa
*Air=0.5@ 0.6 « Ketahanlasakan *Batamuka:
R - Permukaan tidak
g dilepa
X Faktor
\ 4 q,b,b memr?engaruhi L c. Kayu 1
. {’-b konkrit
Nisbah

e Binaan struktur

Pengawetan

sementara: topang,
}@ : @ : @ kotak acuan

e Binaan struktur kekal:
kerangka bumbung,
pemidang pintu , tingkap

e Perabot

o)

¢ Tetulang pada tiang ,
rasuk

simen batu baur kasar

. batu baur halus

S0KD
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L Ujian Penurunan konkrit 1

( Tujuan )4—

e Menentukan
kebolehkerjaan
konkrit

( Alatar },

Frustrum

Rod

. C Prosedur )

1. Lapisan pertama bancuhan konkrit
dimasukkan ke dalam frustrum kon
sebanyak 1/4 daripada tinggi kon.

2. Padatkan bancuhan dengan rod pemadat
sebanyak 25 kali hentaman.

3. Ulang langkah 1 dan 2 sebanyak 3 kali
iaitu untuk 2/4, 3/4 dan 4/4 ketinggian.

4. Permukaan atas diratakan dengan rod
atau sudip.

5. Tarik frustrum secara menegak dengan
perlahan-lahan.

6. Frustrum diletakkan secara terbalik di
sebelah runtuhan konkrit. Runtuhan
diukur menggunakan pembaris.

Pembaris Sudip
( Jenis hasil penurunan " z
T
Sebenar Ricih Runtuh
I_ e I‘ LI ' _il e _|l.
| I':.,' A ll. .
| A ~ 1‘. I : |
il[ ‘e '.'I - \ ! ll‘
|'F 4 “ 1 :, i ‘\\ ) "I
J a'v "\ Il | # .'.‘ ! !
1 . - v | Voo BMGR i
e Nisbah e Campuran simen ¢ Bancuhan terlalu
bancuhan konkrit kurang basah
betul o Kejeleketan e Berlaku
Kejeleketan yang kurang pengasingan
tinggi. e Tidak berkualiti. e Tidak berkualiti.
Berkualiti
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o Peruntukan
kewangan

Peranan:
o Hak milik projek Peranan:
e |dea rekabentuk e Bertanggungjawab untuk

menyiapkan projek dari
mula hingga siap

( Klien )

Kontraktor >

Pihak yang
terlibat dalam
pembinaan

< Perunding

Pihak berkuasa tempatan>

e Terdiri daripada ahli °
profesional

¢ Wakil klien yang
dilantik bagi tujuan
untuk memantau
projek yang dibina

Meluluskan pelan susun
atur tapak dan bangunan

Memastikan projek
mematuhi undang-undang,
akta dan peraturan yang
ditetapkan

Membuat perancangan
kawalan pembangunan

Merancang pembangunan
bandar baharu

Memantau pembinaan dan
penyenggaraan saliran
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5.4 Peringkat Pembinaan
5.4.1 Pembinaan Struktur

Peringkat Pembinaan

Y

Pembinaan Struktur Bangunan

A. Kerjatanah
B. Pembinaan substruktur
C. Pembinaan superstruktur

A. Kerjatanah
v' Proses menyediakan aras formasi
seperti dalam lukisan kerja tapak.

B. Pembinaan subtruktur
v Dibina di bawah permukaan tanah.
v" Struktur binaan yang paling penting
dalam pembinaan bangunan.

C. Pembinaan superstruktur

v' Struktur yang dibina di atas
permukaan bumi.

v’ Dibina secara berperingkat dan
dimulai dengan pembinaan struktur
tiang, rasuk bumi, lantai bawah
padu, rasuk atas, lantai atas, rasuk
bumbung dan kerangka bumbung.

A 4

Kelengkapan Kemudahan

Sistem perpaipan
Sistem elektrik
Sistem perhubungan
Sistem pengudaraan

OO W

A.

D.

. Sistem elektrik

Sistem perpaipan
(i) Sistem terus
v Membekalkan air terus daripada
paip perkhidmatan ke pili sinki
atau tangki simpanan.
(i) Sistem tidak terus
v Membekalkan air melalui paip
perkhidmatan yang disalur ke
tangki simpanan dan diagihkan ke
pili di dalam bangunan.

() Satu fasa

v" Bekalan kuasa elektrik 230 V
(i) Tiga fasa

v' Bekalan kuasa elektrik 410 V

Sistem perhubungan

() Perhubungan secara langsung
v" Medium talian penghantaran dan

optik gentian

(i) Perhubungan secara tidak langsung

atau tanpa wayar
v" Medium gelombang radio dan
gelombang inframerah

Sistem pengudaraan
(i) Pengudaraan semula jadi
v Contoh: Tingkap dan pintu
(i) Pengudaraan mekanikal
v Contoh: Kipas dan penyaman udara
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< A. Kerja Tanah >7

A\ 4 \ 4

/ Aktiviti Penyediaan Kerja Tanah \ Aktiviti Kerja Tanah
(i) Pembersihan (i) Melonggar Tanah
Membersihkan kawasan tidak Memecahkan batuan keras dan
melangkaui kawasan sempadan. besar kepada saiz yang lebih kecil.
(i) Pemancangan (i) Mengorek Tanah
Kerja penandaan kedudukan Mengorek tanah untuk aras tanah
bangunan di atas tanah. yang lebih tinggi supaya mencapai

aras fromasi yang dikehendaki.

(iii) Pengarasan
(iii) Menambak Tanah

Proses pemotongan dan

penambakan hingga aras tapak
berada tepat pada aras formasi
berada tepat pada aras formasi.

Dilakukan untuk menambak aras
yang lebih rendah dari aras formasi.

(iv) Mengukuh Tanah

(iv) Penyahairan
Tanah yang ditambak perlu

Proses pengepaman untuk dipadatkan supaya kukuh.
pengawalan dan pengeluaran air

dgrl struktur pejal di mana terdapat (v) Pembersihan

air.

Perlu dilakukan untuk memudahkan
aktiviti kerja lain dapat dibuat. Tanah
berlebihan dibuang ke tempat lain.

[ B. Pembinaan Substruktur ]
v
Asas cetek v
:// :Sssss jg?fr Asas dalam
' v" Asas cerucuk
v' Asas rakit
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Keadaan tanah

Faktor Pemilihan

Asas \i Beban bangunan

Kos
Asas Pad Asas Jalur

v Paling banyak digunakan untuk v Digunakan untuk bangunan yang tidak
bangunan satu atau dua tingkat. mempunyai tiang tetapi menggunakan

v' Beban daripada bangunan akan dinding yang bertindak mengagihkan
dipindahkan ke tanah melalui tiang beban daripada komponen-komponen
dan seterusnya ke asas pad. lain kepada asas bangunan.

v' Berbentuk segi empat sama dan v'Jenis-jenis asas jalur:
luasnya bergantung kepada beban i. Asas jalur biasa
yang ditanggung dan keupayaan e Bangunan satu atau dua tingkat.
galas tanah. ii. Asas jalur dalam

v' Besi tetulang digunakan untuk e Kawasan tanah berkelodak.
memperkukuh di samping iii. Asas jalur lebar
menangani tegasan normal dan  Kawasan pembinaan yang mempunyai
ricih. keupayaan galas tanah yang rendah.

RS
E
----------- | -

e S ]
e 1
Ar Airds baa Nﬁ?;
' |

ﬁi L

e s

Asas jalur biasa Asas jalur dalam Asas jalur lebar

239




BPLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

BAB 5.0 : PEMBINAAN LESTARI

Asas Rakit Asas Cerucuk

v Dibina di bawah keseluruhan atau v' Digunakan untuk memindahkan beban
sebahagian daripada lantai bawah bangunan ke lapisan tanah keras
bangunan. menerusi tiang.

v Digunakan di kawasan tanah yang v/ Sesuai digunakan bagi jenis tanah
berkeupayaan galas rendah dan yang berkeupayaan galas rendah.
cenderung mengenap secara tidak v Jenis-jenis cerucuk:
sekata apabila dikenakan beban. i. Cerucuk galas hujung

v Jenis-jenis asas rakit: e Cerucuk yang ditanam hingga

i. Papak padu ke lapisan tanah kukuh atau

e Papak konkrit padu bertetulang batu hampar.
dalam kedua-dua arah. ii. Geseran

ii. Rasuk dan papak ¢ Digunakan apabila kedalaman

¢ Papak galas beban dibina di atas lapisan tanah keras sangat
tanah berserta pembinaan rasuk jauh.

di atasnya dan sesuai untuk asas
rakit yang melebihi 305 mm.
iii. Bersel
¢ Bersel diperlukan sekiranya asas
rakit mengalami tegangan yang
tinggi dan ketebalan asas rakit
yang direka untuk melebihi satu

meter.
2
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[ Langkah membina asas pad \|

1. Ukur dan tanda saiz lubang asas pad.

l

2. Korek lubang pada kedalaman 1.0 m hingga 1.5 m daripada aras bumi.

1

3. Sediakan kotak bentuk acuan asas pad mengikut ukuran yang disediakan.
4. Sapu agen pelepasan pada kotak acuan.

l

5. Pasang kotak bentuk acuan ke dalam lubang.

l

6. Pasang tetulang keluli ke dalam kotak bentuk acuan.

|

7. Sediakan bancuhan konkrit bernisbah 1:2:4.

|

8. Lakukan ujian penurunan konkrit untuk mengukur kebolehkerjaan konkrit

l

9. Tuang konkrit ke dalam kotak acuan dengan ketinggian tidak melebihi 1.5 m
dan dalam tempoh tidak melebihi 30 minit selepas di bancuh.

l

10. Lakukan proses pemadatan dengan menggunakan rod penggetar supaya
udara yang terperangkap boleh terbebas.

|

11. Biar konkrit mengeras.

|

12. Buka kotak acuan.

|

13. Lakukan proses pengawetan.
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[ C. Pembinaan Superstruktur ]

Rasuk
e Komponen mendatar yang menanggung beban-beban bumbung, lantai dan

dinding serta beban hidup.
e Rasuk dapat menahan beban secara mengatasi lenturan, ricih, dan kilasan.
¢ Rasuk juga bertindak sebagai pengikat.

Rasuk disokong mudah Rasuk julur
v" Rasuk yang disokong dengan pin v Rasuk julur terikat pada satu hujungnya
pada satu hujung dan disokong manakala satu lagi tidak disokong.
oleh pin dan roda pada hujung. v Hujung ini bebas bergerak apabila
v' Tetulang utama diperlukan untuk dikenakan beban.
meningkatkan kekuatan konkrit. v" Contoh kegunaan: Anjung dan balkoni

v Contoh kegunaan: Jambatan dan
landasan LRT/MRT

————— e R

Rasuk selanjar Rasuk hujung terikat
v" Rasuk ini disokong dengan v' Kedua-dua hujungnya disokong oleh
sekurang-kurangnya pada tiga hujung terikat.
tempat. v Rasuk akan melentur apabila dikenakan
v' Bahagian tengah rentang akan beban.
mengalami lenturan apabila rasuk v' Tetulang utama diperlukan pada bahagian
ini dikenakan beban. yang mengalami tegangan bagi
v' Contoh kegunaan: Jambatan, jalan meningkatkan keupayaan tegasan
raya dan masijid. tegangan rasuk tersebut.

v' Contoh kegunaan: Rumah dan pejabat.

" B L »
[ 1A [
I 1 4

) ) S

-
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| Langkah Pembinaan Rasuk |

1. Menyediakan kotak bentuk acuan rasuk mengikut ukuran yang
disediakan dan sapu agen pelepasan pada bahagian kotak acuan.

2. Menyediakan bar tetulang keluli bentuk berbunga untuk rasuk yang
disokong mudabh.

3. Memasang kotak acuan rasuk dan kunci kotak acuan.

4. Memasang topang sementara T di bawah kotak acuan bagi
memastikan kedudukan kotak bentuk acuan mendatar.

5. Memasang tetulang keluli rasuk kepada tetulang keluli tiang untuk
menambah kekuatan rasuk.

6. Menyediakan campuran konkrit dengan nisbah 1:2:4.

7. Melakukan ujian penurunan konkrit bagi tujuan mengukur
kebolehkerjaan konkrit.

8. Tuang konkrit ke dalam kotak acuan dengan ketinggian tidak

melebihi 1.5 m dan dalam tempoh tidak melebihi 30 minit selepas
dibancuh.

9. Lakukan proses pemadatan dengan menggunakan rod penggetar
supaya udara yang terperangkap terbebas.

10. Biar konkrit mengeras.

11. Buka kotak acuan bahagian tepi.

12. Lakukan proses pengawetan.

13. Buka semua kotak acuan termasuk topang T.
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Lantai

¢ Komponen struktur yang mendatar yang menanggung beban mati dan beban

hidup.
Lantai Bawah Padu Lantai Atas
v Lantai dibina di atas tanah iaitu lantai v' Lantai atas akan disokong oleh rasuk
di tingkat bawah bangunan. yang akan menerima beban dari lantai
v' Tanah berperanan sebagai penyokong dan mengagihkannya kepada tiang.
lantai. v Bagi lantai konkrit, tetulang keluli
v Lantai bawah padu terdiri daripada: diletakkan untuk menambah kekuatan
e Lapisan asas batu pejal lantai konkrit.
e Lapisan kedap v Kotak acuan bagi lantai hendaklah
e Lapisan konkrit dipasang dan disangga oleh
o Membran kalis lembap penyokong sementara sebelum konkrit
dituang.

e Lapisan skrid

« Lapisan kemasan v' Tetulang diletakkan di atas penjarak

dan seterusnya konkrit dituang
mengikut ketebalan reka bentuk dan
dipadatkan. Kotak acuan boleh dibuka
seawal-awalnya pada hari ketujuh

Lapi .
7 pisan  (Membran selepas konkrit dituang.
/| kemasan kalislembap)
! Lapisan Sknd Papak konkrit 3
| Tetulang melintang
IV Immee, P Lapisan konknt Tetulang utama <— Hujung keluli
p
dibengkokkan
Lapisan kedap Penjarak
Lapisan asas batu pejal Dinding sekat
Dinding Penyokong kayu
untuk kotak acuan

Asas konkrit

Keratan rentas lantai konkrit bawah padu

Tetulang jaring

Kaedah pembinaan lantai atas konkrit
bertetulang

244



BPLTV_KPM

MPEI_ASAS KELESTARIAN

BAB 5.0 : PEMBINAAN LESTARI

Dinding

¢ Elemen kepingan tegak yang menanggung beban (dinding tanggung beban).
o Memberi perlindungan daripada cuaca

e Pembahagi ruang

Dinding tanggung beban

v/ Dinding jenis ini
menanggung
beban hidup dan
beratnya sendiri.

v' Biasanya dibuat
menggunakan bata.

v' Lazim dibina di atas
asas jalur supaya
beban dapat
diagihkan terus
pada tanah di
bawah asas.

Dinding

Langgig .
bban L

Dinding panel

Dibina daripada panel
yang dipasang pada
kerangka.

Hanya menanggung
bebannya sendiri.
Panel terdiri daripada
papan gypsum, kaca,
komposit, papan dan
papan lapis.Kerangka
pula dibina daripada
dinding bata, kayu,
logam atau bahan
komposit.

Biasanya digunakan
sebagai pemisah
ruang.

Sk umtuk memasing
panel paila kerangka  Pand

Dinding monolit

v' Dinding ini terdiri daripada

satu unit dinding tanpa
sambungan.

Contohnya dinding konkrit
yang dibina dalam
tuangan konkrit semasa
basah dan mengeras
menjadi satu dinding yang
padu dan pejal.

v' Terdapat juga dinding

monolit konkrit pratuang.
Dinding jenis ini dibuat
bersama bukaan untuk
pintu atau tingkap dalam
satu tuangan dan
dipasang di tapak
pembinaan mengikut
kedudukan yang
ditetapkan.

|4 il penvambiing
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v' Komponen tegak yang menanggung beban paksi yang diagihkan oleh rasuk.

Tiang

Tiang tunggal

v Dibina secara berasingan daripada
dinding dan direka bentuk bagi
menerima beban yang tinggi.

v/ Tiang ini adalah daripada jenis tiang

konkrit bertetulang. la boleh juga dibina

daripada keluli, batu-bata dan kayu.

v' Contoh penggunaan tiang ini adalah
di lobi bangunan hotel atau kompleks
membeli-belah.

Tiang jinjang

Dibina daripada batu-bata dan
biasanya dibina bersama tembok
dengan bata.

Tiang ini tidak menerima beban yang
tinggi.

Cara membina tiang jinjang ialah
dengan menyediakan lapisan asas
sebelum bata diikat bagi membentuk
tiang yang dikehendaki.

Berfungsi untuk mengukuhkan binaan
tembok yang panjang.

Contoh penggunaan tiang ini adalah
di pagar rumah kediaman.
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[ Jenis bumbung ]

[ Bumbung Rata J [ Bumbung Curam J

e Mempunyai kecerunan tidak melebihi 10%. e Mempunyai kecerunan melebihi 10%.

e Sesuai digunakan untuk pembinaan moden e Reka bentuk condong berfungsi untuk
bagi rumah kediaman atau bangunan besar pengaliran air hujan pada bangunan.
seperti kompleks membeli-belah. e Pembinaan bumbung curam adalah

e Reka bentuk yang rata boleh digunakan dengan menggunakan kerangka.
untuk meletakkan kenderaan, ruang renang | le Sesuai digunakan bagi bangunan kecil atau
dan sebagainya. bangunan yang menitikberatkan nilai

e Cara pembinaannya sama seperti estetika seperti muzium atau balai seni.
pembinaan lantai atas dengan
pemasangan membran kalis air bagi
mengelakkan kebocoran pada bumbung.

Jenis Bumbung Curam

Bumbung Limas Bumbung Pisang Sesikat Bumbung Tebar Layar
v' Mempunyai empat v Mempunyai permukaan v' Mempunyai dua
penampang yang mencuram yang mencuram ke satu penampang yang
keempat arah yang berlainan arah sahaja. mencuram kedua
dan membentuk lima garisan | v' Binaan yang ringkas. arah yang
bumbung. berlawanan yang

biasanya bermula dari
puncak bumbung di
tengah-tengah
bangunan.

-~ % - e -~
\
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[ a. Sistem Perpaipan ]

[ Sistem Terus

[ Sistem Tidak Terus J

e Membekalkan air terus daripada paip
perkhidmatan ke pili atau ke tangka
simpanan.

e Sumber air tidak diperolehi dari tangki
simpanan.

e Biasanya digunakan bagi pili di bahagian
dapur bagi tujuan air minuman dan
memasak.

e Tidak sesuai bagi bangunan tinggi kerana
tekanan air yang perlahan untuk ke tingkat

tinggi.

e Air daripada paip induk dibekalkan melalui
paip perkhidmatan yang dipasang ke tangki
simpanan. Air yang terdapat di tangka
simpanan akan diagihkan ke pili atau
kelengkapan lain di dalam bangunan.

e Sesuai digunakan untuk bangunan yang
tinggi.

e Biasanya digunakan untuk pili di bilik mandi
dan tandas.

paip perhubungan
dari paip utama

SISTEM BEKALAN AIR DI RUMAH

Sistem bekalan air di rumah terbahagi kepada
dua jenis, igitu:

(a) Sistem terus (b) Sistem tidak terus
Sistem terus membekalkan air terus dari meter
air melalui paip perkhidmatan ke kelengkapan
perpaipan rumah, manakala sistem tidak terus
membekalkan air dari tangki simpanan air me-
lalui paip agihan ke kelengkapan perpaipan

e & rumah.

jq ) paip g
perkhidmatan  paip cuci

SISTEM TANGKI SIMPANAN AIR

perkhidmatan
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[ b. Sistem Elektrik ]
[ 1 Fasa JJ u 3 Fasa J
e Ada dua dawai iaitu satu wayar hidup e Ada empat dawai iaitu tiga wayar hidup
dan satu wayar neutral. dan satu wayar neutral.
e Bekalan kuasa elektrik untuk satu fasa e Bekalan kuasa elektrik untuk satu fasa
yang dibekalkan ialah sebanyak 230 V. yang dibekalkan ialah sebanyak 410 V.

e Bekalan tiga fasa mempunyai tiga wayar
hidup dan satu wayar neutral yang
diwakili oleh kod yang ditetapkan:

Kod Merah (R)
Kod Kuning (Y)

Kod Biru (B)
Neutral (N)
v
Jenis Pendawaian Penerangan
Pendawaian permukaan ¢ Pemasangan wayar pada permukaan dinding tanpa

penutup.
e Sesuai untuk bekalan satu fasa bagi bangunan yang
diperbuat daripada kayu atau konkrit.
e Kos pemasangan dan penyenggaraan yang murah.
e Sesuai untuk beban kuasa yang rendah.

Pendawaian tersembunyi e Wayar dipasang di dalam dinding atau siling kecuali
penghujung wayar yang digunakan untuk sambungan ke
terminal aksesori.

e Sesuai untuk jenis bekalan satu fasa untuk bangunan
konkrit.

¢ Jangka hayat wayar lebih terjamin.

e Lebih kemas.

Pendawaian konduit e Menggunakan konduit yang dipasang di dinding dan wayar
dimasukkan ke dalamnya. Konduit jenis logam atau PVC
yang biasa digunakan.

e Sesuai untuk bangunan yang terdedah kepada kerosakan
mekanikal yang tinggi.

¢ Sistem pembumian yang baik adalah diperlukan.

e Sesuai untuk bekalan satu fasa atau tiga fasa
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p
Proses pertukaran

maklumat

A

-
Cara manusia berhubung

dalam menyampaikan
maklumat

[ c. Sistem Perhubungan

J

/I\/Iemerlukan sistem
yang mempunyai tiga
unsur asas iaitu:

v' Penghantar
v Saluran
Perhubungan

v Penerima /

Kaedah penghantaran maklumat elektronik

Perhubungan secara langsung Perhubungan secara tidak langsung atau
tanpa wayar
v" Menggunakan medium talian
penghantaran dan optik gentian. v' Menggunakan medium gelombang
v' Contoh kaedah penghantaran secara radio untuk perhubungan radio dan
langsung: inframerah.
e Siarantv v Contoh kaedah penghantaran secara
e Telefon tidak langsung atau tanpa wayar:
e Interkom e Siaran radio
e Faksimili * Siarantv
e Satelit
e Radar
e Telefon
e Faksimili
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—[ d. Sistem Pengudaraan }/

A A

Memenuhi kehendak Menghasilkan Menyejukkan struktur
kesihatan keselesaan terma bangunan

Dua Jenis Sistem Pengudaraan

Pengudaraan Semula Jadi Pengudaraan Mekanikal
v' Sistem yang tidak memerlukan v/ Sistem yang memerlukan
kawalan yang tertentu. kawalan yang khusus untuk
v' Contoh: mengawal pergerakan udara.
e Tingkap v' Contoh:
e Pintu e Kipas angin
e Penyaman udara
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5.5 Peringkat Pasca Pembinaan

5.5.1 Aktiviti Peringkat Pasca pembinaan

Aktiviti Peringkat Pasca pembinaan

Jaminan dan

v

Tujuan:

v' Memastikan
bangunan yang
telah siap dibina
selamat untuk
diduduki oleh

Sijil Perakuan Siap dan \ Penyenggaraan
Pematuhan (CCC) J
\ 4 \ 4

Syarat teknikal yang Dikeluarkan
ditetapkan oleh PBT: oleh:

v’ Struktur dalam bangunan v Arkitek
yang melibatkan Profesional
kesihatan dan v' Jurutera
keselamatan bangunan. Profesional
Contoh: pintu rintangan

penghuni

api dan laluan
kecemasan.

Pembinaan fasiliti di luar
kawasan bangunan.
Contoh : taman
permainan.

Penyediaan infrastruktur
Contoh : laluan masuk ke
kawasan perumahan dan
sistem perparitan

A

y

mengikut syarat yang telah ditetapkan dalam perjanjian.
v' Jika berlaku kecacatan atau kerosakan akibat spesifikasi yang tidak

v' Pihak klien bertanggung jawab menyempurnakan bayaran kos keseluruhan
projek bangunan kepada pemaju.
v Sejumlah 10% akan ditahan sebagai wang jaminan oleh pihak klien

dipenuhi oleh kontraktor, pihak kontraktor perlu membaiki kerosakan
sepanjang projek dijalankan jika ada laporan.

v’ Selepas penyerahan projek kepada klien, kecacatan bangunan yang berlaku
dalam tempoh 18 bulan atau mengikut perjanjian adalah tanggung jawab
pemaju.
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5.5.2 Kaedah Penyenggaraan

Fungsi Penyenggaraan Bangunan

Mencegah .
. Mematuhi
kerosakan Mencegah .. Memastikan
Menjimatkan kehendak
pada kerosakan keselesaan
kos undang-
komponen berterusan pengguna
undang
bangunan
e Penyenggaraan | ¢ Kenalpasti e Penyenggaraan |e Penyenggaraan | Bangunan
terancang. kerosakan terancang. terancang. selamat
di peringkat diduduki.
awal. )
* Kenalpasti eKemudahan
« Kurangkan kergsakan di bangunan e Keperluan
impak yang pirmgkat awal | perfungsi baik. | keselamatan
lebih besar. akan berfungsi ]
mengurangkan dengan baik.
kos.
Kaedah Penyenggaraan Bangunan
I \4
Terancang Tidak Terancang

dikawal.

dan pengalaman lepas.

v Dirancang, dilaksanakan dan

v Perancangan berdasarkan rekod

v’ Dilaksanakan tanpa perancangan.

v' Dilakukan bagi kerosakan yang
tidak dijangka.

v/ Contoh aktiviti: Membaiki dinding
bangunan yang retak.

Penyenggaraan berkala

A 4

l

Memastikan fasilitis bangunan
berfungsi dengan baik

Dilaksana secara rutin walaupun
tiada kerosakan dengan jadual.

Contoh :Pemeriksaan lif,
penyenggaraan pendingin hawa

Penyenggaraan
pencegahan

Penyenggaraan baik

pulih

Melindungi kerosakan pada
struktur atau perkhidatan

bangunan

Contoh :Mengecat
bangunan

Apabila berlaku kerosakan

Contoh :Menggantikan
mentol rosak, baiki
pendingin hawa, baiki
tombol pintu
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5.6 Bangunan Hijau

5.6.1 Definisi

e Dibina den

gan mengambil kira aspek alam sekitar

¢ Pembinaan bangunan mampan (proses dan penggunaan sumber yang cekap)

3 Tujuan Pembinaan

Bangunan Hijau

A

y v

Amalan penggunaan Ruang yang lebih
sumber secara cekap 4 sihat dan selesa

Kurangkan impak bangunan

5.6.2 Implikas

\ 4

terhadap manusia dan alam
sekitar

| proses pembinaan ke atas elemen kelestarian

-

SOSIAL

v Persetujuan bersama semua pihak tentang cadangan pembinaan
projek.

v' Kesedaran tentang kebaikan pembinaan lestari melalui promosi reka
bentuk bangunan hijau.

v' Penggunaan bahan binaan lestari menyemai kesejahteraan ,
kebersihan dan keselamatan penduduk.

4 )
EKONOMI

Implikasi ke
atas elemen
kelestarian

v Mengurangkan risiko pembinaan melalui kajian berkesan
dan kepakaran pihak berkaitan.

v" Pemetaan perancangan pembangunan dapat
menjangkakan implikasi pembinaan terhadap ekonomi.

v' Penggunaan bahan lestari mengurangkan kos operasi.

- J

-
ALAM SEKITAR

v' Pemuliharaan alam sekitar dipergiat bagi mengelakkan pembaziran.
v Penguatkuasaan undang-undang dalam penerokaan kawasan baharu
dapat dipantau.

v Kesedaran alam sekitar dipupuk di peringkat sekolah.
.
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5.6.3 Kriteria Utama Bangunan Hijau

.

1. Kecekapan tenaga w

k& Tapak bangunan lestari w

4. Sumber dan bahan
binaan lestari

?

2. Kualiti persekitaran
dalaman

5. Kecekapan Airj

5 Kriteria
bangunan
hijau

6.

Reka bentuk dan
inovasi

\ 4

~

a) Kecekapan Tenaga

i) Mengurangkan kos operasi

i) Mencapai persekitaran dalaman
berkualiti

iif) Meningkatkan produktiviti
organisasi

iv) Meningkatkan kesedaran
pengguna

v) Memupuk amalan penjimatan
tenaga

Faktor mempengaruhi
tenaga dalam bangunan :

i) Saiz reka bentuk bangunan
i) Reka bentuk tingkap

iif) Perancangan dan pembinaan
iv) Orientasi bangunan

v) Sistem bumbung

.

/b) Kualiti Persekitaran Dalaman yang \

kondusif

Persekitaran kondusif memberi kesan positif
kepada penghuninya daripada aspek kesihatan
dan keselesaan.

a)Penggunaan photovoltaic

b) Pencahayaan siang

¢) Pengudaraan semulajadi

d) Kawalan pencahayaan

e) Penggunaan perkakasan rendah tenaga

f) Penggunaan bahan berkualiti

g) Tanaman melindungi atau menapis
cahaya matahari
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~

/c) Tapak Bangunan Lestari

Kriteria utama : Kesesuaian tapak
tersebut untuk pembangunan dan
pembinaan bangunan hijau
berdasarkan prinsip utama :

i.  Kurang bahan buangan dari
tapak

ii. Guna/tingkatkan sistem
perparitan

iii. Sediakan kemudahan tambahan

di tapak bina

Kekalkan ekologi & biodiversiti

tapak bina (melindungi aset

sedia ada/perkenalkan habitat

atau spesis baru)

v. Jalankan analisis tapak

- /

-

/d) Sumber dan Bahan Binaan

\

Lestari

Ciri bahan binaan lestari : tahan
lasak dan jangka hayat lama, dan
mempunyai elemen kitar semula.

Contoh :

i)  Wool Brick
Konkrit Busa

i) Konkrit berprestasi tinggi
iv)  Konkrit ringan

v) Polimer bertetulang gentian
vi)  Konkrit kertas

vii) Tiub solar

viii) Triple glazed window

iX) Keluli berprestasi tinggi

/

5.6.4 Perbezaan antara Bahan Binaan Berdasarkan Kriteria Lestari dan Tidak

Lestari

Bahan binaan lestari

Y

(Memenuhi keperluan ruang, ciri\

atau kandungan boleh dikitar
semula.

i) Terdapat dokumentasi prestasi
bahan binaan.

iif)  Ciri-ciri mesra alam.

iv) Teknik pembungkusan minimum
dan boleh dikitar semula.

v) Dihantar melalui kaedah efisen.

vi) Mempunyai manual pengguna
dan label pada bahan.

vii) Tiada bahan kimia berbahaya,
kandungan VOC rendabh.

Bahan binaan tidak lestari

\ 4

(Tiada ciri yang boleh dikitar semb

i) Tiada maklumat /spesifikasi yang
meragukan.

lii) Tiada label mesra alam.

Iv) Teknik pembungkusan bahan yang
sukar.

v) Dihantar tanpa kaedah yang
cermat, tidak jimat masa dan kos
tinggi.

vi) Tiada manual penggunaan / tiada
label.

vii) Terdapat bahan kimia dan VOC
yang menjejaskan kesihatan.
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/e) Penggunaan Air yang Cekap \ /f) Rekabentuk Bangunan Hijau \

o yang Inovatif

Prinsip utama ke arah penggunaan

air yang cekap : Di peringkat rekabentuk :

i)  Mengoptimumkan permintaan e Bahan, produk, proses dan
air. prosedur perlu dinilai daripada

i) Membekalkan sumber air aspek impak ke atas ekologi dan
bersih secara berkesan. kesihatan manusia.

iif) Membekalkan air hujan e Inovasi rekabentuk bangunan hijau
terkumpul / mengitar semula air boleh direalisasikan melalui kajian
sisa. keperluan sesebuah bangunan.

iv) Merawat air kumbahan. o Reka bentuk perlu menitikberatkan

v) Mengamalkan pengurusan air sensitiviti terhadap alam sekitar
yang cekap. agar bersesuaian dengan iklim

\ / \ Negara. /

5.6.5 Perbandingan Pelbagai Reka Bentuk Binaan yang Menepati Kriteria Bahan
Bangunan Hijau

-

Bangunan Hijau

- Kecekapan penggunaan sumber air, tenaga dan bahan
- Meminimumkan kesan kesihatan manusia dan alam sekitar.
- Meminimumkan kesan pembinaan pada struktur, kawasan dan persekitaran.

\[ Pemilihan Tapak “ Proses Pembinaan *Operasi dan penyenggaraan j/

Kriteria Binaan Bangunan Hijau

* Reka bentuk bumbung yang lebih luas —» meletakkan panel solar.

* Reka bentuk atrium — mengoptimumkan penggunaan cahaya matahari.

* Reka bentuk unik — elemen peneduhan kepada keseluruhan bangunan

* Penggunaan tenaga hanya sepertiga sahaja berbanding bangunan lain yang sama saiz.
* Penggunaan sistem automated roller blind.

* Penggunaan kaca atau glazing system _ menapis dan mengawal jumlah cahaya.
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5.6.6 Pemilihan Bahan Lestari dan Kecekapan Tenaga untuk Pembinaan
Bangunan Hijau

Senarai bahan binaan lestari

Lantai Komposit Kemasan lantai menggunakan produk tempatan

- Beri keselesaan kepada pengguna.
- Bahan berkualiti, tahan lasak, kalis air, serap
bunyi dan mudah dibersihkan.

Genting Kemasan bumbung mesra alam

- Pelindung daripada cuaca

- Melindungi daripada kesan suhu dan radiasi.

- Tekstur kemas, cantik, kalis air, tahan lasak
dan tahan lama.

Batu bata IBS Bahan binaan mesra alam : Interlocking Brick
System (IBS)

- Memudahkan kerja pemasangan

- Menjimatkan masa

- Bahan lebih lasak

- Kemampatan tidak tinggi

- Tiada unsur karbon (IBS yang tidak dibakar)
- Memberi kesan penyejukan dalaman rumah.

Bahan rendah VOC Bahan rendah Volatile Organic Compound
(VOC) seperti cat

2 _ _
- Pelarut berasaskan minyak mengandungi VOC

yang mudah meruap (bagi kesan kepada
kesihatan)

- Bau dalam bahan pelarut menyebabkan
gangguan pernafasan, pening kepala, pedih
mata, radang saraf, dan keguguran kepada ibu
mengandung.
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Senarai Kelengkapan Cekap Tenaga :

Panel solar

- Menyerap tenaga cahaya matahari untuk
ditukarkan kepada tenaga elektrik

Penyimpan tenaga

- Membekalkan tenaga elektrik kepada pengguna
jika berlaku gangguan bekalan elektrik.

- Membantu membekalkan tenaga elektrik

- Membolehkan peralatan elektrik lain berfungsi
untuk menyokong aktiviti seharian seperti
memasak, penggunaan mesin basuh,
penggunaan komputer, penyaman udara dan
lain-lain.

T T
e A ,’;I:‘;‘ljl

Ay
A

Tiub solar

- Diletakkan di atas bumbung.

- Mengumpul dan memantulkan cahaya matahari
menerusi struktur tiub yang bersambung ke

‘ bahagian siling dalam bangunan.

I 8\ - Seterusnya, menyalurkan cahaya pantulan

tersebut untuk menerangi ruang dalaman

bangunan terutamanya di waktu siang sahaja.

Lampu LED
5 r\ﬂ - Lampu LED kurang guna tenaga elekirik
2 I ' - Menerangi ruang dalaman bangunan
] . - Menghasilkan jumlah cahaya yang menyamai
?i ! ' E cahaya siang.

- Membolehkan objek dilihat dengan lebih jelas.

Penyaman udara Cekap Tenaga

- Membolehkan pengguna bangunan mencapai
g tahap keselesaan termal dalaman.
. - Menjimatkan penggunaan tenaga elektrik dan
menjimatkan bil utiliti.
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5.6.7 Kebaikan Binaan Bangunan Hijau terhadap Elemen Kelestarian

- Kesan minimum ke atas alam sekitar
- Bebas atau mengurangkan pencemaran udara dan air.

- Bahan binaan menggunakan produk tempatan
- Permintaan terhadap produk tempatan dapat

ditingkatkan
- Menjana pendapatan dan meningkatkan ekonomi

Negara.

Kebaikan
Binaan
Bangunan
Hijau

- Bahan diperbuat atau menggunakan sumber yang boleh
diperbahar (penggunaan photovoltaic atau panel solar).
- Penggunaan tenaga elektrik boleh dijimatkan.

A\ 4

~

>-/ Menggalakkan pengguna memberi komitmen dalam
mengurangkan bahan buangan, kitar semula bahan,
menggunakan semula produk yang masih baik dan
mencapai matlamat ke arah pengurangan bahan
buangan pembinaan khasnya, serta bahan buangan
yang mencemarkan alam sekitar. ’<

- Mendidik pihak yang terlibat dalam industri pembinaan
agar menghayati kepentingan menjaga alam sekitar,

> mengurangkan kos, menjamin kualiti bangunan dan

kesihatan pengguna bangunan serta kesejahteraan

manusia sejagat. y

5.6.8 Idea Reka Bentuk Bangunan Hijau Prinsip Utama
dalam Penjanaan

ldea Rekabentuk

- Saiz keluasan bangunan optimum.
- Kuantiti dan kos bahan binaan mestilah boleh dikawal
- Mengurangkan kesan negatif ke atas alam sekitar.

-
- Menggunakan solar pasif untuk pencahayaan semula jadi

- Mengurangkan kos elektrik.
\.

~

- Menanam pokok teduhan, menggunakan bidai untuk membantu meneduhkan

ruang bangunan.
- Penggunaan perisian seperti Ecotech, 3D Revit Architecture, 3D Max dan 3D Viz

untuk membuat simulasi bangunan bagi menjangkakan prestasi seperti
keselesaan termal dalaman dan pencahayaan. )
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Nyatakan definisi pembinaan.
[ 1 markah ]
2 Nyatakan dua jenis pembinaan.
[ 2 markah ]
3 Senaraikan tiga kriteria bangunan.
[ 3 markah]
4, Namakan beban bangunan berdasarkan ciri-ciri berikut pada ruang yang disediakan.
Beban Ciri-ciri
¢ Nilai beban tidak tetap
) PSSP e Kedudukan beban boleh berubah-ubah
¢ Nilai beban adalah tetap
) P ¢ Kedudukan beban tidak berubah
[2 markah]
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5. Jadual 1 menunjukkan dua jenis pembinaan bangunan. Kelaskan contoh pembinaan
bangunan itu.

wZaii T U B 5
g N1 ( 2E
> ',Sl:/‘ %” <

0] (ii)
Jadual 1
[2 markah]
6. Rajah 1 menunjukkan keratan rentas sebuah bangunan pejabat. Labelkan jenis beban

yang sesuai pada ruang yang disediakan.

[4 markah]
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7. Jadual 2 menunjukkan elemem-elemen yang berada di dalam sebuah bangunan.
Nyatakan jenis beban berdasarkan elemen yang diberikan.

Elemen Jenis beban
Dinding
Meja
Bumbung
Jadual 2
[3 markah]
8. Nyatakan tiga keperluan asas sebuah bangunan
() oo e
(L PP
(L)
[3 markah]
9. Rajah 2 menunjukkan elemen pengudaraan di dalam bangunan.
Namakan jenis pengudaraan itu pada ruang yang disediakan.
Elemen Pengudaraan Jenis Pengudaraan
(i)
() e
Rajah 2
[2 markah]
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10. Nyatakan dua jenis sistem perpaipan dalam sebuah bangunan.

[2 markah]

11. Jadual 3 menunjukkan keterangan tentang keperluan asas bagi sebuah bangunan.
Nyatakan keperluan sistem asas yang sesuai pada ruang yang disediakan.

Keterangan Sistem Asas

Berfungsi untuk menggerakkan alat-alat

mekanikal () oo

Berfungsi untuk membekalkan air bersih kepada

pengguna (1) e,

Berfungsi mengawal suhu dan kelembapan di

dalam bangunan ) oo
Jadual 3

[ 3 markah ]

12. Rajah 3 menunjukkan urutan peringkat utama proses pembinaan. Lengkapkan peringkat
utama itu pada ruang yang disediakan.

Y —
Do g

[3 markah]
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13.  Rajah 4 menujukkan peringkat utama proses pembinaan.
Nyatakan dua contoh aktiviti bagi setiap peringkat proses pembinaan itu pada ruang
yang disediakan.

4 ™
Pra () e
Pembinaan
- ™
(i)
Pembinaan
(i}
\//k o
~
Pasca (i)
Pembinaan
(ii})
A
Rajah 4
[6 markah]
14. Nyatakan lima kaedah pembinaan bangunan.
() oo e e
(L PP
(LT PSP
(1) PP
) P
[5 markah]
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15. Nyatakan kaedah pembinaan berdasarkan pernyataan pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Kaedah Pembinaan
¢ Kaedah pembinaan daripada substruktur
ke superstruktur. ()
e Pembinaan bangunan melibatkan | () e
kebanyakan proses kerjanya di tapak bina.
e Teknik pembinaan daripada peringkat atas
ke bawah. (i)
e Kaedah pembinaan menjimatkan masa | () s
tetapi menggunakan kos yang tinggi.
¢ Kaedah pembinaan moden.
e Komponen bangunan dihasilkan dalam (i)
persekitaran yang terkawal, | () e

[3 markah]

16.  Nyatakan tiga ciri kaedah pembinaan top-down.

17.  Senaraikan tiga kaedah pembinaan dinding tanggung beban.

[3 markah]
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18.  Berikut adalah proses pembinaan dengan menggunaan kaedah Top-Down yang tidak
mengikut urutan yang betul.
Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Pembinaan sebahagian rasuk bumbung tingkat atas dan
pemasangan topang dibahagian bawah rasuk bumbung tingkat atas.

Pemasangan tembok penahan dan topang sebelum kerja-kerja
pengorekan dilakukan.

Penimbusan semula keseluruhan bahagian atas dengan tanah serta
pembukaan topang.

Pembinaan dinding di bahagian tepi rasuk sehingga menutupi
keseluruhan bahagian tepi pembinaan.

[4 markah]
19.  Senaraikan tiga kaedah pembinaan konvensional.
() o e e e
(1) PRSP
(1L PP PSRN
[3 markah]
20. “Pusat membeli belah X menghadapi masalah kesesakan meletak kenderaan

kerana ruang yang terhad. Oleh itu pihak pengurusan bercadang untuk membina
tempat meletak kereta di bawah tanah ”

Berdasarkan pernyataan berikut:

(a) Cadangkan kaedah yang sesuai untuk membina tempat meletak kereta itu

[1 markah]

[2 markah]
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21. Rajah 5 menunjukkan jenis-jenis ikatan bata untuk dinding tanggung beban.
Namakan jenis ikatan bata itu pada ruang yang disediakan.

[3 markah]

22.  Rajah 6 menunjukkan contoh bahan dalam kaedah pembinaan berindustri (IBS).

Rajah 6

(a) Berdasarkan rajah di atas, nyatakan kategori sistem pembinaan berindustri (IBS) itu.

[1 markah]
(b) Nyatakan tiga kebaikan kaedah sistem pembinaan berindustri (IBS).
(1) et e
(1) I PPN
(LT I PP PP
[3 markah]
23. “.satu teknik pembinaan yang menggunakan teknik pembinaan daripada peringkat
atas ke bawah”
Nyatakan jenis pembinaan itu berdasarkan pernyataan di atas.
[1 markah]
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24.  Berikut adalah ciri-ciri tentang salah satu dinding tanggung beban.

e Setiap panel dinding dibuat dikilang dan dipasang di tapak pembinaan.
¢ Memerlukan tenaga kerja yang mabhir
o Pembinaan lebih cepat dan tidak dipengaruhi oleh faktor cuaca

Nyatakan jenis pembinaan dinding tanggung beban itu.

[1 markah]
25.  Berikut adalah ciri-ciri sebuah kaedah pembinaan bangunan.
e Sistem kerangka, panel dan kekotak konkrit pratuang
e Sistem acuan dan sistem blok
e Sistem kerangka kayu pasang siap
e Sistem kerangka keluli
Namakan kaedah pembinaan itu.
[1 markah]

26. Rajah 7 menunjukkan pembinaan sebuah rumah yang menggunakan kaedah pembinaan
konvensional.

};3 % 'i(r
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Tandakan (V ) bagi pernyataan yang betul dan (X) bagi pernyataan yang salah pada ruang
yang disediakan.

Kaedah pembinaan dibuat secara berperingkat dari atas ke bawah.

Melibatkan penggunaan buruh yang banyak di tapak pembinaan.

Bahan bancuhan basah dibeli secara pukal dan dituang di situ.

Penggunaan mesin dan jentera yang telah lama.

[4 markah]

27. Nyatakan dua kelemahan dalam menggunakan kaedah pembinaan sistem binaan
berindustri (IBS).

) PP
) e
................................................................................................ [Zmarkah]
28.  Nyatakan ciri-ciri bangunan hijau bagi sebuah bangunan.
......................................................................................................... [1 mar kah]
29. Berikan dua inovasi bangunan dalam reka bentuk Pembinaan Hijau.
)P
) e
................................................................................................ [Zmarkah]
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30. Nyatakan empat faktor mempengaruhi kos tapak

[4 markah]

31.  Berikut menunjukkan sebahagian langkah kerja pada peringkat pra pembinaan
Susunkan langkah kerja itu dengan menulis 2,4,5 dan 6

Membuat taksiran

Lukisan dan perincian 3

Penawaran tender

Perolehan tapak 1

Bahan dan jentera 7

Ukur tanah dan uji tanah

Pekerja

[4 markah]
32. Nyatalan dua kaedah pembelian hartanah
() oo e
(L PSP
[2 markah]
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33.  Senaraikan empat faktor mempengaruhi kos tapak pembinaan.

[4 markah]

34. Jadual 1 menunjukkan pernyataan berkaitan kaedah pembelian hartanah. Nyatakan
kaedah itu pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Kaedah Pembelian Hartanah

Penjual dan pembeli berbincang tentang
harga jualan, pemilikan dan kandungan T P
tanah

Pihak kerajaan akan membuat nilaian
kepada hartanah dan memberi pampasan PP
kepada pemilik tanah

Jadual 1
[2 markah]

35.  Nyatakan empat tujuan ukur tanah

36. Nyatakan tiga tugas juru ukur tanah.

[3 markah]
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37. Nyatakan empat kaedah ukur tanah.

() oot e e
(L
(L)
(17
[4 markah]
38.  Jadual 5 menunjukkan pernyataan berkaitan jenis alat aras.
Nyatakan jenis alat aras itu pada ruang yang disediakan.
Pernyataan Jenis Alat Aras
Mempunyai gelembung udara dibahagian kiri dan teleskop
dilaras menggunakan tiga skru tapak T PP
Alat aras ini menggunakan konsep pantulan cahaya atau
laser. e e
Jadual 5
[2 markah]
39. Rajah 8 menunjukkan peralatan yang digunakan di dalam kerja ukur aras
Namakan alatan itu pada ruang yang disediakan
L e
PP
iR
P Ef
3t e e e
Rajah 8
[3 markah]
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40.  Jadual 6 menunjukkan pernyataan berkaitan fungsi peralatan ukur aras.
Namakan peralatan ukur aras itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Peralatan Ukur Aras

Memastikan staf berada di dalam keadaan
tegak e e

Menentukan ketinggian titik-titik di atas
permukaan bumi e e

Menopang alat aras

Jadual 6
[3 markah]
41. Rajah 9 menunjukkan peralatan yang digunakan di dalam kerja ukur aras
Rajah 9
(a) Namakan alatan itu
(b) Nyatakan kesan apabila alat itu tidak digunakan semasa kerja ukur aras
[2 markah]
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42.  Rajah 10 menunjukkan imej bagi sebatang staf.

Rajah 10

Namakan bahagian yang berlabel:

2
20
e
[3 markah]
43. Rajah 11 menunjukkan imej bacaan staf pada salah satu titik stesen.
E:
— !
-
23
[, [HH s
-
Rajah 11
Nyatakan bacaan yang ditunjukkan oleh staf itu.
[1 markah]

275




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 1.0 : PEMBINAAN LESTARI

44,  Rajah 12 menunjukkan imej staf bagi pandangan belakang dan hadapan bagi satu titik
kerja ukur aras.

Back sight Fore sight
Pandangan belakang Pandangan hadapan

Rajah 12
Nyatakan nilai bacaan bagi:

Pandangan belakang @ ...

Pandangan hadapan @ ... ..o

[2 markah]

45.  Rajah 13 menunjukkan kedudukan staf dan alat aras bagi kerja ukur aras.

1.020 _ 0501

A

Aras Laras bagi titik
A = 70.120m B

Rajah 13

Hitung aras laras bagi titik B dengan menggunakan kaedah kolimatan.

[4 markah]
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46.  Rajah 14 menunjukkan plotan keratan memanjang kerja ukur aras.

Skala Ufuk 1: 1400

Rajah 14

Namakan bahagian yang berlabel:
(a) Aktiviti kerja tanah pada:

[3 markah]

47.  Rajah 15 menunjukan kedudukan alat aras dan staf aras bagi satu kerja ukur aras.

|2.690 N 1.850
T |

Rajah 15

Jika aras laras di A ialah 110.500, hitungkan aras laras di B

[3 markah]
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48. Rajah 16 menunjukkan sebahagian kerja ukur aras.

BA1.
AL=120.00

Rajah 16

Berdasarkan Rajah 16, lengkapkan pembukuan kerja ukur aras itu pada ruang yang

disediakan
Pandangan | Pandangan | Pandangan | Naik Turun Aras Catatan
Belakang Antara Hadapan Laras
1.390 120.000 BA1AL1
1.430 1.540 ATP1
1.680 B
1.930 C
[6 markah]

49. Rajah 17 menunjukkan peringkat pelarasan sementara alat aras yang tidal lengkap
Lengkapkan rajah itu mengikut urutan yang betul pada ruang yang disediakan.

Mengaras alat aras

Rajah "17
[2 markah]
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50. Jadual 7 menunjukkan langkah kerja ukur aras

Langkah Aktiviti
P Semakan ketepatan kerja ukur aras
Q Plotan
R Cari perbezaan tinggi
S Semakan Arithmetik
T Tentukan nilai aras laras

Jadual 7

Berdasarkan Jadual 7, lengkapkan Rajah 18 dengan menulis P,Q,R,S dan T menikut
urutan yang betul.

—> — —> —>

Rajah 18
[3 markah]

51. Jadual 8 menunjukkan sebahagian data yang diperolehi dari pengiraan kdrja ukur araa

Ralat sebenar 0.005m
Jarak 260 m

Jadual 8

Berdasarkan maklumat pada jadual 8
(a) Kirakan ralat yang dibenarkan

[3 markah]
(b) Tentukan samada kerja ukur aras ini boleh diterima atau tidak.
Berikan alasan anda

[2 markah]
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Jadual 9 menunjukkan sebahagian pengiraan aras laras menggunakan kaedah tinggi

kolimatan yang tidak lengkap. Lengkapkan jadual itu.

Pandangan | Pandangan | Pandangan Tinggi Aras Jarak Catatan
Belakang Antara Hadapan Kolimatan Laras

BAL, AL=
1.700 12.750 11.050 0 11.050
1.180 o 20 | TitkA
1.770 10980 | 40 |TUkB

1.270 2.325 | i........ 10425 | 60 | UKC.TP1
2215 T go | NMtkD
Jadual 9
[3 markah]

Rajah 19 menunjukkan keratan membujur kawasan ukur aras dari stesen P ke stesen Q.

Stesen P
Station P

A‘\ B—\

fr%

Staf
Staff

Rajah 19

Stesen Q
Station Q

Padankan label A, B, C atau D dengan istilah ukur aras pada setiap petak yang

disediakan.

Titik pindah

Pandangan belakang

Pandangan antara

Pandangan Hadapan

[4 markah]
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54.  Jadual 10 menunjukkan pernyataan berkaitanjenis alat aras. Nyatakan jenis alat aras itu
pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Istilah dalam ukur aras

Cerapan pertama yang diambil selepas alat aras didirikan

Cerapan terakhir sebelum alat aras dipindah

Permukaan aras yang menjadi rujukan bagi ketinggian titik
dipermukaan bumi

Jadual 10
[3 markah]

55.  Nyatakan dua tujuan uji tanah dilakukan

[2 markah]

56.  Berikut adalah peralatan yang digunakan di dalam aktiviti uji tanah
Kenal pasti peralatan yang digunakan bagi setiap kaedah uji tanah itu.

Peralatan ayakan:

[4 markah]
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57.  Rajah 20 menunjukkan sebahagian prosedur ujian Proba Mackintosh yang tidal lengkap
Lengkapkan rajah itu mengikut urutan yang betul pada ruang yang disediakan.

Menyambung kon keluli pada bahagian bawah rod keluli
dan set penukul pada bahagian atas

(D)oo et
)

) YOS
)

) YOS

Mengira bilangan hentaman bagi penusukan 0.3m

Rajah 20
[3 markah]
58. Jadual 11 menunjukkan sebahagian keputusan ujian Proba Mackhintosh
Lengkapkan jadual itu
Kedalaman (m) Bil.Hentaman Bil.Hentaman Bertokok
0-0.3 155 _
(1)
0.3-0.6 130 185
0.6-0.9 110
(L
Jadual 11
[2 markah]
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59. Rajah 21 menunjukkan graf piawai keupayaan galas tanah melawan bilangan hentaman.

GERAF PIAWAI KEUPAYAAN GALAS TANAH MELAWAN BILANGAN HENTAMAN / 0.3M

A

500

'S
=]
=]

300

200

Keupayaan Galas (kN/m2)

100

!

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Bilangan Hentaman / 0.3 m

Rajah 21

Tentukan nilai keupayaan galas tanah jika bilangan hentaman /0.3m penusukan adalah
70.

[2 markah]
60. Rajah 22 adalah peralatan yang digunakan dalam ujian proba mackintosh.
X\: = —
NF—
e LU X FEETRTRRRNRY
Rajah 22

Namakan alatan yang berlabel :

PP
2

[2 markah]
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lapisan kedua.

0.0m

1.2m

3.3m

46m

A

Lapisan pertama

Lapisan kedua

C

Lapisan ketiga

D

Rajah 23

BAB 1.0 : PEMBINAAN LESTARI

61. Rajah 23 menunjukkan keratan rentas lapisan tanah hasil ujian Proba MacKintosh. Diberi
bilangan hentaman pada lapisan kedua ialah 400.

Berdasarkan kepada maklumat dan Rajah 23, tentukan nilai bilangan hentaman/0.3m bagi

[3 markah]

62. Jadual 12 menunjukkan keputusan ujian ayakan tanah kering yang ditimbang sebanyak

250g.
Berat Berat Berat
aiz Avak | BeTat Ayak + Tanah Tanah Peratus | Feratus
(mm>)1 Ayak Berat Tertahan | Melepasi | Tertahan Kete(z)lusan
(@) Tanah @ Ayak (%) (%)
(9 (9)
2.300 44721 | 456.81 X 240.40 % 96.16
Jadual 12
Hitung nilai:
St
2
[2 markah]
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63. Rajah 24 menunjukkan peralatan yang digunakan untuk ujian ayakan

Rajah 24

(a) Namakan alatan itu

[2 markah]

64. Rajah 25 adalah jadual analisis ayakan kering yang menggunakan sampel tanah kering

sebanyak 250g.
Saiz Berat Ayak | Berat Berat Berat Tanah Peratus Peratus
ayak (9) Ayak + Tanah Melepasi Tertahan | Ketelusan
(mm) Berat | Tertahan Ayak (g) (%) (%)
Tanah (9)
(9)
2.300 447.21 456.41 9.20 () I 3.68 96.32
1.180 420.56 430.46 9.90 230.90 (1) P 92.36
0.600 | (iii)......... 438.25 45.80 185.10 18.32 74.04
Rajah 25

[3 markah]
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65. Jadual 13 menunjukkan sebahagian data yang diperoleh dari analisis ayakan tanah.

Berat ayak Berat
+ Berat tanah 0
Saiz ayak | Berat ayak berat tanah melenasi %
(mm) Q) tertahan P ketelusan
tanah @) ayak
(9 (9
3.35 449.35 453.62 X Y z
Jadual 13
Lengkapkan jadual itu jika berat sampel tanah ialah 190g.
2
20
e
[3 markah]
66.  Senaraikan lima perincian yang terdapat di dalam lukisan kerja.
) PP
(1) PP
(1) PP
(17 PP
(V) e
[5 markah]

67. Jadual 14 menunjukkan pernyataan berkaitan jenis lukisan kerja
Nyatakan jenis lukisan kerja pada ruang yang disediakan

Pernyataan Peringkat Taksiran

Menunjukkan kedudukan tapak dan bentuk muka bumi sebelum
pembinaan dijalankan
Menunjukkan kerja tanah yang dilakukan

Mengandungi lukisan perincian bagi pemasangan perkhidmatan
dalam bangunan

Menunjukkan sistem perpaipan,sistem elektrik,saluran
kumbahan dan lain-lain

Menunjukkan kedudukan projek pembinaan

Menunjukkan kontur terakhir landskap

Jadual 14
[3 markah]
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68. Jadual 15 menunjukkan pernyataan berkaitan jenis perincian.
Namakan jenis perincian pada ruang yang disediakan.

Penyataan Perincian
Mengandungi perjanjian antara kontraktor
dengan klien
Mengandungi perincian pembinaan seperti
masa pemasangan

Perincian tentang peranan dan tugas semua
pihak yang terlibat di dalam pembinaan

Jadual 15
[3 markah]

69. Nyatakan dua kaedah taksiran yang digunakan di dalam pembinaan

[2 markah]

70. Rajah 26 menunjukkan sebuah asas pad dengan nisbah 1: 2 : 4 bagi sebuah bangunan.

Rajah 26

Kirakan isipadu konkrit untuk membina 8 asas pad untuk pembinaan bangunan itu

A

Konkrit padu (1:2:4 — 25 mm batu baur) untuk asas
pad dituang ke dalam lubang.

[3 markah]
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71. Rajah 27 menunjukkan pelan dan keratan rentas A-A asas jalur bagi pembinaan
substruktur.

T_FK R
|

Kirakan kuantiti bagi kerja penggalian parit asas jalur tersebut.

0.9m

Keratan A-A

"; 0.6m ﬂ -

Rajah 27

/

Mengali parit untuk asas jalur bermula dari aras yang
disediakan tidak melebihi 1.50 m dalam, menimbus semula,
memadat dan membuang lebihan tanah, purata jarak 50 m
dari tapak

L/

[3 markah]

72.  Berikut merupakan maklumat mengenai kerja penggalian parit untuk asas jalur.

Saiz asas jalur 1.2 x 1.2 x1.35
Kadar kos menggali parit RM12.50/m?3

Anggarkan kos bagi kerja itu dengan melengkapkan borang senarai kuantiti berikut:

Kadar Jumlah

Butiran Keterangan Kerja Unit | Kuantiti | RM | Sen | RM | Sen

A Menggali parit untuk asas jalur
bermula dari aras yang disediakan
tidak melebihi 1:50m dalam,
menimbus semula, memadat,
membuang lebihan tanah, purata
jarak 50 m dari tapak.

Borang Senarai
[4 markah]
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73.  Berikut adalah langkah kerja ujian penurunan konkrit yang tidak mengikut urutan yang

betul.

Tuliskan 1, 2, 3, 4 dan 5 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Analisis ujian penurunan

Letak kon di atas plat rata

Ratakan permukaan konkrit menggunakan sudip

Tarik kon keluar dan diletakkan di sebelah spesimen

Masukan bancuhan konkrit mengikut lapisan

74.  Jadual 16 menunjukkan tiga bentuk penurunan hasil daripada ujian penurunan.
Namakan setiap jenis penurunan itu.

[5 markah]

Slump shape

Bentuk penurunan

Jenis penurunan
Types of slump

Jadual 16

[3 markah]
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75. Rajah 28 menunjukkan pelan lantai sebuah bangunan. Tinggi bangunan itu ialah 3.5m.

25 m

Rajah 28

Hitungkan anggaran kos bangunan dengan menggunakan kaedah isipadu. Kadar bagi
setiap 1m? ialah RM210.00

[4 markah]
76.  Jadual 17 menunjukkan contoh borang senarai kuantiti.
Butiran P Unit Q Kadar Jumlah
A Menggali tanah atas 100 mm m? 874 240 2097 60
tebal
B Menggali parit untuk asas m? 195 | 12.50 2437.50
jalur
Kos keseluruhan 4531.10
Jadual 17
Namakan lajur yang berlabel:
P L e
Ot
[2 markah]
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77. Rajah 29 menunjukkan keputusan ujian penurunan bagi satu bancuhan konkrit.

Rajah 29

(a) Nyatakan:
() jenis penurunan yang berlaku.

[3 markah]

78.  Namakan kategori bahan binaan berikut:

Bahan asli :

[4 markah]

79.  Nisbah bancuhan untuk konkrit tetulang bagi tiang, rasuk dan lantai ialah 1:2:4.
Namakan bahan yang diwakili oleh angka:

[3 markah]
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80. Rajah 30 menunjukkan sebiji bata yang digunakan sebagai bahan binaan.
Q

Rajah 30
Namakan bahagian berlabel:

[3 markah]

81. Nyatakan empat aktiviti penyediaan kerja tanah sebelum memulakan pembinaan.

[4 markah]
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82. Rajah 31 menunjukkan salah satu aktiviti penyediaan kerja tanah di sebuah tapak bina.

Rajah 31

Berdasarkan rajah 31:

(a) Namakan aktiviti penyediaan kerja tanah itu.

[Imarkah]
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83.  Rajah 32 menunjukkan salah satu aktiviti kerja tanah di sebuah tapak pembinaan.

A

Aras formasi

| '
4 -_—

Rajah 32

Namakan bahagian yang berlabel:

84. Namakan empat aktiviti kerja tanah di sebuah tapak pembinaan.

[4 markah]
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85.  Berikut adalah aktiviti kerja tanah yang tidak mengikut urutan.
Susun pernyataan itu mengikut urutan dengan menulis 2, 3, 4 dan 5 pada ruang yang
disediakan. Langkah 1 diberi.

Melonggar tanah 1

Pembersihan

Mengukuh tanah

Menambak tanah

Mengorek tanah

[4 markah]

86. Rajah 33 menunjukkan sebuah jentera yang digunakan dalam aktiviti kerja tanah.

" Rajah 33

(a) Namakan aktiviti kerja tanah itu.

[1 markah]
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87.  Berikut adalah kategori asas dalam pembinaan substruktur.
Namakan jenis asas itu pada ruang yang disediakan.

Pembinaan Substruktur

|
I 1
Asas cetek Asas dalam
() Y () oo,
[2 markah]
88.  Nyatakan tiga faktor pemilihan asas bagi sesebuah bangunan.

()

(1)

(1L PP PPN
[3 markah]

89. Nyatakan klasifikasi aktiviti kerja tanah berdasarkan situasi kawasan berbukit di tapak
pembinaan.

[3 markah]
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90. Berikut adalah sebahagian langkah pembinaan asas pad yang tidak mengikut urutan.
Susun pernyataan itu mengikut urutan dengan menulis 2, 3, 4 dan 5 pada ruang yang
disediakan. Langkah 1 diberi.

Menyediakan kotak bentuk 1

Memasang kotak bentuk

Menyapu agen pelepasan

Memasang tetulang keluli

Melakukan proses pengawetan

[4 markah]

91. Namakan tiga jenis asas jalur dalam pembinaan substruktur.

92. Namakan tiga jenis asas rakit dalam pembinaan substruktur.

[3 markah]

297




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 1.0 : PEMBINAAN LESTARI

93. Rajah 34 menunjukkan sebuah asas yang digunakan dalam pembinaan berat.

A\~
v

A -

4
<

Rajah 34
Berdasarkan rajah 34:

(a) Nyatakan fungsi asas itu.

[1 markah]
(b) Namakan asas lain yang digunakan bersama-sama dengan asas di atas.
[1 markah]
94. Nyatakan empat jenis rasuk yang digunakan dalam pembinaan superstruktur.
() oo e e e
(L
(L)
(17
[4 markah]
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95. Rajah 35 menunjukkan sebuah rasuk yang digunakan dalam pembinaan bangunan.

4

P

Rajah 35

(a) Namakan jenis rasuk itu.

[2 markah]

96. Rajah 36 menunjukkan sebuah komponen struktur di dalam sebuah bangunan bertingkat.

Rajah 36

Berdasarkan rajah 36:

(a) Nyatakan fungsi yang berlabel X.

[1 markah]
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(b) Namakan jenis struktur itu.

[1 markah]

97.  Jadual 1 menunjukkan ciri-ciri sebuah dinding dalam sebuah bangunan.
Namakan jenis dinding berdasarkan ciri-ciri itu.

Ciri-ciri Jenis dinding

Menanggung beban hidup dan bebannya sendiri

Menanggung bebannya sendiri sahaja

Jadual 1
[2 markah]

98.  Jadual 2 menunjukkan ciri-ciri sebuah tiang dalam sebuah bangunan.
Namakan jenis tiang berdasarkan ciri-ciri itu.

Ciri-ciri Jenis tiang

e Mampu menerima beban yang tinggi
¢ Dibina pada kompleks membeli belah

e Tidak mampu menerima beban yang tinggi
e Dibina bersama tembok bata

Jadual 2
[2 markah]

99.  Berikut adalah ciri-ciri sebuah bumbung bagi sebuah bangunan.

e Kecerunan tidak melebihi 10°
e Lantai atas dipasang membran kalis air

Namakan jenis bumbung itu.

[1 markah]
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100. Nyatakan tiga ciri kekuatan bumbung bagi sebuah bangunan.

() PP

(L

(L)
[3 markah]

101. Jadual 18 menunjukkan jenis-jenis bumbung curam dalam pembinaan.
Lengkapkan jadual itu pada ruang yang disediakan.
Contoh bumbung Jenis bumbung
Jadual 18

[3 markah]
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102. Rajah 37 menunjukkan cadangan reka bentuk bumbung bagi sebuah rumah.

Rajah 37

Berdasarkan rajah itu, kenalpasti faktor pemilihan bumbung bagi rumah itu.

[3 markah]

103. Rajah 38 menunjukkan sebahagian sistem perpaipan bagi sebuah bangunan.

N —

Paip perkhidmatan —m

<«—Paip agihan

Rajah 38

Nyatakan fungsi bagi bahagian yg berlabel:

[3 markah]
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104.

105.

106.

107.

BAB 1.0 : PEMBINAAN LESTARI

Jadual 19 menunjukkan ciri-ciri pendawaian elektrik dalam sebuah bangunan.
Namakan jenis pendawaian berdasarkan ciri-ciri itu.

Ciri-ciri Jenis pendawaian

e Sesuai untuk jenis bekalan satu fasa.

e Sesuai untuk jenis bekalan satu fasa dan tiga fasa

Jadual 19
[2 markah]

Nyatakan dua kaedah penghantaran maklumat elektronik di dalam kelengkapan
kemudahan sebuah bangunan.

[3 markah]

Berikut adalah tempoh penahanan dari klien kepada pihak yang dipertanggungjawabkan
ke atas kecacatan atau kerosakan bangunan dalam tempuh jaminan yang tertentu.
Namakan pihak yang dipertanggungjawabkan itu pada ruang yang disediakan.

Tempoh Penahanan Pihak Yang Bertanggungjawab

Kecacatan bangunan dalam tempoh 18 bulan
selepas penyerahan projek kepada klien.

Kecacatan akibat daripada tidak memenuhi
spesifikasi yang ditetapkan

Kecacatan struktur bangunan pada rasuk
sepanjang jangka hayat bangunan berkenaan.

[3 markah]
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108. Jadual 20 menunjukkan pernyataan tentang kaedah penyenggaraan bangunan.
Namakan kaedah penyenggaraan itu pada ruang yang disediakan.

Kaedah Penyenggaraan Pernyataan

Dilakukan apabila berlaku kerosakan kepada mana-
mana fasiliti atau struktur bangunan.

Dilakukan bagi tujuan melindungi daripada
berlakunya kerosakan pada struktur bangunan.

Dilakukan bagi memastikan fasiliti bangunan
berfungsi dengan baik.

Jadual 20
[3 markah]
109. Nyatakan tiga fungsi penyenggaraan bangunan.
() oo e
(L PP
(LT PSP
[3 markah]
110. Nyatakan tujuan Sijil Perakuan Siap dan Pematuhan (CCC).
[1 markah]

111. Nyatakan dua pihak yang bertanggungjawab dalam mengeluarkan Sijil Perakuan Siap dan
Pematuhan (CCC).

[2 markah]
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112.

“...pembinaan rumah kediaman dengan keluasan tidak melebihi 300 m2 dan bangunan
tidak melebihi dua tingkat...”

Namakan pihak yang bertanggungjawab untuk mengeluarkan Sijil Perakuan Siap dan
Pematuhan (CCC) bagi pembinaan rumah itu.

[1 markah]

113. Rajah 39 menunjukkan seorang pekerja sedang menukar tombol pintu yang rosak.

|" _-" l N
Jy "-:' - |
— ML
il B e
— vi||
Rajah 39

Namakan jenis penyenggaraan itu.

[1 markah]
114. Nyatakan tiga tujuan pembinaan bangunan hijau.
(1) et e
(1) I PPN
(LT I PP PP
[3 markah]
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115. Nyatakan tiga kriteria bangunan hijau pada ruang yang disediakan.

Kriteria B _
Kecekapan Air bangunan Kualiti Persekitaran
hijau Dalaman

Pengurusan dan Tapak
Pembinaan Lestari

[3 Markah]

116. Berikut adalah penyataan mengenai kriteria utama bagi bangunan hijau.
Namakan kriteria utama itu.

Penyataan Kriteria utama bangunan hijau

Memberi kesan positif kepada penghuni dari aspek
kesihatan dan keselesaan

Mencapai persekitaran dalaman yang berkualiti dan
kesedaran tentang kepentingan kelestarian

Mengekalkan atau meningkatkan ekologi dan
biodiversiti tapak bina.

[3 markah]

117. Nyatakan lima prinsip penggunaan air yang cekap.

[5 markah]
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118. Rajah 40 menunjukkan keratan rentas reka bentuk sebuah rumah.

Cahaya
masuk
y & .
S ~1
& yal
Udara panas | =5 7/ o]
masuk \l f 9‘/\?
i > -« A Udara panas
=] ———— - keluar
Rajah 40

Nyatakan tiga ciri bangunan hijau yang terdapat pada reka bentuk rumah itu.

[3 markah]

119. Nyatakan tiga faktor yang mempengaruhi penggunaan tenaga dalam sebuah bangunan.

[3 markah]

120. Berikut adalah bahan binaan lestari yang digunakan dalam pembinaan.
Nyatakan kandungan bahan itu pada ruang yang disediakan.

Bahan Binaan Lestari Kandungan Bahan Digunakan
Wool Brick

Konkrit Busa

Konkrit Berprestasi Tinggi

[3 markah]
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122.
bangunan hijau.
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Nyatakan tiga kebaikan binaan bangunan hijau terhadap elemen kelestarian

Rajah 41 menujukkan kelengkapan cekap tenaga yang digunakan dalam pembinaan

Namakan kelengkapan cekap tenaga itu pada ruang yang disediakan.

[3 markah]

Gambar

Nama Kelengkapan

Uiy

il
iy
iy /(,’////C//////////////
l////l/////////////

"Ny
iy,
//////////,Z

=
weew

Rajah 41

[3 markah]
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123. Berikut adalah faktor yang mempengaruhi penggunaan tenaga dalam bangunan.
Nyatakan faktor yang sesuai pada ruang yang disediakan.

Contoh bergambar Faktor

é

l
u

=5

\ V‘%‘-
u‘e
(<

[3 markah]

124. Nyatakan tiga kriteria bahan binaan lestari dalam pembinaan.
() et
) e
(1) e
................................................................................................ [3markah]
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

125. Rajah 42 menunjukkan rumah teres yang akan dibina di kawasan taman perumahan oleh
syarikat pemaju.

Rajah 42

Kaedah Pembinaan

Sistem Binaan Berindustri

Konvensional Top Down (IBS)

Jadual 21

a) Berdasarkan Jadual 21, tentukan sama ada kaedah itu sesuai atau tidak untuk
membina rumah teres itu. Beri alasan bagi setiap kaedah itu.

[12 markah]
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b) Berikut adalah penyataan tentang kaedah pembinaan sebuah bangunan yang akan
dibina oleh pemaju perumahan itu.

Beban sebuah bangunan ditanggung oleh dindingnya

Tentukan kaedah pembinaan yang sesuai dilakukan dan berikan ciri- ciri pembinaan
menggunakan kaedabh itu.

[3 markah]
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126. Jadual 22 menunjukkan keterangan projek untuk kaedah pembinaan.
Lengkapkan jadual itu dengan pada ruang yang disediakan.

Keterangan Projek Kaef:iah Justifikasi Pemilihan
Pembinaan

¢ Membina bangunan kilang
satu tingkat di lot 78
¢ Jangka masa projek 8 bulan

e Satu unit banglo dua tingkat
di Jalan 5/3
¢ Jangka masa projek 10 bulan

¢ Membina komplekc pejabat
tujuh tingkat dilengkapi dua
tingkat lot parking kereta dan
menggunakan sistem tuaian
air hujan

¢ Jangka masa projek 15 bulan

e Membina landasan LRT
¢ Jangka masa projek 12 bulan

e Membina bangunan hotel 20
tingkat dengan tempat letak
kereta di ruang bawah tanah
di lot 12.

¢ Jangka masa projek 10 bulan

Jadual 22
[10 markah]
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127. Rajah 43 menunjukkan bangunan hotel yang akan dibina di kawasan bandar yang pesat.

i
=
—f
=
m

BT 444 LT

LEel’ A0

Berdasarkan Rajah 43,
a) Cadangkan kaedah pembinaan yang sesuai digunakan bagi membina hotel itu.
Berikan alasan kesesuaian kaedah itu.

[6 markah]
b) Nyatakan dua kebaikan kaedah pembinaan berdasarkan jawapan di (a).

[2 markah]
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¢) Nyatakan dua kelemahan kaedah pembinaan berdasarkan jawapan di (a).

128.

[2 markah]

Jadual 22 menunjukkan bacaan staf dan rantaian bagi suatu kerja luar ukur aras.

(a) Lengkapkan lajur naik, lajur turun dan lajur aras laras.

(b) Lakukan semakan Arithmetik

Pandangan | Pandangan | Pandangan Naik | Turun Aras Rantaian Catatan
Belakang Antara Hadapan Laras
BA:
2.500 0 AL=50.550
2.620 20 Titik A
2.710 40 Titik B
2.510 60 Titik C
Titik
3.320 2.210 80 pindah D
3.200 100 Titik E
BA:z
3.400 120 AL=50 860
Jadual 22

[12 markah]

[3 markah]
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129. Rajah 44 menunjukkan keratan membujur satu kawasan ukur aras.

1.52 1.60 1.08 0.53

2.14 1.31 1.03

BM. = 88.838

BM. =86.7

Rajah 44

Lengkapkan yang berikut:

(a) Lajur Tinggi Kolimatan dan Lajur Aras Laras.
[6 markah]

(b) Semakan aritmetik.
[2 markah]
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Pandangan|Pandangan|Pandangan| Tinggi .
andangan Pandangan|Pandanga . 99 Aras Laras | Rantaian Catatan
Belakang Antara Hadapan | Kolimatan
BM: =
2.140 | 86.750 86.750
(O -
1.310 87.58 0 Titik A
1.030 87.86 20 Titik B
0.830 88.06 40 Titik C
1.520 1.040 (iii)......... 60 Titik pindah D
(ii)...........
1.600 (iV).......... 80 Titik E
1.080 100 Titik F
(%) F—
0.530 120 BM: = 88.838
(1) PO
(Vii)eenennen (viii).........
(c) Kirakan:
(i) Ralat sebenar
[2 markah]
(i) Ralat yang dibenarkan
[3 markah]
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(d) Tentukan samada kerja ukur aras ini boleh diterima atau tidak
Berikan alasan anda.

[2 markah]

130. Jadual 23(a) menunjukkan keputusan ujian ayakan yang tidak lengkap manakala Jadual
23(b) menunjukkan graf separa logaritma bagi keputusan ujian ayakan tersebut. Sampel
tanah kering yang digunakan ialah 250g.

Saiz Ayak Berat Berat Berat Berat tanah Peratus Peratus
Ayak Ayak + tanah .
(mm) melepasi Tertahan Ketelusan(
(9) Berat Tertahan
ayakan (g) (%) %)
Tanah(g) (9)
2.300 513.20 | 524.80 A 228.40 4.83 95.17
1.180 531.83 | 540.67 8.84 219.56 3.68 91.48
0.600 497.95 | 534.49 36.54 183.02 15.23 76.26
0.425 414.42 | 463.18 48.76 B 20.32 55.94
0.300 417.92 | 466.68 48.76 85.50 20.32 35.63
0.212 404.66 | 424.65 19.99 65.51 8.33 27.30
0.150 415.08 | 443.73 28.65 36.86 C 15.36
0.075 395.12 | 412.74 17.62 19.24 7.34 8.02
0.063 399.06 | 408.87 9.81 9.43 4.09 D
Dulang | 390.88 | 400.31 9.43 0.00 3.93 0.00
Kehilanga 10.00
n jisim

Jadual 23(a)
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Graf Peratusan Ketelusan Tanah Melepasi Saxir Farah |
100
a0 }("}:
20 i
T
[
&0 IJI
_ <l
50
; 7
40 ."I
30 .Ff
v
20 ra
\}{j
10
Eeg
0 414
00001 ooel o2 s 0w o s o 0z 0% 1 2 1] £
Saip Tarah (mim |
Tanah Haig [ Sedernana [ Kasar Haalues | Tedarmana | Hasar Haius Sedernana Kpsar Baty
Liat K ebodak Pasir Kerikil Bansar |
Jadual 23(b)
(a) Berdasarkan Jadual 23(a), hitungkan nilai:
(i) A
(i) B
(iii) C
(iv) D
[8 markah)
(b) Berdasarkan Jadual 23(b), tentukan gred tanah itu serta alasan.
[2 markah]
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131. Rajah 45 (a) menunjukkan maklumat keratan rentas tanah bagi satu ujian Proba
Mackintosh. Rajah 45 (b) menunjukkan graf piawai keupayaan galas tanah melawan
bilangan hentaman/0.3m

0.0 m| A
Lapisan AB
2.1m B
Lapisan BC
6.0 m C
Lapisan CD
7.5m D
Rajah 45 (a)

GERAF PIAWAI KEUPAYAAN GALAS TANAH MELAWAN BILANGAN HENTAMAN / 0.3M

A

500

400

300

200

Keupayaan Galas (kN/m?2)

100

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Bilangan Hentaman / 0.3 m

Rajah 45(b)
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(a) Huraikan prosedur untuk menjalankan ujian Proba Mackintosh itu.

(b) Jika diberi jumlah hentaman dari B ke C ialah 988.
(i) Hitungkan bilangan hentaman/0.3 m.

[4 markah]

(i) Berdasarkan jawapan di b(i) plotkan pada graf piawai di Rajah 45(b) dan tentukan
nilai keupayaan galas tanah itu

[2 markah]
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132. Rajah 46 (a) menunjukkan pelan dan keratan rentas tembok bata menggunakan asas
jalur bagi pembinaan pagar sekolah

I
[
[
|
| 4000 mm
I
[
|
[

900 mm
A A
A, A AL 2%0 mm

<———50mm Lapisan Kedap
(a) Dengan menggunakan borang senarai kuantiti, nilaikan bagi:
0] Korekan parit untuk asas Jalur

(i) Konkrit untuk membinan asas Jalur
(iii) Lapisan kedap

|~
i) Korekan parit untuk asas Jalur

Menggali parit bagi asas jalur tidak melebihi 1:50
dalam, menimbus semula, memadat dan
membuang lebihan tanah purata jarak 50m dari
P tapak

ii) Kerja Konkrit untuk asas jalur

"1 Konkrit padu (1:2:4 — 25mm batu baur) untuk
|_asas jalur, dituang ke dalam parit.

iii) Lapisan Kedap
50mm tebal lapisan kedap (1:9) untuk bahagian

bawah asas jalur

| —

[6 markah]
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(b) Jadual 24(b) menunjukkan maklumat dan kadar kos bagi kerja membina asas jalur.
Lengkapkan jadual 24(c) dengan membuat anggaran kos bagi kerja itu dengan
menggunakan borang senarai kuantiti pada jadual 25(c).

Maklumat

Kadar kos

Lapisan Kedap

1.20/m?

Menggali parit

2.50/m?3

Konkrit untuk asas jalur

130.00/m?

Jadual 24(b)

Butiran

Keterangan Kerja

Unit

Kuantiti

Kadar

Jumlah

RM Sen

RM

Sen

50mm tebal lapisan
kedap (1:9) untuk
bahagian bawah asas
jalur

Menggali parit bagi
asas jalur tidak
melebihi 1:50 dalam,
menimbus semula,
memadat dan
membuang lebihan
tanah purata jarak
50m dari tapak

Konkrit padu (1:2:4 —
25mm batu baur)
untuk asas jalur,

dituang ke dalam parit.

Jadual 25(c)

[9 markah]
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133. Rajah 47 menunjukkan sebahagian alatan bagi suatu ujian untuk mengujikan konkrit
basah.

Rajah 47

(a) Terangkan prosedur untuk melakukan ujian tersebut

[3 markah]
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134. Rajah 47(a) menunjukkan dua buah bangunan yang akan dibina di atas tanah yang
berbukit dan Rajah 48(b) menunjukkan tiga jenis cadangan asas bangunan yang akan
digunakan untuk membina bangunan itu.

Bangunan P Bangunan Q

Rajah 47(a)

Asas A Asas B

Rajah 48(b)

(a) Berdasarkan rajah 47(a), jika pembinaan bangunan-bangunan itu di kawasan yang
berbukit, nyatakan aktiviti kerja tanah yang perlu dilakukan.

[3 markah]
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(b) Berdasarkan Rajah 48(b), tentukan jenis asas yang sesuai dan tidak sesuai dibina
bagi Bangunan Q. Berikan alasan bagi setiap asas itu.

Asas A

[12 markah]
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135. Rajah 49(a) menunjukkan profil asal tanah di tapak pembinaan dan Rajah 49(b) pula
menunjukkan aras bentukan tanah dan kedudukan rumah yang akan dibina di tapak itu.

Rumah X

Rumah Y

Rajah 49(a)

Rajah 49(b)

(a) Berdasarkan Rajah 49(a), nyatakan pilihan jenis asas yang paling sesuai untuk
membina Rumah X dan Rumabh Y seperti ditunjukkan pada Rajah 49(b). Berikan alasan

anda untuk setiap jawapan anda.

Rumah X Rumah Y
Jenis
Asas | e ]
D) e D) e
Alasan  |Lrrrrreee e | s
1) ) I
[6 markah]
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(b) Kenal pasti aktiviti kerja tanah yang perlu dilakukan untuk tapak pembinaan Rumah X
dan Rumah Y.

[4 markah]

136. Rajah 51 menunjukkan cadangan rumah teres yang akan dibina sebanyak 50 unit di
sebuah tapak pembinaan dalam tempoh masa 36 bulan.

L RF

Rajah 51

Jadual 1 menunjukkan dua cadangan kaedah pembinaan bagi projek itu.

Kaedah pembinaan

Kaedah konvensional Kaedah IBS

Jadual 26

(a) Berdasarkan Jadual 26, tentukan kaedah yang paling sesuai untuk projek pembinaan
itu. Berikan alasan bagi setiap kaedah.
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Kaedah konvensional

[7 markah]

(b) Berikut adalah dua jenis bumbung yang dicadangkan untuk projek perumahan itu.

Jenis bumbung

Bumbung rata Bumbung curam

Tentukan bumbung yang paling sesuai untuk projek perumahan itu dan terangkan
kesesuaian pemilihan itu.

[3 markah]
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137. Rajah 52 menunjukkan sebuah pembinaan struktur rasuk konkrit bertetulang yang

mengalami kecacatan.
~g k

Rajah 52

(a) Berdasarkan Rajah 3, terangkan kemungkinan yang menyebabkan keretakan itu
berlaku pada struktur itu.

[6 markah]
(b) Berikan dua cara rasuk untuk menahan beban hidup dan beban mati.

[2 markah]
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(c) Berikan dua jenis rasuk yang sesuai digunakan untuk pembinaan ringan.

[2 markah]

138. Berikut adalah maklumat berkenaan dengan sebuah bangunan kompleks membeli-belah
di Bandar Dato Onn, Johor Bahru.

Maklumat bangunan : Dua Tingkat Kompleks membeli-belah
Tempoh bangunan digunakan : 2008 hingga sekarang
Bilangan kedai : 50 unit

Masa operasi : Jam 10.30 pagi hingga 10.00 malam

Jenis kerosakan :

Keretakan besar pada tiang bangunan

Siling pecah di kedai Lot 35, Lot 42, Tingkat 1
Tandas di tingkat 2 tersumbat

Lif 2 di sayap B rosak

Lampu kecemasan tidak berfungsi

akrowbdPE

Berdasarkan maklumat berikut :

(a) Nyatakan faktor yang menyumbang kepada situasi ini.

[5 markah]
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(b) Cadangkan satu pelan penyelenggaraan yang sesuai.

[10 markah]

139.

Rajah 53

(a) Nyatakan dua contoh bahan kelengkapan cekap tenaga yang boleh digunakan dalam
pembinaan bangunan hijau.

[2 markah]
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(b) Berdasarkan rajah di atas:
(i) Nyatakan dua contoh bahan binaan lestari yang boleh digunakan agar konsep
kelestarian bangunan hijau dapat diterapkan dalam proses pembinaan.

[2 markah]
(ii)Nyatakan dua kebaikan penggunaan bahan binaan lestari itu.
[2 markah]
(c) Nyatakan dua kepentingan penggunaan tenaga secara cekap.
[2 markah]
(d) Nyatakan dua tujuan pembinaan bangunan hijau.
[2 markah]
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6.0 RAWATAN AIR

— Pergerakan Kitaran Air Penyaringan
6.1.1 -
Kitaran [ [ Sumber Alr Pengudaraan
Air
— Rawatan Air Pembauran Kimia
6.1 SDl;;r]]ber || Proses Rawatan Air Pengentalan &
Bekalan Penggumpulan
Air
6.1.2 Proses Rawatan Penapisan
Air
Pengenapan
6.1.3 Sistem Penapis Air
Pemfloridaan
Air Sisa
6.2.1 Definasi Kumbahan -
M Domestik Pembasmian
Kuman
6.2.2 Jenis Air Sisa .
o | Air Sisa Kumbahan Penyesuaian pH
<_E Kumbahan Industri
<ZE 6.2 Sistem Sistem Pembetungan
= pembetungan 6.2.3 Kesan Air Sisa terkini Malaysia
%’: Air Sisa i Kumbahan
< 6.2.4 Perkembangan sistem : :
o -4 Ferkembangan sistem Tangki Septik
. u pembetungan Malaysia
(o)
Kolam Penstabil
Kaedah )
2 6.2.5 Kaedah Berasingan Sisa
m Saliran Sistem
|| Pembetungan Lagun Berudara
Kaedah
Bergabung
Enap Cemar
Teraktif
6.3.1 Jenis Rawatan Air
— Sisa Kumbahan
Turas Cucur
6.3.2 Kaedah Sifat Fizikal Penyentuh Biologi
| Rawatan Berputar
Kumbahan
Sifat Kimia
6.3 Sistem : : :
Pembetungan — Sisa Biopepejal
| Air Sisa - 6.3.3 Pengunaan Aplikasi
Teknologi Hijau 5
terhadap sisa enap logas
| cemar
Bioefluen
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6.1 Sumber Dan Bekalan Air

k 1. Domestik 3.

Pertanian
Kepentingan \

Air
k 2. Industri 4. Rekreasi w

-

Pergerakan Kitaran Air

Penyejatan \| Z> Pemeluwapan ]D

Curahan ]
A J
Larian ] <Z

Penyusupan \|<Z Transpirasi ]

Air mentah — semulajadi
seperti air hujan, air tasik, da
air dalam tanah

Dua jenis air yang
digunakan untuk
minum

Air dirawat — air yang
diperoleh daripada sumber
air mentah yang telah

menjalani rawatan

[ Rawatan Air H[ Proses penyingkiran pencemaran daripada air yang tidak

dirawat untuk menghasilkan air bersih

Pepejal terampai \ Bendasing —
di dalam Air
@ ‘ W
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Proses Rawatan Air

v" Mengasingkan bendasing @
pepejal terampai untuk
menggelakkan pam dan paip
tersumbat.

v Terdapat dua jenis penyaring
iaitu :

- Penyaring kasar
- Penyaring halus

v Air mentah yang telah melalui

Pengudaraan proses penyaringan akan dipam
dan dicampur dengan oksigen di
ruang pengudaraan.

v' Tujuan proses pengudaraan
adalah untuk :

Menambah kandungan

oksigen terlarut di dalam air

Membuang rasa dan bau air.

Mengoksidakan logam

Menaikkan nilai pH

v' 4 jenis pengudaraan iaitu :

¢ Pengudaraan percik

¢ Pengudaraan dulang
bertingkat

e Pengudaraan resapan

¢ Pengudaraan terjun

v' Proses membuang zarah yang
tidak boleh dibuang dengan
menggunakan pemendapan dan
penapisan

v" Tujuan utama proses ini adalah
untuk menjadikan bahan yang
tidak boleh mendap kepada
bahan yang boleh mendap.

1. | Penyaringan

3. | Pembauran kimia

v" Menambah polimer (politena) ke
dalam air untuk menghasilkan
flok yang mudah mendap
didasar air supaya air lebih jernih
dan bersih

4. | Pengentalan dan
Penggumpalan

335



BPLTV_KPM MPEI_ ASAS KELESTARIAN

BAB 6.0 : RAWATAN AIR

v" Mengasingkan flok dengan cara
pengenapan graviti ketika
pergerakan air perlahan dan
membentuk mendapan

5. | Pengenapan

v' Menapis zarah-zarah halus yang
6. | Penapisan tidak mendap dengan
menggunakan lapisan pasir dan
kerikil yang berbeza saiz untuk
menghasilkan air bersih.

v" Menambah 0.6-0.8 mg/I klorida
7. | Pemfloridaan dalam air yang telah dirawat bagi
mencegah kerosakan gigi.

v" Menambah klorin bergas @
8. | Pembasmian larutan klorin bagi

kuman menghapuskan kuman @
mikroorganisma yang masih
terdapat dalam air.

v" Menambah kapur @ bikarbonat
9. | Penyesuaian pH untuk mendapatkan nilai pH air
bersih yang tepat.

Sistem Penapis Air

/Fungsi Ltama penapis\ _ | Mengasingkan bahan pencemar yang terdapat di

ailr

dalam air bagi meningkatkan kualiti air tersebut.

Penggunaan teknologi membran bertindak
sebagai penghalang yang akan memilih molekul
tertentu untuk melaluinya dan seterusnya
mengasingkan air daripada bahan tercemar
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Peringkat 1

e Air disaring menggunakan
media batu dengan kaedah
pemendapan.

e Batu/pepejal mudah mendap
akan mendap di dasar tangka
pemendapan.

e Penambahan koagulan
(penambahan zat kimia dalam
air untuk hasilkan &
pengumpalan) Taoghi pengenapan
mempercepatkan proses
pemendapan kotoran halus 4 ‘
seperti lumpur. ! a2

Peringkat 2 R oo L

e Air disalirkan melalui media pE— )
pasir dan batu kerikil.

¢ Untuk menahan bahan
terampai yang tidak mendap
pada tangki pemendapan

e Air yang terhasil lebih jernih

¢ Mengandungi sedikit floks

Peringkat 3

e Air disalirkan melalui medium
sabut kelapa (ijuk) dan arang

e Sabut akan menjernihkan lagi
air

e Arang kan menghilangkan
rasa, bau dan warna air

Peringkat 4

o Melibatkan pembasmian
kuman

o Menggunakan klorin untuk
membunuh bakteria berbahaya

o Air disalirkan melalui medium
sabut kelapa (ijuk) dan arang

langks penapisan

® Sabut akan menjernihkan lagi
air
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6.2 Sistem Pembetungan Air Sisa

[ Air sisa ] Sisa buangan bawaan air sama ada
_/> terlarut atau terampai.

[ Sistem pembentungan air sisa }

Sistem yang melibatkan
proses mengumpul
menghantar dan merawat air
sisa kumbahan sebelum
mengalirkannya ke sungai dan
laut

[ Jenis sistem pembentungan ] Tujuan

Memastikan manusia dan alam
sekitar tidak dicemari air sisa

kumbahan yang berbahaya

1. Sistem pembetungan bersambung terus
ke loji rawatan kumbahan awam

2. Tangki septik individu

Air Sisa Kumbahan Domestik

Jenis air sisa
kumbahan

Air yang mengalir keluar daripada kawasan

perumahan, bangunan perniagaan dan
institusi

Air Sisa Kumbahan Industri

Air sisa kumbahan yang dihasilkan oleh industri perkilangan

o Bahan pencemar dalam air sisa
Kesan air sisa

kumbahan

1. Sampah

2. Pasir dan minyak

3. Bahan kimia daripada bahan

1. Pembuangan sampah menyebabkan penyakit pencuci

berbahaya

- _ _ 4. Bakteria bahaya @ tidak bahaya
2. Bahan kimia daripada bahan pencuci

menyebabkan pengurangan oksigen dan menggangu | |5. Najis
ekosistem akuatik

3. Bakteria/lkuman menyebabkan penyakit berbahaya
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Kronologi sistem pembentungan di Malaysia

Perkembangan Tahun 1800-an

air sisa
kumbahan

- Membuang najis merata-rata
Awal tahun 1950-an

- Tandas jenis pam @ tangki
septik dan loji rawatan air di
bandar besar

Tahun 1994

Sistem pembentungan terkini - Pengurusan oleh IWK

Sistem tangki septik individu

Sistem Pembetungan bersambung ke loji rawatan kumbahan

Kaedah bergabung

/ Air sisa kumbahan akan bercampur dengan

air permukaan dan mengalir masuk ke
dalam sistem pembetungan air sisa
kumbahan bersama-sama

Kaedah saliran
bawah tanah

Kelebihan: Kos jimat dan Kerja pemasangan mudah

Kaedah berasingan

Kelemahan:

Air sisa kumbahan disalirkan ke _ _ _
paip pembetungan manakala air 1.Penggunaan paip salir berdiameter besar
hujan di salirkan ke paip

2. Air sisa kumbahan tidak dapat dirawat dengan
pembetungan awam

baik kerana jumlah pengaliran tinggi

Kelebihan:

1. Kuantiti air sisa kumbahan rendah

2. Risiko pencemaran alam sekitar minimum
Kelemahan:

1. Kos bina dan selenggara tinggi

2. Banyak kerja pembinaan dan pemasangan paip
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6.3 Rawatan Air Sisa Kumbahan
6.3.1 Jenis Rawatan Air Sisa Kumbahan

6 jenis Rawatan Air Sisa Kumbahan :

o TANGKI SEPTIK _ _ _ _
1. Paling banyak digunakan di Malaysia.

2. Rumah yang tiada akses atau terlalu

Tutup Lubang Lubang Tutup Lubang

pemeriksaan Pengudaraan (— pemeriksaan Jauh ke S|Stem pembentungan m|||k
e I e D b kerajaan.
: 3. Digunakan bagi rumah persendirian
e e ||l e @0 4. sesuai di kawasan pedalaman.

I]])

pelepasan terus

5. Tangki septik perlu dikosongkan
BN & e apabila tahap enap cemar najis telah
P Ty x\_{/ Bt , mgmenuhi satu pertiga daripada
Ee Cone T saiznya.
6. Kekerapan proses pengosongan
adalah bergantung kepada kapasiti
Proses di dalam Tangki Septik : dan reka bentuk tangki septik.

1. Kumbahan yang diterima dari rumah (Influen) Kelebihan -
akan disalirkan ke dalam tangki septik. 1. Merawat

2. Pepejal tercemar akan termendap ke dasar 2
tangki septik membentuk lapisan enap cemar 3

3. Bahan terampai akan terapung di permukaan
(seperti gris & minyak) dan membentuk
lapisan kekam akan disalurkan ke bahagian

Merawat isipadu kumbahan yang kecil.
Merawat kumbahan dari satu rumah.
Kos rendah untuk pembinaan dan
penyelengaraan.

Kekurangan :

kedua bagi proses pemendapan 1. Tiada kecekapan yang tinggi untuk
4. Efluen (air yang bersih hasil rawatan ) akan merawat kumbahan.
disalirkan : 2. Kurang sesuai bagi bilangan rumah

 Pelepasan terus ke longkang

: yang banyak.
o Kaedah peresapan di bawah tanah

e KOLAM PENSTABIL SISA

1. Kolam yang direka khas untuk merawat air sisa kumbahan domestik (kolam
pengoksidaan).

2. Perlu kawasan yang luas bagi menampung jumlah isi padu air sisa kumbahan yang
tinggi dan permukaan yang lebar bagi memudahkan oksigen larut di dalam air.

3. Berada di kawasan luar bandar dan taman-taman perumahan (tahap cemar air sisa
kumbahan tidak terlalu berbahaya).

4. Kolam ini tidak sesuai dibina di kawasan bandar kerana kos tanah yang tinggi.
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v Berlaku pada kedalaman 0.5 m - 1 m daripada permukaan kolam.

v Bakteria aerob menguraikan bahan organik dengan kehadiran oksigen
terlarut.

v Tidak mengeluarkan bau yang busuk berbanding proses anaerob.

Pengudaraan angin untuk bekalan oksigen

/»/ Campuran aerob dan anaerob\
\ \ \ \\ pada kedalaman 1 m-2m
- v’ Bakteria daripada proses

aerob dan anaerob wujud
bagi menguraikan bahan
organik.
v' Proses ini tidak begitu ketara
\ dan tidak berbau busuk. /

Proses aerob
______________

Proses fakultatif

Lapisan enap cemar

v Berlaku di kedalaman 2 m - 4 m (berlaku di dasar kolam).
v/ Bakteria yang tidak memerlukan oksigen akan hidup dan
berfungsi dalam penguraian bahan organik.

o LAGUN BERUDARA

Pengocak Kolam penjernihan

Influen

q]

Efluen

Lagun 1 2 agun 3

e Paling mudah dikendalikan dan disenggara.
e Memerlukan kawasan lebih kecil dan dalam.
LAGUN 1
e Udara/ oksigen dibekalkan ke dalam Lagun 1 menggunakan pengocak tujuan utk
mengelakkan pepejal mendap ke bawah.
e Bakteria kan menggunakan oksigen untuk memecahkan bahan organic dalam air sisa
kumbahan (proses aerab).
LAGUN 2
e Efluen akan disalurkan ke Lagun 2.
e Bahan organic teryahgred dan mendap membentuk enap cemar.
LAGUN 3
o Efluen disalurkan ke Lagun 3.
e Proses pemendapan berlaku sekali lagi bagi mengurangkan tahap enap cemar.
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o ENAP CEMAR TERAKTIF

Tangki Enap Cemar Teraktif Tangki Penjernihan

Influen

—_—

Efluen
(Produk air)

Activated sludge

Enap cemar

Enap cemar dikitar l
dilupuskan

semula (20-30%)

1. Kaedah rawatan air sisa kumbahan secara biologi yang melibatkan mikroorganisme untuk
menyingkirkan bahan pencermar organik.

2. Menggunakan :

a) Tangki enap cemar teraktif

- Influen akan masuk ke Tangki Enap Cemar Teraktif.

- Udara / oksigen dibekalkan ke dalam tangki rawatan enap cemar terakitif
menggunakan pengocak dan peresap udara (bahagian bawah tangki).

- Tujuannya adalah membantu organisma utk hidup dan mengurai bahan organik.

- Bakteria Aerob akan menguraikan bahan organik di dalam tangki enap cemar
teraktif dan mengubah kepada bentuk yang lebih mudah iaitu karbon dioksida dan
air dan disalurkan ke tangki penjernihan.

b) Tangki penjernihan :
- 30% enap cemar akan disalirkan semua masuk ke tangki enap cemar teraktif untuk
dikitar semula.
c) Tapak pelupusan :
i) Efluen (air yang telah dirawat) disalurkan ke sistem saliran berhampiran
i) Selebihnya enap cemar akan dilupuskan ke tapak pelupusan.

Tujuan :

1. Stabilkan bahan organik

2. Kurangkan isipadu enap cemar dengan mengeluarkan air

3. Menyingkir bakteria patogen (menyebabkan penyakit berjangkit)

4. Mendapatkan sesuatu yang bermanfaat dari enap cemar seperti gas dan boleh diproses
sebagai baja

Kelebihan :

e Rawatan lebih cekap kerana enap cemar yang terhasil dikitar semula.

e Masa tahanan pendek 8-12 jam.

e Tidak memerlukan Kawasan yang luas.

e Menyingkirkan 85-95% pencemaran.

Kekurangan :

¢ Kos pengendalian tinggi kerana menggunakan tenaga elektrik untuk pengoperasian
pengocak dan peresap udara.

¢ Memerlukan tenaga mahir untuk penyelenggaraan
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e TURAS CUCUR

Proses rawatan dengan cara

. . . T
menyebarkan air sisa o
kumbahan ke dalam suatu

media yang terdiri daripada batu
pecah, kerikil, bahan seramik dan

b

g
Influen —

g

%

Takungan ——t+—>»

lain-lain. '

Media penuras

Proses vyang berlaku dalam

rawatan turas cucur :
1. Mikroorganisma membentuk

lapisan biofilm (Ilendir) di
atas permukaan medium.

Efluen

sisa.

tersebut.

2. Lapisan biofilm tersebut bersentuh dengan air sisa kumbahan dan mikroorganisma yang
terkumpul pada permukaan media dan menguraikan bahan organik yang ada di dalam air

3. Zon basah dan kering secara berganti membekalkan oksigen ke dalam air sisa
kumbahan seterusnya kepada mikroorganisma yang terdapat pada permukaan media

nflian

PENYENTUH BIOLOGI BERPUTAR (ROTARY BIOLOGICAL CONTRACTOR,RBC)

v" Mengandungi \

sistem
pembiakan Ay
mikroorganisma = //
melekat. N B

v Cakera berputar
menyokong
pertumbuhan

K mikroorganisma. /

Pengenapan utama

Proses : 'j
|_______ [~

Pengenapan sekunder

FOksigen untuk \

dibekalkan

kepada
mikroorganisme
diperoleh daripada
atmosfera apabila
cakera-cakera
berputar.

%

bahan plastik.

1. Mengandungi beberapa unit berbentuk cakera bulat bersiri yang diperbuat daripada

sisa kumbahan.

2. Unit ini dipasang pada tangki konkrit. Separuh bahagian akan tenggelam di dalam air

mikroorganisma di dalam kumbahan.

3. Unit bersiri ini akan berputar dengan perlahan dan membenarkan pertumbuhan

4. Mikroorganisma ini akan digunakan untuk menguraikan dan menstabilkan bahan
cemar organik yang terdapat di dalam air sisa kumbahan tersebut.
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6.3.2 Kaedah Rawatan Air Sisa Kumbahan Berdasarkan Persekitaran

UHU
Mempengaruhi tahap enapan bahan pencemar.
v Suhu yang tinggi akan meningkatkan tahap kelikatan air sisa
kumbahan.
v' Proses enapan berlaku lebih lambat jika kelikatan tinggi.

PEPEJAL TERLARUT

v' Kandungan pepejal terlarut menjadi penentu kepada kuantiti
pepejal yang akan dibawa ke dalam proses sekunder yang
dikenali sebagai proses biologi.

AN (2}

Sifat Fizikal Air Sisa
Kumbahan

PEPEJAL TERAMPAI

v Pepejal terampai akan membentuk enap cemar di
penghujung proses rawatan air sisa kumbahan.

v’ Pepejal terampai ialah bahan-bahan yang tidak larut di
dalam air dan perlu disingkirkan secara mendapan.

v' Kandungan pepejal terampai menjadi penentu kepada
keperluan kawalan enap cemar teraktif.

PH
v' Gas metana (CH4), karbon dioksida (CO2) serta hidrogen
sulfida (H2S) dihasilkan pada proses
anaerobuk.(memberikan nilai berasid kepada kumbahan).
v Kebanyakan loji rawatan kumbahan memerlukan pH
kumbahan yang berada pada paras hampir kepada neutral,

laitu 7. | NITROGEN
v Sumber nutrien kepada pengoksidaan kumbahan.

Sifat Kimia Air Sisa
Kumbahan

v" la boleh mengalami proses nitrifikasi (pertukaran
OKSIGEN TERLARUT atau pengoksidaan ammonia kepada nitrit atau
(DO) nitrat).
v Tahap kandungan oksigen v Sekiranya kumbahan telah teroksida, kandungan
di dalam air sisa kumbahan L nitratnya tinggi.
menunjukkan tahap A
pencemaran yang terdapat CHEMICAL OXYGEN DEMAND (COD )
di dalam air sisa kumbahan v' Menyukat tahap pengoksidaan atau penguraian
tersebut. Jika oksigen tinggi, bahan organik dan mengukur kuantiti oksigen yang
tahap pencemaran rendah. diperlukan oleh agen pengoksidaan untuk semua
v' Suhu yang tinggi akan bahan organik menjadi karbon dioksida, air dan
menyebabkan tahap ammonia.
oksigen menjadi rendah v Ujian COD menunjukkan kandungan bahan organik
(menggalakkan yang susah reput secara biologi jika digunakan
penggunaan oksigen bersama-sama data Biological Oxygen Demand
melalui aktiviti metabolik (BOD).
spesies akuatik aerob).

344




BPLTV_KPM MPEI_ ASAS KELESTARIAN

BAB 6.0 : RAWATAN AIR

6.3.3 Meneroka Penggunaan Aplikasi Teknologi Hijau Terhadap Sisa Enap Cemar
daripada Rawatan Air Sisa Kumbahan di Malaysia

?{ Tujuan rawatan enap cemar : \
i) menstabilkan bahan organik
i) mengurangkan isi padu enap cemar dengan mengeluarkan air, menyingkirkan bakteria
patogen dan menghasilkan sesuatu yang bermanfaat daripada enap cemar seperti
biogas dan biopepejal. (efluen daripada rawatan air sisa kumbahan dikenali sebagai
bioefluen).

Rawatan Enap Cemar menggunakan
Teknologi Hijau menghasilkan:

t

[SlsaBloPepeJaI ][ Sisa BioGas ][ Sisa Biofluen ]

— —

) |
v Proses penyahairan dapat v’ Air terawat hasil daripada
menghasilkan produk proses rawatan air sisa

sampingan, iaitu enap kumbahan di loji rawatan.
cemar kering (sisa v' Pelbagai kegunaan bagi
biopepejal) menggantikan sumber air
v Digunakan sebagai baja bersih yang semakin
atau pembaik tanah untuk berkurangan untuk
apllka5|.pertan|an boleh mencemarkan alam pencugan, landskap dan
v Sebagai bahan sekitar pembinaan.
pemblnagn §epert| v Rawatan pencernaan v' Kebanyakan air sisa
agregat, jubin dan blok anaerob akan kumbahan yang telah
untuk aplikasi kejuruteraan menghasilkan gas metana dirawat akan disalirkan
kimia. : kembali ke sistem
. atau biogas. : _
v' Kaedah yang biasa v pengairan sebagai sumber

di kan ialah: la digunakan untuk _ n
. 'guna a_n 'afan. penjanaan tenaga elektrik ar m‘?”ta .
i) Pengeringan udara

0o P ek untuk menyalakan lampu
") enuras texanan di sekitar kawasan loji /
iii) Penuras vakum

) bahan bakar industri.
I\I\ Penneamnaran

v Gas yang terhasil
daripada proses rawatan
enap cemar seperti gas
metana (gas rumah hijau)

v" Proses pencernaan atau
pengoksidaan kimia
menghasilkan biogas yang
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Nyatakan empat kepentingan air.

() e,

[4 markah]

2. Berikut adalah pernyataan tentang proses kitaran air. Namakan pergerakan kitaran air
pada ruang yang disediakan.

Air permukaan yang bergerak di atas
permukaan bumi dan memenuhi tasik (D) e
dan sungai

Air yang diserap oleh akar tumbuhan dan
disingkirkan pada permukaan daun

[2 markah]

3. Rajah 1 menunjukkan kitaran air. Namakan pergerakan kitaran air itu pada petak yang

disediakan.
Penyejatan > >
< < Transpirasi
Rajah 1
[4 markah]
4, Jadual 1 menunjukkan penyataan tentang jenis air yang boleh digunakan untuk diminum.
Namakan jenis air itu pada ruang yang disediakan.
Penyataan Jenis Air
Air yang telah menjalani proses rawatan
Air yang terdapat secara semulajadi
Jadual 1
[2 markah]
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5.  Senaraikan tiga sumber air mentah yang boleh digunakan oleh manusia.
() PPN

[3 markah]

6. Berikut penyataan tentang tentang sumber air yang boleh digunakan oleh manusia.
Nyatakan sumber air itu pada ruang yang disediakan.

e Air hujan yang masuk meresap ke
dalam tanah (D) e
e Air keluar daripada tanah semula

e Air sungai dan air tasik

e Mudah tercemar oleh bahan asid atau (1) U
sampah

e Air hujan yang meresap ke dalam bumi (i)

e Tanah digali untuk mendapatkan air | (1) s

e Terhasil daripada proses kondensasi

e Bekas digunakan untuk menampung (V) oo

air

[4 markah]

7. Rajah 2 menunjukkan proses pergerakan kitaran air. Nyatakan proses pergerakan
kitaran air itu pada ruang yang disediakan.

[3 markah]
(ii)
s A
e s
K‘“T"llf‘l"‘ 4 - "’% I ,_Q
ot \J"_‘l (:,__.-u.;_' ,-:- .
| - i "\.\_.\_\__“_.H—""‘— ot
o .-"l'\v::' ﬂr .-' i
i Ao ) :.l.' o
W4 d 44
Transpirasi i A (1T PR
(i)
.-"_.--\-"'"---\‘-"-\.
I ="
el Y
e # = )
S ) -I'“‘-\-_.\_ o 5
B L Y : —
e - "°-\.'\Ilqi- e
=" Penyusupan |
o 2 e
-3
Rajah 2
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8.  Rajah 3 menunjukkan proses rawatan air di Loji Rawatan Air Gunung Semanggol.

pengudaraan

pemfluoridaan,
pembasmian
kuman dan

penyesuaian pH

3

j o |aazszanssszzases

C

+—W0

saluran air jernih

= tangki simpanan

Rajah 3

Namakan peringkat proses rawatan air pada bahagian yang berlabel

[4 markah]

9.  Berikut adalah peringkat proses rawatan air yang tidak mengikut urutan yang betul.
Tuliskan 1, 2, 4 dan 6 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan. Langkah
3, 5 dan 7 diberi.

Pengudaraan
Pemfloridaan, pembasmian kuman dan penyesuaian pH 7
Penapisan
Pengentalan dan pengumpalan
Pemendapan 5
Penyaringan
Pembauran kimia 3
[ 4 markah ]
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10. Aliran air yang memasuki loji rawatan air tidak lancar. Terangkan kaedah untuk
mengatasi masalah itu.

[2 markah]

11. Berikut merupakan penyataan tentang jenis pengudaraan dalam proses rawatan air.
Nyatakan jenis pengudaraan itu pada ruang yang disediakan.

e Air dialirkan dari dulang kecil ke dulang
besar

D) e
o Pengudaraan berlaku semasa air jatuh ke U
dulang bawah
e Air disalirkan melalui tangga bertingkat
e Pengudaraan berlaku melalui aliran gelora (1) PP
daripada terjunan
o Air dipercikkan daripada hujung muncung
penyembur (i)

¢ Pengudaraan berlaku dari percikan dan
jatuhan air secara bertingkat

e Air di dalam tangki
o Pengudaraan berlaku semasa udara (V) e
dilepaskan melalui saluran paip berliang

[4 markah]
12. Rajah 4 menunjukkan salah satu proses dalam rawatan air.
Dulang bertingkat — 3 Air yang diudarakan
: f I ‘ ‘ l \ : Tak
Rajah 4

a) Namakan proses itu.
[1 markah]

b)  Apakah tujuan proses ini dilaksanakan?
[1 markah]
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13. Rajah 5 menunjukkan tiga kaedah pengudaraan dalam proses rawatan air.
Namakan kaedah itu pada ruang yang disediakan.

Rajah 5
[3 markah]

14. Berikut adalah penyataan tentang proses pencucian penapis (backwash) yang tidak
mengikut urutan. Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang
telah disediakan.

Keladak lumpur ditolak keluar dari penapis

Angin diberhentikan selepas 5 minit

Angin dilepaskan dari bawah lapisan pasir

Air dilepaskan dari bawah lapisan pasir

[4 markah]
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15. Air terawat yang dibekalkan oleh Syarikat Bekalan Air Indah didapati mengandungi
kandungan florida yang tinggi.

(a) Nyatakan had kandungan florida yang dibenarkan oleh Kementerian Kesihatan
Malaysia.

[1 markah]

16. Nilai pH air bersih mesti berada pada julat yang dikehendaki. Terangkan kesan jika nilai

pH tidak berada pada tahap yang tepat.

[4 markah]
17. Berikut adalah pernyataan tentang peringkat proses rawatan air.
Nyatakan nama peringkat proses rawatan air itu pada ruang yang disediakan.
Proses ini adalah untuk mengehadkan
kemasukan pepejal terampai seperti sampah ()
ke dalam loji rawatan air bagi mencegah pam | () "
dan paip daripada tersumbat
Proses flok diasingkan daripada air dengan (i)
carapengenapangraviti | W e
Dalam proses ini, air yang melalui proses
pengenapan akan mengalir melalui beberapa (1) e
lapisan pasir dan kerikil yang berbeza saiznya
[3 markah]
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18. Anda dikehendaki untuk menghasilkan satu alat penapis air yang mudah. Namakan 3
jenis bahan yang diperlukan bagi menapis air itu.

[3 markah]

19. Jadual 2 menunjukkan proses yang berlaku dalam model penapisan air mudah.
Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Air disalirkan ke medium sabut kelapa (ijuk) dan arang yang berfungsi
untuk menjernihkan lagi air

Air disaring menggunakan kaedah pemendapan

Peringkat ini melibatkan pembasmian kuman dengan menggunakan
klorin untuk membunuh bakteria merbahaya

Air disalirkan melalui media pasir dan kerikil yang berfungsi untuk
menahan bahan terampai yang tidak mendap di dalam tangki

pemendapan
Jadual 2
[4 markah]
20. Rajah 6 menunjukkan contoh model penapis air yang mudabh.
X
Rajah 6
Nyatakan dua fungsi lapisan berlabel X:
() e e e
(L
[2 markah]
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21. Rajah 7 menunjukkan sistem penapisan air yang dijalankan dalam makmal.

Air berlumpur

Hasil turasan

Rajah 7

Nyatakan kesesuaian air bertapis itu untuk digunakan sebagai air minuman. Berikan
alasan anda.

[3 markah]

22. : : .
Sisa buangan bawaan air sama ada terlarut atau terampai

Nyatakan maksud pernyataan di atas.

[1 markah]

23. Berikut merupakan penyataan tentang jenis air sisa kumbahan. Namakan jenis air sisa
kumbahan itu pada ruang yang disediakan.

e Dari kilang dan lebih berbahaya
e Dirawat di loji rawatan kumbahan di (D) e
premis

e Dari kawasan perumahan, bangunan
perniagaan dan institusi

e Dirawat di loji kumbahan atau tangki
septik

[2 markah]
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24. Terangkan dua kesan jika air sisa kumbahan yang tidak dirawat disalirkan terus ke
sungai.

[4 markah]

25. Berikut adalah jenis sistem pembentungan yang terkini yang digunakan di Malaysia.
Nyatakan dua jenis sistem pembentungan itu pada ruang yang disediakan.

Sistem
pembentungan

[2 markah]

26. Berikut adalah kelebihan kaedah saliran sistem pembetungan awam di Malaysia.
Nyatakan kaedah itu pada ruang yang disediakan.

Kelebihan Kaedah

e Meminimumkan risiko pencemaran
alam sekitar

¢ Kuantiti air sisa kumbahan yang lebih
rendah

e Menjimatkan kos
e Semua paip bangunan disambungkan
kepada satu paip salir sahaja

[2 markah]
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27. Perumahan Taman Seroja berada jauh dengan loji rawatan air sisa kumbahan.

(a) Namakan sistem pembentungan yang sesuai untuk merawat air sisa kumbahan bagi
perumahan itu.

[1 markah]
(b) Nyatakan satu kelebihan dan kelemahan bagi sistem pembentungan itu.
=1 1= o =T o T
KelBmMaNaN & .
[2 markah]
28. Nyatakan tiga jenis rawatan air sisa kumbahan.
() O UPTSPP O UUPPRPR
(L) PRSP PPPPPPRPRR
(L) PP SPPEUPP
[3 markah]
29. Rajah 8 menunjukkan sejenis rawatan air sisa kumbahan.
Tutup lubang peme | k‘~'»:l' ‘Iu!w;.n: ventilasi
-
i —
Limbah masuk 2 keluaran
Rajah 8
(a) Nyatakan jenis rawatan air sisa kumbahan itu.
(b) Nyatakan satu kebaikan rawatan air sisa kumbahan itu.
[2 markah]
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30. Rajah 9 menunjukkan kolam penstabil sisa.
Labelkan rajah itu dengan proses rawatan pada setiap aras kedalaman kolam tersebut.

Pengudaraan angin untuk bekalan oksigen

]..'dplﬁi’l]'l enap cemar

[3 markah]

31. Berikut adalah penyataan tentang proses rawatan air sisa kumbahan menggunakan
kolam penstabil sisa yang tidak mengikut urutan. Tuliskan 1, 2 dan 3 mengikut urutan
yang betul pada petak yang telah disediakan.

Bakteria anaerob menguraikan bahan organik

Bakteria aerob menguraikan bahan organik

Bakteria aerob dan bakteria anaerob menguraikan bahan organik

[3 markah]
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32. Rajah 10 menunjukkan sejenis rawatan air sisa kumbahan iaitu lagun berudara.

Pengocak Kolam penjernihan

Infiven Efluen

Lagun | Lagun 2 Lagun 3

Rajah 10

Padankan fungsi bagi lagun yang di beri dalam jadual dengan menulis Lagun 1, Lagun 2
dan Lagun 3.

Fungsi lagun Lagun

Memendapkan bagi mengurangkan tahap cemar air dan
menyalurkan air ke saliran berhampiran

Mengocak air kumbahan yang masuk bagi mengekalkan
kandungan oksigen di dalam kumbahan serta
mengelakkan pepejal mendap ke bawah

Memastikan semua bahan organik dan mendapan akan
mendap dan membentuk enap cemar

[3 markah]

33. Berikut adalah proses lagun berudara merawat air sisa kumbahan yang tidak mengikut

urutan yang betul.
Tuliskan 1, 2 dan 3 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Bahan organik akan mendap dan membentuk enap cemar.
Proses ini mengambil masa selama sehari

Air kumbahan akan dikocak bagi mengekalkan kandungan
oksigen dan mengelakkan pepejal dari mendap ke bawah.

Proses pemendapan akan berlaku sekali lagi bagi
mengurangkan tahap cemar

[3 markah]
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34. Rajah 11 menunjukkan lagun berudara.

(=0
[.1:.;|.|.:|'| | l .L!.;llti,] [..|_|;1|I'. i
Rajah 11
0] Namakan bahagian yang berlabel:
A
B

(ii) Nyatakan fungsi bahagian yang berlabel:

A
B i
[2 markah]
35. Nyatakan tiga jenis tangki dalam rawatan enap cemar teraktif.
() o e
(1) PPN
(1) PPN
[3 markah]

36. Nyatakan fungsi oksigen dibekalkan ke dalam tangki rawatan enap cemar teraktif.
) PP
[1 markah]
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37. Rajah 12 menunjukkan turas cucur yang digunakan untuk merawat air sisa kumbahan.

Rajah 12

Namakan bahagian yang berlabel:

0] D PPN
(i) S
[2 markah]
38. Rajah 13 menunjukkan jenis rawatan air sisa kumbahan.
Namakan jenis rawatan itu.
Pengocak Kolam penjernihan
Influen
lTL|
|y PO
\ / w 5/ () e
(D) oo
(T
Rajah 13
[3 markah]
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39. Nyatakan dua jenis media yang digunakan dalam rawatan turas cucur.

() e,

[2 markah]

40. Penyentuh Biologi Berputar (RBC) merupakan suatu rawatan untuk air sisa kumbahan.
Terangkan bagaimana mikro organisma mendapat bekalan oksigen untuk hidup.

[2 markah]

41. Sistem rawatan air sisa kumbahan memerlukan mikroorganisma atau bakteria bagi
menguraikan bahan organik yang terdapat dalam air sisa kumbahan tersebut.
Nyatakan dua jenis mikroorganisma atau bakteria itu.

() e

42. Nyatakan tiga tujuan rawatan enap cemar.

[3 markah]

43. Jadual 3 menunjukkan pernyataan tentang aplikasi teknologi hijau terhadap sisa
kumbahan. Nyatakan hasil rawatan itu dalam ruang disediakan.

Pernyataan Hasil

Proses penyahairan dilakukan untuk
menghasilkan enap cemar kering

Proses pencernaan anaerobik dilakukan
untuk menghasilkan sumber tenaga

Proses rawatan di loji kumbahan untuk
menghasilkan air terawat

Jadual 3
[3 markah]
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44. Jadual 4 menunjukkan penyataan tentang kaedah proses penyahairan untuk
menghasilkan biopepejal. Nyatakan kaedah itu pada ruang yang disediakan.

Penyataan Kaedah

e Enap cemar diletakkan di atas pengering
dan pengalir

¢ Kos yang tinggi

e Enap cemar ditekan melalui cakera
penuras

¢ Kos yang rendah

e Air disingkirkan sehingga 85 peratus
e Memerlukan tenaga yang tinggi

e Enap cemar berputar dalam dram pada
kelajuan 300 rpm
e Kos yang rendah

Jadual 4
[4 markah]

SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

45. Rajah 14 menunjukkan sebahagian proses rawatan air mentah di loji rawatan air.

C——— mn
A B Tangki Penggnapan *
Pengudaraan Sedimentation Tank
Aerator
Rajah 14

(a) Kenal pasti proses selepas pengenapan hingga ke proses yang terakhir di loji
rawatan air.

[4 markah]
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(b) Huraikan proses rawatan air dari pengudaraan hingga ke pengenapan

[11 markah]
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46. Encik Z telah membeli sebidang tanah di kawasan yang menerima taburan hujan yang
tinggi. Beliau bercadang untuk membina sebuah rumah di atas tanah itu.
Rajah 15 menunjukkan dua cadangan kaedah saliran bawah tanah untuk rumah
beliau.

Kaedah A Kaedah B
Rajah 15

(a) Namakan
() KaedahA:

(i) KaedahB:

[2 markah]

(b) Pilih kaedah saliran bawah tanah yang sesuai dengan membuat perbandingan
setiap kaedah itu.

Kaedah A

[8 markah]
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47. Rajah 16 menunjukkan sebuah taman perumahan bandar yang menggunakan tangki
septik. Setelah beberapa lama diduduki didapati kawasan sekitar tangki septik berair
dengan limpahan kumbahan keluar dan berbau busuk.

<«— Tangki septik

Rajah 16

(a) Nyatakan punca masalah yang berlaku daripada tangki septik tersebut.

[5 markah]

(b) Cadangkan kaedah yang sesuai bagi mengatasi masalah itu dan berikan alasan
anda.

[5 markah]
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BAB 7.0 RAWATAN SISA PEPEJAL

3.1.1 Definisi Sisa Pepejal

3.1.2 Kategori Sisa Pepejal Terkawal

3.1.3 Cara Pengurusan Sisa Pepejal

3.1.4 Hierarki Pengurusan Ssa Pepejal

3.1.5 Pembangunan Lestari Dalam
3.1 Pengurusan Pengurusan Sisa Pepejal
Sisa Pepejal

3.1.6 Elemen Pengurusan Sisa Pepejal

3.1.7 Keperluan Pengurusan Sisa
Pepejal Yang Sistematik

3.1.8 Teknologi Dalam Rawatan Sisa
Pepejal

— 3.2.1 Definisi Amalan 3R

3.2.2 Kaedah Pengasingan
Sisa Pepejal

-
<
)
fi
o
m
o
<
N
%)
=
<
S
<
v
™
0
<
o

3.2.3 Kesan Pelaksanaan 3R
Terhadap Elemen Kelestarian

3.2 Amalan 3R (Reduce’ Reuse’ 3.2.4 Kaedah Pelaksanaan 3R

Recycle) [ ] Dalam Kehidupan Seharian

— 3.2.5 Produk Daripada Sisa Pepejal
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7.1 Pengurusan Sisa Pepejal
Faktor yang mempengaruhi penghasilan jumlah sisa pepejal :
a. Cara hidup dan budaya
b. Taraf sosioekonomi
c. Musim
d. Kemajuan negara
7.1.1 Definisi Sisa Pepejal

Sisa pepejal ialah bahan yang tidak diperlukan lagi oleh manusia dan perlu dilupuskan.

7.1.2 Kategori Sisa Pepejal Terkawal

( Lapan Kategori Sisa Pepejal Terkawal >

1. Sisa pepejal isi rumah <

\ 4

5. Sisa pepejal institusi

A 4

2. Sisa pepejal Awam < 6. Sisa pepejal komersial

!

3. Sisa pepejal import 7.Sisa pepejal Pembinaan

l

4. Sisa pepejal khas 8.Sisa pepejal perindustrian

Kategori

. : Penerangan Gambar foto
sisa pepejal

1.Sisa Pepejal | v Dihasilkan oleh isi rumah
Isi Rumah termasuk sisa taman.

v' Contoh: sisa makanan,
kertas, kadbod, plastik,
tekstil dan aluminium




BPLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

7.0 RAWATAN SISA PEPEJAL

Kategori
sisa Penerangan Gambar foto
pepejal
2. Sisa v' Dihasilkan oleh tempat
Pepejal awam di bawah penyeliaan
Awam atau kawalan PBT@ Majlis
Perbandaran.
v Contoh: sisa lanskap
taman mainan seperti daun
kering dan ranting pokok.
3. Sisa v’ Dihasilkan di negara lain,
Pepejal diimport masuk ke Malaysia
Import untuk diproses dan
dilupuskan.
v' Contoh: kertas, kadbod, tin,
kaca,
"""»--'-" &L»Z'c" <
e
S
4. Sisa 2 Kategori:
Pepejal
Khas (i) Sisa pepejal yang
berbahaya atau boleh
membahayakan kesihatan
awam.
(i) Sisa pepejal yang sukar
diolah, disimpan atau
dilupuskan.
v Contoh: tayar terpakai,
bahagian kenderaan,
telefon terpakai.
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Kategori sisa

pepejal Penerangan Gambar foto
5. Sisa Pepejal |v' Dihasilkan oleh premis:
Institusi ¢ Premis yang diluluskan

oleh PBT untuk tujuan
sembahyang atau khairat.
¢ Premis Jabatan Kerajaan
Persekutuan atau Negeri
atau mana-mana PBT
atau badan berkanun.

¢ Premis Pendidikan.

¢ Hospital, klinik dan pusat
kesihatan.

e Z00O awam, muzium
awam, dan rumah anak
yatim.

v'Contoh: botol ubat-ubatan,
buku terpakai, perabot
rosak,

6. Sisa Pepejal | v'Dihasilkan di pusat
Komersial komersial seperti stor,
restoran, pasar raya, kedai
percetakan, rumah
tumpangan.

v'Contoh: kertas,kadbod,
sisa makanan, kaca,
logam, plastik, kayu

7. Sisa Pepejal | v'Dihasilkan di kawasan
Pembinaan pembinaan baru, kerja-
kerja pengubahsuaian atau
perobohan bangunan.

v'Contoh: kayu, papan lapis,
konkrit dan gentian kaca.

8. Sisa Pepejal | v'Dihasilkan daripada aktiviti
Perindustrian perindustrian.

v'Sisa yang terhasil daripada
proses pengilangan tidak
termasuk sisa pepejal
khas.

v'Contoh: sisa industri fabrik,
industri pembuatan
makanan, industri ringan
dan industri berat.
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7.1.3 Cara pengurusan sisa pepejal

e Meminumumkan penggunaan bahan dalam setiap proses
pembuatan atau penggunaan sesuatu produk.

S ¢ 5 kaedah mengurangkan sisa pepejal :

» () Memanjangkan jangka hayat produk. Contoh : tayar kereta

(i) Membaiki barang yang rosak atau elakkan membeli barang baharu

(iii) Beli produk diisi semula atau diguna semula

(iv) Elak menggunakan produk pakai buang

(A. Pengurangan

S

¢ Contoh: penggunaan bekas makanan atau bekas plastik ketika

~ I ¢ Menggunakan semula bahan atau produk secara berulang-ulang
membeli makanan di kedai.

( B. Guna Semula

S/

e Disalurkan kepada organisasi atau kilang untuk diproses

N ¢ Mengasingkan sisa pepejal yang boleh dikitar semula
[ C.Kitar Semula »
g e Menghasilkan produk baharu.

(tin minuman/
makanan).

! (i) Plastik (iv) Kaca
(botol plastik (kaca lut sinar/
lut sinar/ berwarna,
berwarna botol minuman,

botol vitamin dan
bekas kosmetik).

(ii) Kertas
(majalah, surat khabar, buku dan kotak kadbod

¢ Proses melupuskan sisa pepejal yang tidak boleh dikitar semula.
e |si padu sisa pepejal akan dikurangkan dengan memampatkan
sisa pepejal
D. Rawatan \» e Kurang penggunaan kawasan pelupusan yang luas
Perantaraan ) ¢ Dua jenis rawatan perantaraan :
(i) Insinerator
(i) Pengomposan

¢ Merupakan proses terakhir yang melibatkan pemusnahan sisa
= pepejal yang telah atau belum diproses

» e Tapak pelupusan : bekas tapak kuari, kawasan rendah dan
kawasan tinggi.

(E. Pelupusan
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7.1.4 Hierarki pengurusan sisa pepejal

A Guna semula sisa \ /
D Pengurangan sisa \ J
/ \ Kitar semula sisa \ /
/ \ Perawatan sisa G
/ _\ Pelupusan v

( Hierarki Pengurusan sisa Pepejal Semasa ) ( Hierarki Pengurusan sisa Pepejal Mampan )

7.1.5 Pembangunan Lestari dalam Pengurusan Sisa Pepejal

¢ Pembangunan lestari merupakan pembangunan yang memenuhi keperluan dan
kehendak generasi pada masa ini tanpa menjejaskan keperluan generasi pada
masa hadapan.

e Modul Triple Bottom Line digunakan untuk membuat keputusan serta perancangan
dalam pelaksanaan sebarang aktiviti atau program berkaitan pengurusan sisa
pepejal supaya lebih sistematik.

Keperluan Alam Sekitar
Udara, air dan tanah yang bersih

Berdaya
maju
‘variable)
Pembangunal
Lestari

Tertanggung
‘bearable’

Keperluan Ekonomi
Pembangunan ekonomi

Keperluan Sosial
Kemahiran sosial

( Modul Triple Bottom Line )
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7.1.6 Elemen Pengurusan Sisa Pepejal

< Tujuh Elemen Pengurusan Sisa Pepejal Terkawal >

5. Pemindahan dan
Rawatan

1. Penjanaan(sampah) |,

6. Pemerolehan
Semula Bahan dan
Tenaga

2. Pengasingan —

A

3. Penyimpanan

7. Pelupusan

4. Kutipan dan

Pengangkutan
Elemen
Pengurusan Penerangan Gambar foto
Sisa Pepejal
1. Penjanaan v’ Dikenali sebagai penghasilan sisa
(sampah) pepejal sesuatu produkatau

bahan yang tidak mempunyai
fungsi dan dibuang oleh
pengguna.
[ ]
v'Organik: sisa makanan, sisa
tanaman, sisa haiwan
v'Bukan organik: kertas,plastik,
getah, kaca

Sisa pepejal bukan organik
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Elemen
Pengurusan Penerangan Gambar foto
Sisa Pepejal

2. Pangasingan | v'Proses mengasingkan sisa pepejal
yang boleh dikitar semula dan sisa
pepejal yang tidak boleh dikitar
semula yang dikenali sebagai sisa
baki.

3. Penyimpanan | v"Menyimpan sisa pepejal di tempat
proses penjanaan seperti di rumah,
premis-premis jualan dan pejabat-
pejabat sebelum dikutip untuk
dihantar ke pusat pemindahan,
pusat perantaraan atau tapak
pelupusan.
v’ Faktor penyimpanan sisa pepejal:
i) Komposisi sisa pepejal dan
kesannya terhadap tempoh
penyimpanan.
¢ Organik:disimpan dalam
tempoh yang lama akan
mendatangkan bau busuk
daripada cecair sisa pepejal
iaitu larut resapan kerana
berlaku proses penguraian

e Bukan organik: Boleh
disimpan dalam tempoh
yang lama kerana tidak
akan terurai.
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Elemen
Pengurusan Penerangan Gambar foto
Sisa Pepejal

i) Jenis dan kedudukan tempat
penyimpanan.

e Kawasan perumahan
seperti rumah teres,
rumah banglo, rumah
berkembar menggunakan
tong sisa pepejal yang
terletak di hadapan
rumabh.

¢ Kawasan perumahan
bangunan tinggi seperti
rumabh flat, apartmen
yang menggunakan tong
RORO yang terletak
berdekatan bangunan
tersebut.

4. Kutipan dan v' Aktiviti yang melibatkan

Pengangkutan | pengumpulan dan penghantaran

sisa pepejal dari tempat | TR 2
penjanaan atau penyimpanan F ol et
sisa pepejal ke tempat
pemindahan, pusat rawatan dan
tapak pelupusan sisa pepejal.

i) Kutipan di lorong-lorong

i) Kutipan berpusat

iii) Kutipan dari premis ke
premis.
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Elemen
Pengurusan Penerangan Gambar foto
sisa pepejal
5. Pemindahan |v' Pusat pemindahan ialah tempat
dan Rawatan simpanan sementara sisa pepejal

yang telah dikutip semula daripada
tempat penjanaan sebelum dihantar
ke tapak pelupusan atau pusat
rawatan perantaraan.

v' Operasi pemindahan perlu apabila
jarak dari tempat sisa pepejal ke
tapak pelupusan sanitari atau pusat
pemprosesan terlalu jauh kerana
tidak ergonomik.

6. Pemerolehan |v' Sisa pepejal akan diproses bagi

Semula mengurangkan isi padunya dan
Bahan dan dihantar ke tapak pelupusan.
Tenaga v Dua kaedah:

i) Insinerator

ii) Pengomposan

v Bahan-bahan yang boleh dikitar
semula dan diguna semula akan
diasingkan untuk dijadikan bahan
baharu.

7. Pelupusan v’ Sisa pepejal yang tidak boleh dikitar
semula akan dihantar ke tapak
pelupusan untuk dilupuskan.

v' Proses pelupusan melibatkan
kaedah menanam sisa pepejal di
dalam tanah.

v’ Sering digunakan kerana kos yang
rendah.

i) Tapak pelupusan
e Satu kawasan sisa pepejal
terkawal untuk melupuskan
sisa pepejal dengan
menggunakan prinsip
kejuruteraan.
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7.1.7 Keperluan Pengurusan Sisa Pepejal yang Sistematik

/A. Keperluan Terhadap\

/B. Keperluan Terhadap\

/C. Keperluan \

Alam Sekitar Sosial (Masyarakat) Terhadap Ekonomi
v Mengurangkan bau v' Melahirkan v Kos pengurusan sisa
busuk dan masyarakat yang pepejal dapat
pembakaran terbuka. prihatin dan dikurangkan.
v' Pengaliran air sungai penyayang terhadap v' Menjana pendapatan
dan laut yang bersih. alam sekitar. tambahan kepada

Menjadikan
masyarakat yang
sihat dan cergas
tanpa dijangkiti
penyakit berbahaya.
Memberikan
keselesaan kepada
masyarakat setempat

\dengan persekitaran /

7.1.8 Teknologi dalam Rawatan Sisa Pepejal

penjual barang
terpakai.
v' Melahirkan pengguna

yang kreatif dan

Kinovatif.

v Penggunaan tanah v
tambak untuk
menutup sisa pepejal
dapat dikurangkan.

o o

Terdapat empat teknologi yang digunakan pada masa kini untuk merawat sisa pepejal
yang dijana oleh manusia:

a. Pengomposan

b. Tapak Pelupusan Sanitari

c. Insinerator

d. Pusat Perolehan Semula Sumber Sisa Pepejal (Refuse Derived Fuel)

Penerangan

Kelebihan

Kekurangan

v Proses

penguraian sisa

v" Mengurangkan

Memberi
jumlah isipadu

kesan negatif

makanan, sisa pepejal yang kepada kualiti
kebun dan sisa perlu air di bawah
[ a. Pengomposan ]» kayu diuraikan dilupuskan. tanah.

oleh Menghasilkan ¥ Menghasilkan

mikroorganisma bahan yang gas rumah

dan menjadi boleh dijadikan hijau seperti

humus. baja dan karbon
mengurangkan dioksida yang
penggunaan meningkatkan
baja kimia. suhu bumi.
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[ Pengomposan Menggunakan Kaedah Takakura ]

Langkah 1
Penyediaan larutan penapaian

Bahan-bahan:

Botol kaca dan penutup, pisau,
penimbang, gula merah, bekas plastik,
sudu dan sisa makanan(sayur-
sayuran)

1. Potong sayur mengikut saiz yang
kecil dan timbang pisang dan gula
merah mengikut nisbah 1:1.

2. Gaul sayur dan gula merah hingga
sebati sebelum dimasukkan ke
dalam botol kaca.

3. Tutup botol dengan kertas dan
penutup kedap udara serta simpan
selama seminggu di tempat
bersuhu bilik.

Langkah 2
Penyediaan medium pengurai

Bahan-bahan:

Tanah, daun/rumput kering(boleh ganti
dengan sekam padi, hampas kelapa
dan dedak) serta larutan penapaian.

1. Tanah dan daun kering dicampur
mengikut nisbah 2:1 dan dimasukkan
ke dalam bekas bersama larutan
penapaian dengan nisbah 3 liter air
sekiranya menggunakan 2 kg tanah.

2. Bahan tersebut digaul rata
semuanya sehingga sebati dan
disimpan di dalam bekas tertutup
selama 5 hari.

Langkah 3
Penyediaan bakul kompos

Bahan-bahan:

Bakul dan kain yang boleh digunakan
semula serta medium pengurai.

1. Alas bakul dengan kain bagi
mengelakkan bahan kompos
tumpabh.

2. Isi medium pengurai ke dalam
bakul sehingga memenuhi
60%daripada isi padu bakul dan
tutup supaya tidak dimasuki
serangga.

3. Biar selama seminggu sebelum
digunakan

Langkah 4
Menjalankan pengomposan

Bahan-bahan:

Sisa makanan, pisau, alas pemotong
serta bakul kompos yang telah diisi
dengan medium pengurai.

1. Sisa makanan(sayuran atau buah-
buahan) dibilas dengan air dan
dipotong kecil.

2. Sisa makanan tersebut dimasukkan
ke dalam kompos dan digaul sebati
Bersama medium pengurai.

3. Bakul ditutup dengan kain dan
dibiarkan selama tiga
bulan.Prosedur 1 dan 2 dilakukan
setiap hari sehingga bakul kompos
penuh dan seterusnya pindahkan ke
bekas tertutup selama dua minggu
hingga hasil kompos matang.
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|

b. Tapak Pelupusan
Sanitari

Penerangan

Kelebihan

Kekurangan

v'Satu kaedah

v Penghasilan

v" Pemantauan gas

sistematik gas metana serta pengurusan
pelupusan sisa daripada cecair tercemar
pepejal di tapak anaerobic boleh | secara berterusan.
pelupusan dijadikan v Kawasan yang luas
sanitari yang tenaga elektrik. diperlukan.

mana sisa v' Kos yang lebih v Pemerhatian
pepejal tersebut ergonomik terhadap aktiviti
ditimbus dan berbanding pelupusan setiap
akan terurai di kaedah lain. hari bagi

dalam tanah. mengelakkan

kerosakan pada
liner.

v" Menghasilkan gas
yang mudah
terbakar dan
terdedah pada
letupan.

[ Prosedur yang dijalankan di tapak pelupusan sanitari ]

1. Pemeriksaan Sisa Pepejal

v Kenderaan yang
memasuki Kawasan
tapak akan diperiksa
oleh pengawal
keselamatan.

v' Muatan yang dibawa
oleh lori sisa pepejal
akan ditimbang untuk
memastikan muatan
tidak melebihi had
yang ditetapkan.

2. Penimbusan dan
Pemampatan

v Sisa pepejal yang
dibawa ditimbus di
tempat yang
dirancang dan
ditentukn setiap hari.

v' Menggunakan jentera
pemampat dan
jentolak sisa pepejal
dipastikan ditimbus
dengan baik untuk

mengelakkan
pencemaran bau.

3. Kawalan alam Sekitar

v" Pemeriksaan
terhadap air
permukaan dan
tanah dijalankan
bagi mengelakkan
pencemaran oleh
larut resapan yang
terhasil daripada
proses pelupusan
sisa pepejal.

v' Larut resapan perlu
dipastikan dirawat
dengan baik
sebelum dilepaskan
ke dalam air
permukaan.
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Penerangan Kelebihan Kekurangan
Y'Insinerator ialah alat |v' .Mengurangkan v Melepaskan gas
yang direka untuk berat dan isi tercemar seperti
membakar sisa padu sisa karbon dioksida dan
pepejal pada suhu pepejal hamper pencemaran ke
yang tinggi bagi 95% dalam dalam air sekiranya
menghasilkan abu masa yang abu yang dihasilkan
_ isi padu rendah dan singkat. tidak dilupuskan
[ ¢. Insinerator ] mengurangkan v' Menghasilkan dengan baik.
kawasan pelupusan. tenaga yang v" Kos pembelian
v'Boleh menghasilkan boleh alatan yang mahal
tenaga elektrik diperbaharu. dan penyenggaraan
daripada tenaga v' Mesra alam. yang kerap.
haba yang v" Modal yang besar.
dihasilkan semasa v Kos operasi dan
proses pembakaran. penyenggaraan
yang tinggi.

[ Proses yang berlaku di dalam kilang insinerator ]

Menimbang jumlah Sisa pepejal Sisa pepejal akan melalui
berat sisa pepejal |::> diangkat |:> proses pengasingan
yang dihantar di menggunakan Grab mekanikal mengikut saiz
jambatan penimbang crane
Proses Rawatan Kesan J-I’
Pembakaran untuk Sisa pepejal akan
menapis zarah-zarah <::| melalui Proses
yang berbahaya Pemulihan Tenaga
daripada terlepas ke (Proses Pembakaran)
ruang udara

Hasil akhir : Fly ash Hasil akhir : Bottom
ash
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Penerangan Kelebihan Kekurangan
v'Pusat yang v' Menghasilkan v Kos pembelian
ditubuhkan untuk bahan api yang alatan yang mahal
memproses boleh serta
G Pusat \ barangan yang meningkatkan penyenggaraan
Perolehan boleh diguna dan penjanaan yang kerap.
Semula dikitar semula bagi tenaga. v" Memerlukan masa
Sumber Sisa mengurangkan sisa |[v' Mengurangkan yang lama bagi
Pepejal » pepeja.l.. . sisa pepejal proses.pengasmgan,
(Refuse v'Pusat ini mellpatkan ygng sukar pencanFan dan
Derived Fuel) proses mgkanlkal. dilupuskan da}n sebagainya.
K / v'Sisa pepejal yang lambat terurai
mudah dibakar iaitu sisa
boleh menghasilkan pepejal
bahan api yang berasaskan
dikenali sebagai plastik.
Refused Derived
Fuel(RDF) untuk
kegunaan
penjanaan tenaga.
[ Tiga proses penting bagi menghasilkan RDF ]
1. Proses pengasingan 2. Proses pencaritan dan 3. Proses
untuk pengasingan sisa pencampuran dan
mengasingkan sisa pepejal mengikut saiz pemampatan sisa
pepejal yang sesuai untuk menghasilkan pepejal yang
bagi penghasilan RDF dengan ukuran bercampur akan
RDF daripada kaca, yang sesuai dan menerima tekanan
aluminium atau seragam. atmosfera yang
bahan organik tinggi bagi
basah. menghasilkan RDF
yang lebih
seragam dan
padat.
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8.0 RAWATAN SISA PEPEJAL

3.1.1 Definisi Sisa Pepejal

3.1.2 Kategori Sisa Pepejal Terkawal

3.1.3 Cara Pengurusan Sisa Pepejal

3.1.4 Hierarki Pengurusan Ssa Pepejal

3.1 Pengurusan

3.1.5 Pembangunan Lestari Dalam
Pengurusan Sisa Pepejal

Sisa Pepejal

3.1.6 Elemen Pengurusan Sisa Pepejal

3.1.7 Keperluan Pengurusan Sisa
Pepejal Yang Sistematik

3.1.8 Teknologi Dalam Rawatan Sisa
Pepejal

__|3.2 Amalan 3R (Reduce, Reuse,
Recycle)

3.2.1 Definisi Amalan 3R

3.2.2 Kaedah Pengasingan
Sisa Pepejal

3.2.3 Kesan Pelaksanaan 3R
Terhadap Elemen Kelestarian

3.2.4 Kaedah Pelaksanaan 3R
Dalam Kehidupan Seharian

3.2.5 Produk Daripada Sisa Pepejal
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3.2 Amalan 3R

3.2.1 Definisi Amalan 3R

[ Memilih bahan dengan bijak bagi mengurangkan jumlah sisa pepejal yang dihasilkan.

Tindakan bagi mengurangkan penjanaan sisa pepejal:

i) Perbelanjaan bijak dan elakkan membeli barang yang tidak
perlu.

ii) Elakkan penggunaan beg plastik dengan membawa beg sendiri
ketika membeli belah.

iii) Membeli bahan di dalam paket isian semula(boleh
mengurangkan isi padu sisa pepejal.)

iv) Mengurangkan pembelian botol air mineral(mengisi semula air
mineral ke dalam botol yang dibawa sendiri).

v) Menggunakan e-mel untuk menghantar surat (kurangkan

REDUCE penggunaan kertas).
(Pengurangan)
[ Proses penghasilan produk baharu daripada bahan kitar semula. ] F‘()gldr?aE

Menggunakan barang-barang berulang kali sehingga tidak boleh
digunakan lagi. Contoh :

i)  Memberikan barang-barang terpakai kepada orang yang memerlukan.

i) Membaiki semula barang yang telah rosak untuk kegunaan yang sama
ataupun yang lain.

iii) menggunakan barang-barang yang sudah tidak berfungsi untuk tujuan
lain seperti tuala lusuh sebagai kain buruk, botol plastik sebagai pasu
dan guna semula belakang kertas terpakai sebagai nota catatan.

Menggunakan semula bahan atau sebahagian daripada bahan yang masih boleh digunakan.

RECYCLE - Melibatkan proses pengasingan dan pengumpulan bahan-bahan

(Kitar Semula) tertentu untuk diproses semula di kilang-kilang kitar semula.

- Kaedah ini memerlukan kerjasama daripada semua pihak bagi
mengasingkan sisa pepejal mengikut komposisi yang telah
ditetapkan.

- Tiga kategori sisa pepejal yang boleh dikitar semula, iaitu:

KERTAS TIN / PLASTIK
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3.2.2 Kaedah Pengasingan Sisa Pepejal
Komposisi Sisa Bahan Boleh Dikitar Semula Bahan Tidak Boleh dikitar Semula
Pepejal

v' Kertas dan kadbod yang v' Bekas makanan yang telah kotor
berwarna atau tidak dan tidak boleh dibersihkan.
berwarna. v' Kertas yang mempunyai

Kertas v' Majalah, risalah dan buku- ketebalan.
buku yang berkulit nipis. v Kertas yang telah disaluti lilin,
plastik atau aluminium.

v" Botol atau bekas kaca yang v Kaca pecah daripada cermin
berwarna atau tidak kereta atau kaca tingkap.
berwarna seperti botol v Kaca yang digunakan di makmal

Kaca minuman dan bekas atau hospital untuk kajian atau
makanan. perubatan.
T v bC:rw;r:n:entol dan tiub lampu
X\\j/ "
v/ Semua jenis aluminium dan v Tin bahan yang mudah terbakar
keluli seperti tin minuman seperti tin cat, tin aerosol, tin
Aluminium ringan dan bekas makanan. minyak.
g v/ Bahan-bahan yang digunakan
untuk perubatan seperti spatula
f aluminium.
\ -

v Botol atau bekas plastik yang v Bahan plastik yang bukan dalam
berwarna dan tidak berwarna bentuk botol ( bekas yogurt,
(botol minuman, botol bekas marjerin dan lain-lain.
pencuci, bekas makanan v' Bekas makanan atau minuman
yang boleh dibersihkan, beg yang tidak boleh dibersihkan
plastik dan lain-lain). (pembungkus air dan kuih-muih,

Plastik 'i xi 1 zi pembalut nasi lemak dan
/ '/ g(’ sebagainya.)
J J J v Botol plastik yang mengandungi
/& L sisa bahan berbahaya / racun.
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3.2.2 Kesan Pelaksanaan 3R Terhadap Elemen Kelestarian

Kesan Kepada
Ekonomi

/. Peningkatan ekonomi negara dengan penjualan produk hasil daripada sisa
pepejal yang dikitar semula.

. Peningkatan jumlah kunjungan pelancong asing kerana kawasan
persekitaran yang bersih.

. Mengurangkan kos penyenggaraan tapak pelupusan disebabkan oleh
pengurangan sisa pepejal melalui program 3R. /

Kesan Kepada
Sosial

/ . Melahirkan masyarakat yang bersatu hati dan bekerjasama bagi
memastikan program 3R dilaksanakan dengan baik.

. Menghasilkan masyarakat yang sihat disebabkan pengurangan masalah
pengurusan sisa pepejal.

. Melahirkan individu yang bijak dan pintar dalam menghasilkan barang-
barang yang boleh diguna semula. /

Kesan Kepada

Alam Sekitar
/ . Menghasilkan kawasan persekitaran yang bersih dan selesa .
. Mengurangkan pencemaran bau yang berpunca daripada sisa pepejal yang

tidak diuruskan dengan baik.

. Mengurangkan pelepasan gas rumah hijau yang boleh mengakibatkan
pemanasan muka bumi seperti gas metana dengan mengurangkan penggunaan
tapak pelupusan sanitari. /
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3.2.4 Kaedah Pelaksanaan 3R dalam Kehidupan Seharian

PENGURANGAN (REDUCE)

/Langkah ketika membeli belah :

Kurangkan membeli barangan yang tidak perlu, tidak penting dan jarang digunakan.
Membeli barangan isian semula untuk diisi kedalam botol (refill)

Membeli barang yang boleh digunakan untuk kegunaan lain juga (pencuci serbaguna)
Membeli bahan tidak bertoksik kerana mendatangkan pencemaran.

Membeli bahan alternatif lain selain bahan bertoksik seperti cuka, soda atau lemon. /

aprwneE

PENGGUNAAN SEMULA (REUSE)

ﬁ. Menggunakan beg atau kotak berulang-ulang kali untuk membeli belah / simpanan
barang.

2. Baju-baju yang telah koyak dan tidak boleh digunakan boleh dijadikan kain buruk atau
kain perca untuk dicantum sebagai selimut atau beg.

3. Tayar lama yang telah haus dan tidak boleh digunakan boleh dijadikan sebagai pasu
atau pagar hiasan.

4. Kotak terpakai atau kertas kadbod yang telah diconteng boleh digunakan sebagai
pelapik dan boleh dicantum semula untuk dijadikan kotak simpanan.

5. Kayu lama seperti papan lapis yang tidak digunakan boleh dijadikan sebagai hiasan. /

KITAR SEMULA (RECYCLE)

/ 1. Menyediakan empat bekas untuk sisa pepejal daripada komposisi Plastik, Kertas,
Aluminium/gelas, dan lain-lain.

2. Memastikan bahan-bahan yang boleh dikitar semula dibersihkan dan diletakkan

pada tempat yang sepatutnya mengikut kategori masing-masing.

Meletakkan bahan-bahan yang boleh dikitar semula di tempat yang berasingan.

4. Pengguna boleh menghantar sendiri ke tempat penyimpanan atau bekas sisa
pepejal yang disediakan / menghantar terus ke pusat kitar semula. /

w

3.2.5 Produk daripada Sisa Pepejal

o Menghasilkan produk daripada bahan terpakai merupakan salah satu kaedah 3R, iaitu
guna semula.

¢ la dapat mengurangkan pembelian barang-barang baharu dan secara tidak langsung
mengurangkan penjanaan sisa pepejal.

e Antara bahan-bahan yang boleh digunakan semula ialah tayar, botol, kain, tin aluminium
dan lain-lain.
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Bahan-bahan:

Dua biji tayar (perlu dibasuh dan dikeringkan terlebih dahulu), empat biji roda,
papan berbentuk bulat (diameter lebih besar daripada diameter tayar), kertas
pasir, cat minyak, pengilat kayu, berus cat, gam kuat, skru dan pemutar skru.

1. Tayar dicat pada keseluruhan permukaan menggunakan cat minyak dan dibiarkan

2. Tayar dicantumkan dengan menggunakan gam yang

3. Roda boleh dipasang pada bahagian bawah

4. Kayu bulat dipasang di atas tayar dan

I_ 5. Bahagian kayu dikemaskan dengan menggunakan kertas pasir dan pengilat

6. Meja yang telah siap boleh digunakan di bahagian ruang tamu atau lain-lain.
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SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

1. Nyatakan definisi sisa pepejal.
[2 markah]
2. Nyatakan tiga faktor yang mempengaruhi penghasilan jumlah sisa pepejal.
() oo e e
(L
(L)
[3 markah]
3. Berikan empat kategori sisa pepejal terkawal.
() oo e
(L PP
(L)
(17
[4 markah]
4, Jadual 1 menunjukkan kategori sisa pepejal.
Nyatakan dua jenis sisa pepejal itu pada ruang yang disediakan
Kategori sisa pepejal Jenis sisa pepejal
Awam () eree e
(1) e
khas (1) e
()
Jadual 1
[4 markah]
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5. Rajah 1 menunjukkan salah satu jenis sisa pepejal.

[1 markah]
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8. Nyatakan tiga cara pengurusan sisa pepejal.
() PPN
(1)
(L)
[3 markah]
9.

Rajah 3

Nyatakan jenis sisa pepejal yang perlu dimasukkan dalam tong sampah berikut:

[3 markah]

10. Nyatakan dua kebaikan dan keburukkan gas metana pada ruang yang disediakan.

Kebaikan Keburukan

[4 markah]

388




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 3 : RAWATAN SISA PEPEJAL

11.  Nyatakan empat elemen pengurusan sisa pepejal dalam konsep kelestarian

[4 markah]

12.  Berikut adalah proses kutipan dan pengangkutan sisa pepejal yang tidak mengikut

urutan. Tuliskan 1, 2, 3, 4 dan 5 mengikut urutan yang betul pada petak yang telah
disediakan.

Tempat penyimpanan

Tapak pelupusan

Pusat pemindahan

Tempat penjanan

Pusat rawatan sementara

[5 markah]

13. Rajah 4 menunjukkan sisa pepejal yang telah diasingkan. Namakan kenderaan yang
sesuai digunakan untuk mengangkut sisa pepejal itu pada ruang yang disediakan.

[3 markah]
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14.  Berikut adalah proses yang berlaku di pusat pemindahan dan rawatan yang tidak
mengikut urutan. Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang
telah disediakan.

Sisa pepejal dimampatkan di dalam silo

Lori pengangkut sampah ditimbang

Sisa pepejal dibuang ke dalam hopper

Silo diangkut ke tapak pelupusan

[4 markah]

15. Nyatakan dua kaedah yang digunakan semasa perolehan semula bahan dan tenaga.

16.  Nyatakan tiga proses untuk penghasilan Refused Derived Fuel (RDF).

[3 markah]

17.  Berikut adalah proses pengomposan mengikut kaedah Takakura yang tidak mengikut
urutan. Tuliskan 1, 2, 3 dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang telah
disediakan.

Penyediaan medium pengurai.

Menjalankan pengomposan.

Menyediakan bakul kompos.

Penyediaan larutan penapaian

[4 markah]
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18. Berikut adalah definisi amalan 3R

Penggunaan barang secara berulang kali
sehingga tidak boleh digunakan

Nyatakan nama amalan 3R itu

[1 markah]

19. Amalan 3R adalah sistem pengurusan yang sistematik dan berkesan bagi
mengurangkan jumlah sisa pepejal yang perlu dilupuskan. Senaraikan dua tindakan
masyarakat yang perlu diambil bagi mengurangkan penjanaan sisa pepejal tersebut.

() oo e
(L PP
[ 3 markah]
20.  Berikut amalan positif yang diamalkan oleh masyarakat pada masa kini
Nyatakan amalan 3R yang sesuai pada ruang yang disediakan
Amalan positif Amalan 3R
e
e
o
[3 markah]
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21. Rajah 5 menunjukkan sejenis sisa pepepjal yang sering dihasilkan

(a) Nyatakan:
() kaedah pengurusan sisa pepejal yang paling sesuai bagi sisa pepejal itu.

[3 markah]

22.  Rajah 6 menunjukkan poster tentang kempen kesedaran mengurangkan penggunaan
plastik di dalam kehidupan seharian.

. KERARAH BUMI RUAY
| TRANPA BEG PLASTIK
DI FARMASI

b

i = o)
B ‘Bersama Mﬂnli’iﬂﬂ Bumi Kita' §
|

it memioowa beg vncri. z
§

ramon

I SN

(b) Nyatakan kesan pelaksanaan 3R terhadap elemen kelestarian dari segi:
(i) Ekonomi:

[2 markah]
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23.  Jadual 2 menunjukkan jenis sisa pepejal.
Namakan warna tong yang sesuai untuk mengasingkan sisa pepejal itu pada ruang yang
disediakan.

Jenis rawatan sisa pepejal Warna Tong

Jadual 2
[3 markah]

24.  Rajah 7 menunjukkan dua langkah pengurusan pepejal yang boleh digunakan
untuk mengurangkan penghasilan sisa pepejal
.Namakan langkah-langkah itu..

Rajah 7
[2 markah]
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25.  Rajah 8 menunjukkan tong kitar semula.

Rajah 8
Berikan contoh sisa pepejal yang boleh di buang mengikut warna tong tersebut pada
ruang yang disediakan

Warna tong Contoh sisa pepejal
Biru (B) et
Coklat (D) e
Jingga (03
[3 markah]
26. Nyatakan amalan 3R yang sesuai pada ruang yang disediakan.
b
e
[2 markah]
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27.  Jadual 3 menunjukkan tuga jenis bahan yang boleh dikitar semula
Nyatakan warna tong kitar semula yang setutnya digunakan untuk mengitar bahan
tersebut pada ruang yang disediakan

Warna Tong Kitar Semula

Jadual 3
[3 markah]
28. Jadual 4 menunjukkan pengurusan sisa pepejal sisa pepejal yang berkesan
Namakan pengurusan sisa pepejal itu pada ruang yang disediakan

Pengurusan sisa pepejal Nama pengurusan sisa pepejal

Jadual 4
[Bmarkah]
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29.  Berikut adalah dua kategori bahan sisa pepejal yang dihasilkn oleh masyarakat.
Kenal pasti dua sisa pepejal bagi kedua-dua kategori berikut.

(a) Bahan Boleh kitar semula

[4 markah]

30. Jadual 5 menunjukkan pernyataan berkaitan langkah-langkah yang boleh diambil bagi
melaksanakan amalan 3R.
Nyatakan amalan 3R yang sesuai pada ruang yang disediakan.

Langkah-langkah amalan 3R Amalan 3R
Membeli bahan aternatif bagi menggantikan
pencuci yang bertoksik dan berbahaya e et
Menggunakan kotak atau beg berulang kali
untuk menyimpan barang et
Sisa pepejal dibersihkan dan diletakkan
ditempat menikut kategori masing-masing

Jadual 5

[3 markah]

31. Nyatakan tiga kaedah yang boleh dilakukan oleh isi rumah dalam melaksanakan
penggunaan semula

[3 markah]
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32.

33.

Rajah 9 menunjukkan tong sampah kitar semula berwarna jingga

Nyatakan kategori sampah:
(a) Boleh dimasukkan di dalam tong itu.

[4 markah]

Rajah 10 menunjukkan langkah-langkah bagi kaedah pelaksanaan kitar semula yang
tidak mengikut urutan.

Pengguna menghantar bahan kitar semula sendiri ke tempat
penyimpanan

Rajah 10
[4 markah]
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34. Rajah 11 menunjukkan poster kempen amalan 3R.

KEMPEN _*

Rajah 11

(a) Namakan amalan 3R yang diamalkan di dalam poster itu.

[3 markah]
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BAB 3 : RAWATAN SISA PEPEJAL
SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

1. Rajah 12 menunjukkan longgokan sayuran yang dibuang di pasar.

Rajah 12

(a) Nyatakan teknologi yang sesuai untuk merawat sisa pepejal itu.

[14 markah]
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BAB 3 : RAWATAN SISA PEPEJAL

2. Terdapat sisa pepejal yang tidak boleh dikitar semula atau dikomposkan. Rawatan
menggunakan insinerator adalah proses yang boleh dilakukan untuk mengelakkan sisa
pepejal ini dihantar ke tapak pelupusan.

(a) Huraikan proses yang berlaku di insinerator.

[6 markah]

(b) Terangkan kesan proses rawatan sisa pepejal itu terhadap alam sekitar.

[4 markah]
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BAB 3 : RAWATAN SISA PEPEJAL

3. Rajah 13 menunjukkan taman lestari disebuah sekolah yan dihasilkan dari sisa pepejal
yang dijana disekitar kawasan sekolah.

Rajah 13

Berdasarkan Rajah 13:
(a) Kenal pasti:

i. amalan 3R yang diamalkan di dalam menghasilkan taman itu

ii. dua kategori sisa pepejal yang digunakan .

[ 3 markah]

(b) Huraikan kaedah yang boleh dilaksanakan oleh masyarakat jika ingin mengamalkan
amalan 3R iaitu kitar semula di dalam kehidupan seharian.

[8 markah]
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(c) Terangkan dua kesan positif kepada sesebuah negara jika amalan 3R
dilaksanakan secara sistematik bagi setiap aspek berikut:

0] Ekonomi

(i) Sosial

[2 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

Bahagian A
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 60 minit)

1. Rajah 1 menunjukkan sebahagian evolusi pembangunan ke arah kelestarian di
Malaysia. Isikan tempat kosong mengikut susunan yang betul.

Green building I:> e |:> ).,

index (GBI)

[2 markah]

2. Jadual 1 menunjukkan langkah dalam proses reka bentuk sebatang pen.
Lukiskan simbol carta alir berdasarkan proses reka bentuk itu pada ruang yang
disediakan.

Proses Simbol Carta Alir

Melakar tiga idea reka bentuk
pen

Memilih idea yang terbaik

Membina model pen

Jadual 1
[3 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

3. Rajah 2 menunjukkan dua kategori bahan untuk membina model. Nyatakan satu jenis
bahan bagi setiap kategori itu.

Bahan Untuk
Membina Model

Bahan Padu Bahan Sambung

Rajah 2
[2 markah]

4.  Berikut menunjukkan penghasilan tenaga elektrik menggunakan kaedah biojisim yang
tidak mengikut urutan yang betul.
Tuliskan 1, 2 dan 4 mengikut urutan pada petak yang disediakan. Jawapan 3 diberi

Dandang

[3 markah]

404




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

5. Rajah 3 adalah kaedah penghasilan tenaga elektrik di sebuah bandar.

Rajah 3

Nyatakan dua kaedah penjanaan tenaga elektrik yang terdapat pada rajah itu.

(1) et e
(1) I PO
[2 markah]
6. Rajah 4 menunjukkan binaan Penjana Arus Terus.
1 A
3 5 oA
\7
\ Galvanometer
B
Rajah 4
Namakan komponen yang berlabel:
B e e
[2 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

7.  Rajah 5 menunjukkan sebuah pendingin hawa 1 HP yang akan dipasang di sebuah
bilik tidur.

1HP

1=_P
Formula: Vv cos¢

Petunjuk:
o Cos 6=0.85 adalah untuk pembetulan faktor kuasa akibat beban induktor.
e 746W adalah bersamaan dengan 1 HP iaitu satu kuasa kuda bagi kiraan kuasa
pendingin hawa.

Hitung nilai arus anggaran pendingin hawa itu.

[2 markah]
8. Jadual dibawah menunjukkan ciri enjin petrol.
Nyatakan jenis enjin petrol itu pada ruang yang disediakan.
Ciri-ciri Jenis Enjin Petrol

e Daya kilas tinggi

e Kuasa keluaran rendah I

° Mempunyai injap daun .............................................

e Daya kilas rendah

e Kuasa keluaran tinggi i.

e Mempunyai injap masukan dan | .o

keluaran

[2 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

9.  Berikut adalah jenis kenderaan cekap tenaga.
Namakan kenderaan cekap tenaga itu.

|/
:wz«:_-u'old G

ez tricity Station

< — . -
53 TANGKI
MINYAK

BATERI

T i i

[3 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

10. Rajah 6 menunjukkan sebuah silinder sistem hidraulik yang digunakan untuk
mengangkat beban. Tekanan sebanyak 400Pa diberikan ke atas omboh yang
mempunyai luas permukaan 0.25m?.

/ <«—— Beban

<4+— Omboh

Rajah 6
Kirakan daya pada omboh.

[2 markah]
11. Rajah 7 menunjukkan sebuabh litar kawalan pneumatik.
1 [ —
1
Cl: A \
T T % le
P$’ B
®©“— «
Rajah 7
Nyatakan nama komponen yang berlabel:
Bl

[3 markah]
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12.

Rajah 8 menunjukkan keratan rentas sebuah bangunan.

Rajah 8

Berdasarkan rajah itu, nyatakan beban mati dan beban hidup pada ruang yang

disediakan.

BEBAN KE ATAS BANGUNAN

BEBAN MATI

BEBAN HIDUP

[4 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

13. Jadual 2 menunjukkan keterangan projek bagi dua jenis pembinaan bangunan.
Nyatakan kaedah pembinaan yang sesuai pada ruang yang disediakan.

Keterangan Projek Kaedah Pembinaan

Membina bangunan hotel lapan tingkat dengan
dua tingkat lot parkir kenderaan di ruangan
bawah tanah.

Lokasi :Pusat Bandaraya Ipoh

Membina satu unit rumah banglo satu tingkat
dengan tiga bilik tidur dan dua tandas.

Lokasi : Tanah Lot Perumahan Kg.Desa Indah

Jadual 2
[2 markah]

14. Nyatakan dua faktor yang mempengaruhi kos tapak pembinaan.

() e et

[2 markah]

15. Berikut adalah langkah pembinaan rasuk bertetulang yang tidak mengikut urutan.
Susun langkah pembinaan rasuk itu mengikut urutan yang betul dengan menulis 2, 3,
5 dan 7 dalam ruang yang disediakan. Langkah 1, 4, 6, 8 dan 9 diberi.

Pasang kotak acuan dan tetulang keluli 1

Lakukan proses pemadatan menggunakan rod penggetar

Sediakan bancuhan konkrit dengan nisbah 1:2:4

Tuang konkrit dalam ke dalam acuan 4

Lakukan Ujian Penurunan

Biarkan konkrit mengeras sebelum membuka kotak acuan 6
Lakukan proses pengawetan 7
[3 markah]
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16. Rajah 9 menunjukkan Bangunan Berlian milik Suruhanjaya Tenaga di Malaysia.

el

Bumbung
Kaca
. +—— Solar
— ) panel
Rajah 9
Nyatakan kriteria bangunan hijau bagi bahagian berikut:

Bumbung kaca L e e ettt eeeeaeieeteeiteeeteneereeaaeea
Solar panel L e e ettt eeeeaeieeteeiteeeteneereeaaeea
[2 markah]

17. Jadual 3 adalah pernyataan tentang proses di sebuah loji rawatan air mentah.
Namakan proses itu pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Proses

Menambahkan oksigen ke dalam
air

Untuk mencegah kerosakan gigi

Untuk menghapuskan kuman
dalam air

Jadual 3
[3 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

18. Rajah 10 menunjukkan rawatan air sisa kumbahan menggunakan kaedah Turas
Cucur.

1. --air

Lo Q
/

Rajah 10

(a) Nyatakan kegunaan bahagian berlabel:

P e
PP
[2 markah]
(b) Apakah jenis media penuras yang boleh digunakan?
................................................................................................ [1 ket

19. Berikut adalah langkah untuk menghasilkan RDF (Refuse Derived Fuel) yang tidak
mengikut urutan. Susun langkah itu dengan menulis 1, 2 dan 3 pada ruang yang
disediakan.

Proses pencampuran dan pemampatan sisa pepejal yang
bercampur akan

menerima tekanan atmosfera yang tinggi bagi
menghasilkan RDF yang lebih seragam dan padat

Proses pengasingan untuk mengasingkan sisa pepejal yang
sesuai bagi penghasilan RDF daripada kaca, aluminium
atau bahan bahan organik yang basah

Proses pencaritan dan pengasingan sisa pepejal mengikut
saiz untuk menghasilkan RDF dengan ukuran yang sesuai
dan seragam

[3 markah)
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20. Berikut adalah pernyataan tentang pengasingan sisa pepejal.

Bermula 1 September 2015, kerajaan telah mewajibkan pengasingan sisa pepejal
isi rumah secara berperingkat. Perlaksanaan ini adalah berdasarkan peraturan di
bawah Akta Pengurusan Sisa Pepejal dan Pembersihan Awam 2007 (Akta 672)
yang berkuatkuasa di negeri-negeri dan wilayah-wilayah perseketuan Kuala
Lumpur, Putrajaya, Pahang, Johor, Melaka, Negeri Sembilan, Perlis dan Kedah

Tan Su Lin; Astro Awani (20 Mei 2016)

Nyatakan dua kebaikan dari amalan itu

[2 markah]
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Bahagian B
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 90 minit)

1. Rajah 11 menunjukkan rumah teres yang akan dibina sebanyak 200 unit di kawasan
taman perumahan oleh syarikat pemaju. Projek perumahan tersebut perlu menyediakan
satu kawasan rawatan air sisa yang terhad.

Rajah 11

Jadual 4 menunjukkan dua cadangan kaedah saliran bawah tanah.

Kaedah saliran bawah tanah

Kaedah berasingan Kaedah bergabung

Jadual 4
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

(a) Berdasarkan Jadual 4, tentukan kaedah yang paling sesuai untuk projek perumahan
itu. Berikan alasan bagi setiap kaedah.

[7 markah]

(b) Berikut adalah dua jenis bumbung yang dicadangkan untuk projek perumahan itu.

Jenis bumbung

Bumbung rata Bumbung curam

Tentukan bumbung yang paling sesuai untuk projek perumahan itu dan terangkan
kesesuaian pemilihan itu.

[3 markah]
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2. Jadual 5(a) menunjukkan keputusan ujian ayakan yang tidak lengkap manakala Jadual
5(b) menunjukkan graf separa logaritma bagi keputusan ujian ayakan tersebut. Sampel
tanah kering yang digunakan ialah 250g.

Saiz Berat Berat Berat
Berat tanah Peratus Peratus
Ayak Ayak Ayak + tanah .
melepasi Tertahan Ketelusan
(mm) (9) Berat Tertahan ayakan (g) (%) (%)
Tanah(g) (9

2.300 |513.20 | 524.80 A 228.40 4.83 95.17
1.180 | 531.83 | 540.67 8.84 219.56 3.68 91.48
0.600 | 497.95| 534.49 36.54 183.02 15.23 76.26
0.425 | 414.42 | 463.18 48.76 B 20.32 55.94
0.300 | 41792 | 466.68 48.76 85.50 20.32 35.63
0.212 | 404.66 | 424.65 19.99 65.51 8.33 27.30
0.150 | 415.08 | 443.73 28.65 36.86 C 15.36
0.075 | 395.12 | 412.74 17.62 19.24 7.34 8.02
0.063 | 399.06 | 408.87 9.81 9.43 4.09 D
Dulang | 390.88 | 400.31 9.43 0.00 3.93 0.00
Kehila

ngan 10.00

jisim

Jadual 6(a)
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Gral Peratusan Kelelusan Tanal Melepasi Sair Zarah |
100
an }(‘"k
80 1
Ta
[
&0 IJI
_ i
0
; 7
40
30 :'i/
L
20 rd
:{;
10
0 ":ﬂ'
00001 oosl Qa2 05 o oo 0s 01 02 L1 1 2 1 2 )
Sair Jarah (mm
Tansh Halss [ & piertang [ Eaaar Haksg | Sadartany | Ha%ar Halys Sadernana Kk Batu
Lat Kelodai Pasir Komrrikil Bonder |
Jadual 6(b)
(a) Berdasarkan Jadual 6(a), hitungkan nilai:
i) A
ii) B
i) C
iv) D
[8 markah]
(b) Berdasarkan Jadual 6(b), tentukan gred tanah itu
Alasan
[2 markah]
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3. Rajah 13 menunjukkan litar pendawaian soket alir keluar SAK1 dan lampu L1 yang
dikawal oleh suis S1 untuk sebuah bilik tidur.

LAMPU L1
E
o
NN\Q |O/L

E :]:] N E ]
6A 16A aills (C(CL)

KFA SAK 1 SUIS S1

Rajah 13
Litar pendawaian ini mengalami masalah berikut:
e Apabila suis S1 dikendalikan, lampu L1 tidak berfungsi
e Soket alir keluar SAK1 tidak berfungsi ketika digunakan.

(a) Apakah punca masalah itu berlaku?

[6 markah]
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(b) Lakarkan pengubahsuaian litar yang perlu dilakukan supaya lampu L1 dan soket alir
keluar SAK1 berfungsi.

LAMPU L1
E

KFA SAK 1 SUISS1

[7 markah]

(c) Nyatakan saiz kabel yang sesuai untuk pendawaian:
(i) Lampu

[1 markah]
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4. Rajah 14 menunjukkan reka bentuk sebuah platform mesin pembersih tingkap bangunan
tinggi yang menggunakan sistem kawalan elektrik. Motor 1 mengawal platform itu
menuruni bangunan itu.

Kabel Motor 1 Kotak Kawalan Motor
\ Kotak Kawalan
Motor 2
/ Motor 1 /
i I
oo o¥o
e o e o

Rajah 14 Platform

Kendalian mesin itu adalah seperti berikut:

e Motor 1 berkendali apabila PM/JOG ditekan dan tidak berkendali apabila PH ditekan.
(Suis pemilih pada kedudukan A1)

e Suis PM/JOG ditekan untuk kendalian jogging. (Suis pemilih pada kedudukan A2)

e Lampu pandu Merah menyala semasa motor 1 tidak berkendali.

¢ Lampu pandu Hijau menyala semasa motor 1 berkendali.
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

(a) Berdasarkan kendalian yang diberi, lengkapkan litar kawalan elektrik berikut.

PLM )
O

[11 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 1)

(b) Lakarkan satu reka bentuk platform mesin itu yang mempunyai label bermaklumat
supaya dapat berfungsi seperti berikut:
¢ Mengurangkan rintangan angin semasa mencuci tingkap bangunan.
o Keselamatan pekerja terjamin ketika menggunakan platform itu.

[4 markah]
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SET SOALAN KLON SPM (SET 2)

1.

Bahagian A
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 60 minit)

Rajah 1 menunjukkan reka bentuk binaan rumah dua tingkat menggunakan konsep
teknologi hijau.

—~ -~ - S Sy g Sy S g S

414]

[Thise &

Rajah 1

Nyatakan tujuan penggunaan bahagian yang berlabel:

[2 markah]

Berikut adalah kronologi pelaksanaan persefahaman Agenda Tempatan 21 (LA21)
yang tidak mengikut turutan. Susun penyataan itu mengikut urutan dengan menulis
1, 2, 3 dan 4 pada ruang yang disediakan.

Pelaksanaan Agenda Tempatan 21 di Malaysia

Pelaksanaan penuh Agenda Tempatan 21 dan program tambahan serta
komitmen prinsip Rio dikuatkuasa semula

Penubuhan The Comission on Sustainable Development

Asia Pasific Economic Cooperation (APEC) mengiktiraf kepentingan
agenda Tempatan 21

[4 markah]
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3.  Berikut adalah tiga jenis lukisan kerja untuk membantu penghasilan produk dalam proses
mereka bentuk. Namakan jenis lukisan itu pada ruang yang disediakan.

[3 markah]

4.  Berikut adalah maklumat yang terdapat pada carta alir dalam proses reka bentuk.
Lakarkan simbol yang sesuai berdasarkan maklumat pada carta alir itu di ruang yang

disediakan
Maklumat Proses Carta Alir Simbol
Proses membuat keputusan (@)
Penyambungan proses (b)

[2 markah]
5.  Berikut adalah jenis stesen janakuasa turbin
Nyatakan dua stesen janakuasa yang digunakan pada ruang yang disediakan.
Stesen Janakuasa Turbin
Turbin Stim Turbin Biasa
() e () e
[2 markah]

424




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 2)

6. Rajah 2 menunjukkan pengagihan tenaga elektrik yang tidak lengkap dari tiang
penghantaran ke rumabh.
Lakarkan talian pengagihan elektrik untuk Rumah A dan B pada Rajah 2.

Pengubahlnjak
4 Turun230Vi400V
— Pencawang

Bahagian Utama

Talian L @ Merah (R)
Talian L @ Kuning [Y)
Talian L @ Biru (B}
Talian Neutral, N

Rumah A
Rumah B
Rajah 2
[2 markah]
7. Rajah 3 menunjukkan sebuah peti sejuk.
Rajah 3
(a) Nyatakan maksud bintang pada label itu.

...................................................................................................... t-l“r.riérkah]

(b) Cadangkan jumlah bintang yang sesuai dipilih oleh pengguna ketika membeli peti sejuk.

[1 markah]

(c) Berdasarkan jawapan di (b), nyatakan alasan anda berkaitan pemilihan jumlah bintang
itu.

[1 markah]
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8. Rajah 4 menunjukkan prinsip kendalian penjana arus terus (AT) pada kedudukan 5 (360°).

Rajah 4

Lakarkan bentuk gelombang arus teraruh pada kedudukan itu.

A
Arus

| | I | >
>

0 0 0 0 0
0 90 180 270 360 Sudut putaran

[2 markah]

9. Hitungkan Arus anggaran untuk sistem 1 fasa bagi 8 unit lampu filamen dengan kuasa
setiap satu lampu ialah 50W.

[5 markah]
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10. Berikut adalah sistem dalam sistem sokongan enjin
Nyatakan dua komponen utama dalam setiap sistem itu pada ruang yang disediakan.

Sistem sokongan enjin

Sistem Penyalaan Sistem Pelinciran

[4 markah]
11. Jadual 1 menunjukkan penyataan tentang komponen dalam sistem kawalan
hydraulik. Lakarkan komponen itu pada ruang yang disediakan.
Komponen Simbol

Penyekat sehala

Penghad tetap

Penghad boleh laras

Jadual 1
[3 markah]

427




BPLTV_KPM

MPEI_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 2)

12. Berikut adalah kriteria kenderaan cekap tenaga (EEV).
Namakan kenderaan cekap tenaga (EEV) itu pada ruang yang disediakan.

Kenderaan cekap tenaga (EEV)

dan bahanapi sebagai sumber tenaga.

Kriteria
Menggunakan bahanapi jenis CNG atau (@)
ING. @)
Menggunakan kombinasi kuasa elektrik (b)

[2 markah]
13. Rajah 5 menunjukkan satu sistem hidraulik mudah.

Daya.E 750 N
Omboh A l Omboh B

% A <€—
A=0.015m’ — //{{j - ——- = A=0.035m’

Rajah 5
Hitung daya, F pada Omboh A.
[3 markah]
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14. Berikut adalah pernyataan kaedah penyenggaraan bangunan.
Namakan kaedah itu pada ruang yang disediakan.

15.

Pernyataan

Kaedah Penyenggaraan

Melindungi daripada berlakunya kerosakan pada
struktur bangunan

Menggembalikan fungsi asal bangunan apabila
berlakunya kerosakan

[2 markah]

Jadual 2 menunjukkan sebahagian bacaan aras laras menggunakan kaedah tinggi
kolimantan. Lengkapkan jadual itu.

Pandangan | Pandangan | Pandangan Tinggi Aras Jarak Catatan
Belakang Antara Hadapan Kolimantan Laras(m) (m)
BA, AL
2.1 .14
° () RE— 00143 0 =60.143m
2.013 20 Titik A
(1) F—
2.120 40 Titik B
(iii).........
1.870 60.393 Titik C
(1Y) IR 60
Jadual 2
[4 markah]
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16. Rajah 6 menunjukkan hasil ujian penurunan terhadap satu sampel konkrit yang di ambil di
tapak pembinaan

Konkrit

Berdasarkan rajah itu:
(a) Namakan jenis penurunan itu.

[1 markah]
17. Nyatakan kaedah pembelian hartanah bagi satu projek pembinaan.
[1 markah]
18. Berikut adalah pernyataan berkaitan proses rawatan air.
Larutan klorin dimasukkan ke dalam air yang telah ditapis
Nyatakan proses rawatan itu.
[1 markah]
19. Nyatakan dua kaedah sistem kutipan sisa pepejal di Malaysia.
()
(1) PSP
[2 markah]
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20. Berikut adalah kategori sisa pepejal terkawal.
Nyatakan kategori sisa pepejal itu pada ruang yang disediakan.

Sisa Pepejal Kategori Sisa Pepejal Terkawal

[2 markah]
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Bahagian B
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 90 minit)

1. Rajah 7 menunjukkan sebuah kerusi hidraulik yang digunakan di klinik pergigian.
Jadual 3 menunjukkan cadangan dua spesifikasi sistem hidraulik yang digunakan untuk
mengangkat orang seberat 120kg.

Rajah 7
Sistem A SistemB
Julat tekanan = 0 — 8kPA Julat tekanan = 0 — 15kPA
Luas silinder = 0.2m? Luas silinder = 0.06m?
Pecutan gravity = 10ms Pecutan gravity = 10ms=
Jadual 3

(a) Berdasarkan jadual :

Hitung nilai tekanan (P) bagi setiap sistem itu dan tentukan sistem manakah

yang dapat mengangkat orang seberat 120kg.
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[10 markah]
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2. Rajah 8 menunjukkan satu kawasan berbukit yang akan dibangunkan untuk dijadikan
pusat peranginan bertaraf antarabangsa.
Kontrakor pembinaan yang terpilih telah diberikan tender untuk mendirikan bangunan di

kawasan X.

I Lapisan Tanah Keras I

| Lapisan Tanah Keras |

« b A P a / z

7] Lanisan Batu padat,_ [
—

vV L
|_tapisan Batu padat_|

——

Rajah 8
(a) Kenalpasti aktiviti kerja tanah yang sesuai dilakukan di kawasan X itu.

[3 markah]

(b) Berdasarkan daripada jawapan di (a):
(i) Huraikan aktiviti kerja tanah dikawasan itu jika bangunan setinggi lima tingkat
dibina.

[6 markah]
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(i) Kenalpasti aktiviti di kawasan yang telah dibangunkan itu bagi mengurangkan

kesan alam sekitar.

[1 markah]

3 (a) Hitungkan jumlah beban tersambung bagi sebuah rumah dua tingkat pada Jadual 4

Diberi Jadual adalah kelonggaran kepelbagaian

Aksesori Elektrik Arus Maksimum

Arus Anggaran

8 unit
Lampu pendaflour
60W/unit

8 unit
kipas siling
95W/unit

16 unit
Soket Alir Keluar 13A
MCB 20A

4 unit
Pendigin Hawa
1.5 Hp/unit

Jumlah

Jadual 4

[13 markah]
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Penggunaan kepelbagaian bagi
litar akhir yang disuapkan dari
pengalir atau peralatan suis

Pemasangan rumah persendirian
termasuk blok penginapan persendirian

1. Lampu 66% daripada jumlah permintaan arus.

100% daripada jumlah permintaan arus
2. Kuasa sehingga 10A + 50% daripada mana-mana
permintaan arus yang melebihi 10A

10Ampere + 30% f.| perkakasan memasak
3. Perkakasan Masak yang disambung melebihi 10 Ampere + 5
A untuk soket alir keluar bantuan.

100% f.| perkakasan terbesar + 100% f.I
4. Pemanas Air (jenis serta-erta) perkakasan kedua terbesar + 25% f.I
perkakasan yang tinggal

5. Pemanas air ( dikawal Termoset) Kepelbagaian tidak dibenarkan

100% daripada permintaan terbesar +

6. Susunan standard litar akhir 40% daripada permintaan arus bagi tiap-

menggunakan Alir Keluar Soket

tiap litar lain.

7. Alir keluar soket selain daripada 100% daripada permintaan arus daripada
yang di atas dan kelengkapan poin penggunaan terbesar + 40% daripada
pegun selain daripada permintaan arus bagi tiap-tiap poin
disenaraikan di atas penggunaan yang lain.

Jadual

(b) Berdasarkan jawapan anda di (a), cadangkan sistem fasa elektrik yang sesuai untuk
kediaman itu. Berikan alasan anda.

[2 markah]
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4, Rajah 9 menunjukkan tiga litar kawalan elektrik yang disambungkan pada sebuah motor

elektrik satu fasa.

:

GBL

GBL

(o)
PLM O
O PM / JOG
PH J_
- olo—— 60—
A P
Al
el

]

N
o

Litar A

2

Litar B
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L N
o) o
PLM &
PM
PH 1 GBL Litar C

—olo—-6 60— (D
-

L

-0 O

Rajah 9
Kendalian motor adalah seperti berikut:
e Motor terus berputar tanpa henti apabila PM ditekan.

e Motor berhenti beroperasi apabila PH ditekan.
e Motor berputar sedikit-sedikit apabila punat JOG ditekan dan dilepaskan.
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(a) Berdasarkan tiga litar di atas, pilih litar kawalan elektrik yang sesuai dengan
kendalian motor yang dinyatakan itu.
Berikan alasan bagi setiap litar sama ada anda menerima atau menolak litar itu.

Litar

Kesesuaian Alasan
Kawalan

[12 markah]
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(b) Berdasarkan litar yang anda pilih di 4(a), lengkapkan litar pada Rajah 10 dengan
kendalian berikut :

(i) Lampu pandu hijau menyala apabila motor dihidupkan.
(i) Lampu pandu merah menyala apabila motor dihentikan.

L N
o
) PLM
O
FH
GEL
A
Rajah 10
[3 markah]
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Bahagian A
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 60 minit)

1. Berikut adalah Dasar Teknologi Hijau Negara.

Ekonomi X
Dasar
Teknologi
Hijau
Negara
Alam Sosial
Sekitar

Nyatakan dasar yang berlabel X.

[1 Markah]

2. Rajah 1 menunjukkan sebuah kapal terbang yang diperbuat daripada sejenis logam.

.-

Rajah 1

Nyatakan tiga sifat mekanikal logam itu.

PPN
[3 Markah]

441




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 3)

3

4

Rajah 2 menunjukkan sebahagian proses reka bentuk yang tidak lengkap.
Lengkapkan rajah itu mengikut urutan yang betul pada ruang yang disediakan.

Mula

(1) e
(1)t
Pengumpulan Maklumat
(1)t

Pemilihan Idea

Rajah 2
[3 markah]
Berikut adalah dua jenis sumber tenaga.
Nyatakan satu contoh sumber tenaga itu pada ruang yang disediakan.
Sumber Tenaga
Tenaga Boleh Diperbaharui Tenaga Tidak Boleh Diperbaharui
Lttt e e e Tttt et e e
[2 markah]
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5

6

Rajah 3 menunjukkan sebuah stesen janakuasa elektrik daripada sumber tenaga boleh
diperbaharui.

[3 markah]

Rajah 4 menunjukkan graf arus teraruh bagi penjana arus terus.

Arus

3
o
1 I . -
0" 80" 180" 270" Swdutputaran

Rajah 4

443




MPEI_ASAS KELESTARIAN

BPLTV_KPM
SET SOALAN KLON SPM (SET 3)
Lengkapkan Jadual 1 dengan menulis 1, 2, 3, 4 atau 5 mengikut kedudukan putaran

angker yang betul.

Jadual 1
[3 markah]

7 Rajah 5 menunjukkan litar pendawaian unit kawalan pengguna satu fasa
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Lukiskan simbol komponen yang berlabel:

Komponen Simbol

[4 markah]

8 Rajah 6 menunjukkan kendalian enjin diesel yang tidak mengikut urutan yang betul.
Tuliskan 1,2,3, dan 4 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Rajah 6
[4 markah]

445




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 3)

9 Berikut adalah bahagian utama bagi sebuah sistem kawalan pneumatik.
Nyatakan satu contoh komponen bagi setiap bahagian itu pada ruang yang disediakan.

Bahagian Utama
Sistem
Pneumatik

Perkhidmatan pembekalan Pengawalan pneumatik

Penggerak dan penukar Pemindahan dan
penghantar tenaga

[4 markah]

10 Jadual 2 menunjukkan simbol komponen dalam sistem kawalan hidraulik.
Nyatakan nama komponen itu pada ruang yang disediakan.

Simbol Komponen Nama Komponen

e
7

Y

Avav

Jadual 2
[4 markah]
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11 Rajah 7 menunjukkan litar kawalan elektrik Pemula Terus Pada Talian dengan
pemasa.

3) PL PM

PH i i

| |
Rajah 7

Terangkan apa yang berlaku apabila pemasa telah mencapai tempoh yang ditetapkan.

[2 markah]
12 Berikut adalah kriteria bangunan.
X Y
KRITERIA
BANGUNAN
Bangunan setingkat dan Mempunyai struktur utama
bertingkat-tingkat seperti asas, lantai, tiang,
rasuk dan bumbung.
Nyatakan kriteria :
G
D
[2 markah]

447




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 3)

13 Berikut adalah tentang prosedur ujian Proba Mackintosh yang tidak mengikut urutan.
Tuliskan 6, 7 dan 8 mengikut urutan yang betul pada petak yang telah disediakan.

Tegakkan rod besi serenjang dengan permukaan tanah pada titik yang 5

hendak diuji

Sambungkan kon keluli pada bahagian bawah rod besi dan set penukul 1

pada bahagian atas rod besi

Kirakan bilangan hentaman bagi penusukan 0.3 m 5

Ukur jarak 0.3 m pada rod besi dan tandakan dengan kapur 3

Angkat penukul sehingga had maksimum dan lepaskan 4

Jumlah hentaman pada setiap penusukan 0.3 m direkodkan

Tanggalkan set penukul dan sambungkan rod besi yang lain di kepala

rod besi yang asal

Hentaman hendaklah dihentikan apabila bilangan hentaman mencapai

400 kali bagi penusukan 0.3 m

Bersihkan rod besi, kon keluli dan penyambung selepas digunakan 9
[3 markah]

14 Rajah 8 menunjukkan sebahagian bahagian dinding sebuah bangunan pusat membeli-
belah yang mengalami kerosakan.

TR L i

| 5 el

o gl

. R |
Rajah 8

Nyatakan kaedah penyenggaraan bangunan yang terlibat didalam situasi itu.

[1 markah]
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15 Berikut adalah fungsi bahan lestari untuk pembinaan bangunan hijau.
Nyatakan bahan lestari itu pada ruang yang disediakan.

Fungsi Bahan Lestari
Melindungi ruang dalaman bangunan daripada
radiasi matahari dan hujan

Bahan kemasan yang berkualiti dan memberi
keselesaan kepada kaki pengguna

Memudahkan kerja pemasangan dinding dan
menyumbang kepada penyejukan ruang
dalaman bangunan

[3 markah]
16 Rajah 9 menunjukkan penapis pasir perlahan.
r—
? e f |
Kebuk 1 Air untuk ditapis < Telagaair
Injap alur g alur g telah ditapis
m;IUk | itk | Injap alur
& [ keluar
=M _— i
R ke
[J: TR AT ;,": Salir utama ' e takungan
e, At mom e TS bekalan
B
—
Namakan bahagian yang berlabel :
B e
O
[2 markah]

17 Rajah 10 menunjukkan satu kaedah saliran bawah tanah bagi sistem pembentungan
awam.

permukaan.

) Dari paip salir sisake

& loji rawatan kumbahan.

Rajah 10
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Nyatakan kaedah saliran bawah tanah itu.

[1 markah]

18 Berikut adalah tiga kaedah penyahairan ke atas enap cemar bagi menghasilkan sisa
biopepejal.
Nyatakan nama kaedah itu pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Kaedah

Enap cemar diletakkan di atas pengering dan
pengalir dengan kecondongan 1 nisbah 200
darjah bagi membolehkan pengaliran air. (D)o,

Enap cemar ditekan melalui cakera penuras
yang diperbuat daripada kain dan hasil

turasan disalurkan semula ke loji air sisa (i)
kumbahan.

Enap cemar dikeringkan menggunakan dram
yang direndam antara 20 hingga 40 peratus

kedalaman dan berputar pada kelajuan 300 (T
rpm.

[3 markah]

19 Rajah 11 menunjukkan satu contoh sisa pepejal yang terhasil.

[1 markah]
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20 Rajah 12 menunjukkan tong sampah kitar semula.

Rajah 12

Lengkapkan Jadual 3 dengan menulis warna tong sampah berdasarkan sisa pepejal

yang diberi.

Sisa pepejal

Warna tong sampah

Jadual 3

[2 markah]
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Bahagian B
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 90 minit)

1. Rajah 13 menunjukkan litar pendawaian dua buah lampu yang dikawal oleh satu suis
untuk ruang makan sebuah rumabh.

LAMPU L1 LAMPU L2
E

(o)
NN\O| O/L

q 8 -

6A c

o
L

KFA SUIS S1

Rajah 13

a) Apabila suis S1 dikendalikan, lampu L1 dan L2 tidak berfungsi seperti dikehendaki.
Apakah punca masalah itu berlaku?

[5 markah]
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b) Lakarkan pengubahsuaian litar yang perlu dilakukan supaya lampu L1 dan lampu L2
berfungsi.

LAMPU L1 LAMPU L2
E E

—O

6A c

KFA SUIS S1

[5 markah]
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Rajah 14 menunjukkan pandangan bahagian dalam pintu pagar rumabh. Pintu pagar itu
dikawal menggunakan sistem pneumatik.

QI.I I.IO

i

Rajah 14

(a) Lakarkan satu reka bentuk sistem untuk membuka dan menutup pintu pagar pada
rajah 15 berikut yang mengandungi:

e 2 buah silinder pnuematik
e Mesin pemampat udara
¢ Kedudukan talian perpaipan sistem itu

Lakaran perlu mempunyai label bermaklumat.

B -

Rajah 15
[5 markah]
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(b) Lakarkan litar kawalan pneumatik bagi membuka dan menutup sebelah pintu pagar
itu yang berkendali seperti berikut:

o Dapat dikawal dari dalam dan luar rumah.
[5 markah]

Rajah 16 menunjukkan keratan membujur satu kawasan ukur aras.

0.380

BA2
AL2=75.830m

Rajah 16
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a) Berdasarkan Rajah 16, lengkapkan jadual pembukuan kerja ukur aras menggunakan
kaedah naik turun dengan menggunakan Jadual 4.
[10 markah]

b) Lakukan semakan ketepatan kerja ukur aras.

[5 markah]
Pandangan | Pandangan | Pandangan Aras Jarak
Belakang Antara Hadapan Naik Turun L?rLE;S (m) Catatan
BAL,
0.520 AL1
=74.260
0.930 0 Titik A
20 Titik B
40 Titik C
Titik
0.230 60 Pindah
D
80 Titik E
0.720 100 Titik F
BAL,
AL1
=75.830

Jadual 4
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Rajah 17 menunjukkan sisa pepejal yang tidak diuruskan secara sistematik di sebuah
pulau.

[10 markah]
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b) Terangkan dua kesan yang akan berlaku di pulau itu jika sisa pepejal tidak diuruskan
secara sistematik bagi aspek alam sekitar.

[4 markah]

¢) Nyatakan stesen janakuasa elektrik yang sesuai menggunakan sumber tenaga
daripada teknologi rawatan sisa itu.

[1 markah]

SOALAN TAMAT
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Bahagian A
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 60 minit)

1. Berikut merupakan evolusi pembangunan ke arah kelestarian di Malaysia.

Insentif untuk pembelian kenderaan hibrid bagi menggalakkan
penggunaan Teknologi Hijau

Namakan Pelan tersebut

[ 1 markah]

2.  Berikut adalah perkembangan pelaksanaan Teknologi Hijau di Malaysia.
Tuliskan 2, 3, dan 5 mengikut urutan yang betul dalam petak yang disediakan

Kereta EEV Malaysia pertama Perodua Axia 6

Kemasukan kereta elektrik pertama ke Malaysia dari
negara maju

Penubuhan CETREE USM 9

Penubuhan Malaysia Green Building Confederation

4
(MGCB)
Penubuhan Kementerian Sains Teknologi dan Inovasi
(MOSTI)
Agenda Tempatan 21 1

[ 3 markah]

3 Rajah 1 menunjukkan reka bentuk sebuah basikal boleh lipat.
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Lengkapkan Jadual 1 dengan menyatakan faktor reka bentuk basikal itu dalam ruang
yang disediakan.

Pernyataan Faktor reka bentuk

Bahagian roda hadapan dan
belakang basikal boleh dilipat dan .

o (i)
berputar apabila disorong.

Warna biru yang menarik perhatian. (i)

Basikal yang dilipat mudah dialihkan

kerana bersaiz kecil setelah dilipat. () e
Jadual 1
[3 markah]
4 Rajah 2 menunjukkan jenis model.
Namakan model itu pada ruang yang disediakan
Jenis model Model
et
B
BT
Rajah 2
[3 markah]
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Rajah 3 menunjukkan suatu sistem dalam sebuah stesen janakuasa.

Uranium

Namakan bahagian berlabel:

—
| E—
——
——1
| E—

Stim

P Penjana .
|
0

Menara elektrik
P .
ﬂ l «—Air laut
Q
Rajah 3

[2 markah]

Rajah 4 menunjukkan litar pendawaian elektrik bagi 1 unit lampu yang dikawal oleh 1
unit suis sehala, S yang tidak lengkap.

Lakarkan wayar pendawaian yang betul supaya lampu,L menyala apabila suis, S ditekan

Lampu, L

CRL SQ
MCB 6A Suis, S
Rajah 4

[4 markah]
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7 Rajah 5 menunjukkan suatu sistem dalam sebuah stesen janakuasa.

Kabinet
S t pengagihan

Panel Solar PV

= ]

Pengawal beban

b

Beban arus ulang-alik
Rajah 5

Nyatakan fungsi bahagian berlabel:

[2 markah]

8

Rajah 6

@ Namakan jenis penjana itu

[1 markah]
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0] Nyatakan fungsi bahaguan berlabel X

[1 markah]

9 Rajah 7 menunjukkan struktur binaan lengkap suatu enjin pembakaran dalam. Nyatakan
komponen yang dilabel dalam ruang yang telah di sediakan di R dan S.

[2 markah]

10 Lakarkan simbol komponen bagi litar kawalan hidraulik di bawabh.

Penyaring dan penapis

Penghad boleh laras

Silinder dwitindakan

[3 markah]
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11 Senaraikan DUA jenis litar kawalan elektrik

()
(1)
[2 markah]
12 Jadua 2 menunjukkan jenis ikatan bata
Nyatakan jenis ikatan bata itu pada ruang yang disediakan.
0 e e e £ 1 D O
[=l==l==l=—=:]
e 1 5 T
— 1T T | EE8 770 5 et £ (50 ) R |
e i FERREEE]
st o S 2
1 D ECE [ 0 3
(1) e , (I e
Jadual 2
[2 markah]

13 Berikut adalah pernyataan berkaitan kerja penggalian parit untuk pembinaan asas jalur

Penggalian parit untuk asas jalur
yang berukuran 20.0 m Panjang
0.5m lebar dan 1.5m tinggi

0] Nyatakan kaedah untuk mengira kuantiti tanah yang digali bagi membina parit
itu

(i) Hitung kuantiti tanah yang dikorek bagi menggali parit itu dengan mengunakan
borong X

Borang X

[3 markah]
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14  Berikut adalah kategori bahan binaan .

Kenal pasti jenis bahan binaan bagi setiap kategori di dalam ruang yang disediakan

Bahan Binaan

Bahan Asli Bahan buatan

[2 markah]

15 Berikut adalah ciri bagi ujian penurunan

Lengkapkan jadual itu dengan menyatakan jenis ujian penurunan dalam ruang yang
disediakan

Ciri Jenis Penurunan

o Kurang kejelekitan kerana kurang (i
simen @

e Konkrit Tidak berkualiti

e Berlaku pengasingan akibat | ..
bancuhan terlalu basah () e

o Konkrit Tidak berkualiti

o Kejelekitan tinggi akibat bancuhan | ...
mengikut nisbah (il

e Konkrit Berkualiti

[3 markah]

16  Berikut adalah contoh faktor yang mempengaruhi penggunaan tenaga dalam bangunan.
Nyatakan faktor yang sesuai pada ruang yang disediakan.

[2 markah]
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17  Penyesuian pH adalah salah satu proses di dalam rawatan air mentah
Nyatakan :

0] Bahan yang ditambah ke dalam air semasa proses penyesuaian pH
(i) Kesan jika pH air berasid
iii) Kesan jika pH air beralkali

[3 markah]

18 Berikut adalah merupakan aturan sistem lagun berudara yang tidak mengikut urutan yang
betul.
Tuliskan 1, 2 dan 3 mengikut urutan yang betul pada petak yang disediakan.

Bahan organik akan mendap dan membentuk enap cemar.

Proses mendapan akan berlaku sekali lagi bagi mengurangkan
tahap enap cemar.

Air kumbahan yang masuk dikocak bagi mengekalkan kandungan
oksigen di dalam kumbahan serta mengelakkan pepejal daripada
mendap ke bawah.

[3 markah ]
19 Berikut adalah pernyataan berkaitan teknologi dalam Rawatan Sisa Pepejal

Nyatakan teknologi rawatan sisa pepejal itu pada ruang yang disediakan.

Pernyataan Teknologi Rawatan

Proses penguraian sisa pepejal organik |

Pembakaran sisa pepejal pada suhu yang tinggi
di dalam bangunan tertutup

Sisa pepejal ditimbus dengan menggunakan
tanah dan pasir

[3 markah]
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20 Pengurangan merupakan satu proses untuk mengurangkan penghasilan sisa pepejal oleh
masyarakat kepada alam sekitar.

Huraikan DUA tindakan yang boleh diambil oleh masyarakat bagi mengurangkan
penjanaan sisa pepejal

[2 markah]
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Bahagian B
Jawab semua soalan
(Masa yang dicadangkan : 90 minit)

1. Rajah 8 menunjukkan keratan membujur satu kawasan ukur aras.

1.52 1.60 1.0 0.53

2.14 1.31 1.03 "0.83 1.04

Lengkapkan yang berikut:

(a) Lajur Tinggi Kolimatan dan Lajur Aras Laras.
[7 markah]

(b) Semakan aritmetik.
[3 markah]
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Pandangan Tinggi
Pandangan Kolimatan |AT@s Laras| Rantaian | Catatan
Belakang | Antara olimatan
Hadapan
BM1 =
2.140 86.750
86.750
1.310 0 Titik A
1.030 20 Titik B
0.830 40 Titik C
1.520 1.040 60 Titik %lndah
1.600 80 Titik E
1.080 100 Titik F
BM2 =
. 120 87.385
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2 Rajah 9 menunjukkan sebuah kawasan penempatan yang mengalami masalah
ketiadaan sumber bekalan tenaga elektrik.

- "b‘ - — !
O =8

WL e ‘\"

(a) Berdasarkan Rajah 9,
(i) Kenal pasti jenis sumber tenaga yang sesuai digunakan di kawasan itu.

[1 markah]

(i) Cadangkan stesen jana kuasa elektrik lestari yang sesuai dibina bagi menyelesaikan
masalah penduduk di kawasan penempatan itu.

Berikan alasan keseuaian sumber tenaga itu.

[2 markah]
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(b) Dengan bantuan gambarajah blok huraikan kaedah penghasilan tenaga eletrik dan

perubahan tenaga yang berlaku bagi stesyen janakuasa yang anda cadagkan di

(i)

[ 7 markah]

471



BPLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 4)

3 Rajah 3 menunjukkan sebuah rumah banglo dua tingkat

Rajah 3(a)

Rajah 3(a) menunjukkan sebuah rumah banglow dan Jadual 1 menujukkan cadangan ka
rdah rawatan air sisa yang akan digunakan dirumabh itu

Kaedah Rawatan Air Sisa Kumbahan

Lagun Berudara Tangki Septik Turas cucur

a) Berdasarkan Jadual 2, tentukan sama ada kaedah itu sesuai atau tidak untuk merawat
sisa kumbahan dari kawasan penempatan tersebut . Beri alasan bagi setiap kaedah itu
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[12 markah]

(b) Rawatan air sisa kumbahan akan menghasilkan enap cemar
Nyatakan TIGA hasil enap cemar yang memberi manfaat kepada manusia setelah di
rawat

[ 3 markah]

473



PLTV_KPM MPEI_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM (SET 4)

4 Rajah 9 menunjukkan satu litar skematik yang bermasalah bagi pendawaian dua lampu
satu suis di sebuah rumah satu tingkat.

Rajah 9
Berdasarkan Rajah 9 :

(a) Nyatakan punca masalah itu.

[3 markah]
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(b) Lakar semula litar skematik itu bagi mengatasi masalah di 1 (a) kemudian buat
penambahan pendawaian untuk L3 yang dikawal oleh S2 pada ruang yang

disediakan

N
L

L1 L2 L3
E

o © o ©
S1 S2
[7 markah]
(c) Berdasarkan pernyataan di atas tentukan :

(1) Jenis fasa yang perlu digunakan pada rumah kediaman itu

(i) Berikan alasan anda

(i)  Nyatakan tiga kesan pemilihan fasa yang tidak tepat
[5 markah]

KERTAS SOALAN TAMAT

475




JAWAPAN
SOALAN TOPIKAL
TINGKATAN 4




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 1.0 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

1. /
/
X

2. Pemuliharaan
Pemeliharaan

3. 4
1
3
2

4. Alam sekitar
Ekonomi
Sosial

5. Cloosing the loop
More from less
Efficient design

6. Efficient design

~

Cloosing the loop

8. Usahasama
Kebertanggungjawaban
Pendekatan penyeluruh
Mementingkan masa hadapan
Hasil yang nyata

P PR R RRRRRRRRRRRRRRRRRR

Mana-mana 2

9. Tenaga
Alam sekitar
Ekonomi
Sosial

10. | e Meminimumkan degradasi kualiti persekitaran.

¢ Mempunyai pembebasan Gas Rumah Hijau yang rendah atau sifar

e Selamat untuk digunakan dan menyediakan persekitaran sihat dan lebih
baik untuk semua hidupan.

e Menjimatkan tenaga dan sumber asli.

¢ Menggalakkan sumber-sumber yang boleh diperbaharui.

PP RRPPRP R PR

B

Mana-mana 2

[EnN

11. | e Meminimumkan degradasi kualiti persekitaran.

o Mempunyai pembebasan Gas Rumah Hijau yang rendah atau sifar

e Selamat untuk digunakan dan menyediakan persekitaran sihat dan lebih 1
baik untuk semua hidupan.

¢ Menjimatkan tenaga dan sumber asli.

e Menggalakkan sumber-sumber yang boleh diperbaharui.

[EnN

[

Mana-mana 3

477




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 1.0 : PENGENALAN KEPADA TEKNOLOGI DAN KELESTARIAN

12. (i) Bagi menjamin kestabilan ekosistem 1

(i) kelangsungan sumber-sumber alam. 1
13 () Alam sekitar 1

(i) Sosial 1
14. | Pengangkutan dan kuasa 1
15. [3,1,2 3
16. | e perlu berusaha mengurangkan impak negatif terhadap alam sekitar. 1

Contoh impak negatif: penipisan lapisan ozon, peningkatan suhu global,
kemusnahan sumber dan lain-lain.

e Usaha mengurangkan peningkatan suhu global yang meningkat 20 C 1
sebagai satu agenda penting dalam pembangunan lestari.

17. | e Menentukan undang- undang yang berkaitan pembangunan perumahan.
e Sistem pengangkutan yang lebih sistematik.

[

18. | « Memberi kesedaran tentang isu kecekapan tenaga yang menerapkan 1
amalan penjimatan sumber-sumber alam yang terhad, pembangunan
lestari dan pemeliharaan alam sekitar.

¢ Membudayakan pemikiran ke arah penghasilan dan penggunaan 1
teknologi yang lestari dalam kehidupan seharian.

o Memberi kefahaman tentang kesan dan akibat daripada aktiviti yang 1
mencemarkan alam sekitar.

¢ Mendidik cara-cara penjagaan alam sekitar dalam aktiviti harian. 1

Mana-mana 2
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH

1(@) | Closing the loop
e Operasi sesebuah industri perladangan akan menghasilkan 1
sisa buangan.
e Hasil / sisa digunakan semula supaya tiada sisa terbuang dan 1
pencemaran dapat dikurangkan.

(b) (i) Ekonomi
¢ Peluang penduduk setempat untuk menjana sumber pendapatan bagi 1+1
menaik taraf ekonomi keluarga.
: 1+1
¢ Menggunakan produk dengan sepenuhnya sehingga dapat
mengurangkan kos pengoperasi perladangan.

¢ Meningkatkan ekonomi setempat dengan impak rendah tanpa 1+1
merosakan alam sekitar.
Mana-mana 2

(b) (if) Alam sekitar

e Sisa buangan perladangan berada pada kadar rendah dengan 1+1

mengurangkan pencemaran alam sekitar.

¢ Menguruskan sisa perladangan dengan lebih sistematik dan mesra alam 141

supaya dapat mengelakan daripada pembaziran tenaga/wang ringgit.

¢ Penggunaan semula sisa perladangan yang optimum supaya 1+1
pembuangan sisa diminumumkan

Mana-mana 2

2(a) | Isu pembangunan lestari

(b) ¢ menentukan undang-undang yang berkaitan
e sistem pengangkutan yang lebih sistematik

(@) ¢ menyokong usaha pihak kerajaan dalam program alam sekitar
¢ memulakan usaha sendiri seperti kitar semula
¢ menjimatkan penggunaan elektrik dan air.

(d) o kempen kitar semula

e gotong royong sekolah

o mendidik cara-cara penjagaan alam sekitar dalam aktiviti harian
o memberi kesedaran tentang isu kecekapan tenaga

PP R R RPRRRR R R

479




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 2.0 : REKA BENTUK

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

1 Penyelesaian masalah yang bersistem untuk memenihi keperluan 1
manusia

2 A: masalah 1
B: Produk 1

3 () Keselamatan Pengguna Dan Kesejahteraan Alam 1
(i) Memberikan saingan dan menguasai pasaran 1
(iif) Meningkatkan kualiti produk 1

4 () Menyelesaikan masalah 1
(i) Keselamatan Pengguna Dan Kesejahteraan Alam 1
(iif) Memberikan saingan dan menguasai pasaran 1
(iv) Meningkatkan kualiti produk 1

5 () Fungsi 1
(i) Bahan 1

(i) Keselamatan
Mana-mana 2

6 (i) Estetik

(i) Bahan

(ii) Manusia

7 Primer :Merah @ biru @ kuning
Sekunder :Hijau @ Jingga @ ungu

8. () bentuk

(i) garisan

(iii) rupa

9 A: beban statik

B: beban dinamik

10 (a) Kekuatan @ bahan @ fungsi

RPlRPRIRPRER DN RRR

(b) i. stabil
ii Mudah disimpan
iii.Boleh dilaras ketinggian
iv Ringan 1
Mana-mana 2

e

11 (i) logam ferus

(ii) logam bukan ferus
(i) Seramik

(iv) Polimer

(v) Komposit

12 (i) Keluli lembut

(ii) Keluli tahan karat

(iii) Keluli berkarbon tinggi

RPRRRPRRRRR

13 (a) Besituang kelabu

=

(b) (i) Kekauatan mampatan yang tinggi
(i) kekuatan regangan yang rendah
(iii) Mudah berkarat dalam keadaan lembab dan basah
Mana-mana 2

B
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14 (i) Keluli karbon rendah 1
(i) Keluli lembut 1
(i) Keluli berkarbon tinggi 1
15 Kekuatan 1
Kerapuhan 1
Ketempaan 1
Keteguhan 1
16 (i) Plastik haba 1
(i) Plastik termoset 1
17 () Kuprum 1
(i) Timah 1
(i) Aluminium 1
18 (i) Urea Formaldehid 1
(ii) Polivinil klorida 1
(i) Polistrena 1
19 (i) Seramik 1
(i) Polimer 1
(iif) Komposit 1
20 Konkrit 1
21 A 1
E 1
B 1
D 1
C 1
22 () Situasi dan masalah 1
(ii) Brif reka bentuk 1
(i) Idea awalan 1
23 A: proses am 1
B: masukan dan keluaran 1
C: proses membuat keputusan 1
D: akhir proses 1

24 0] i /
1
A/ 1
(ii) <> 1
(iii) 1
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26 (i) Pemerhatian 1
(i) Pembacaan 1
(i) Soalan kaji selidik 1
(iv) Sumbang saran 1
Mana-mana 3
27 1 1
4 1
2 1
5 1
3 1
28 Brif reka bentuk 1
29 3 1
1 1
2 1
30 (i) Lukisan oblik 1
(ii) Lukisan isometri 1
31 Lukisan perspektif tiga titik 1
32 () Lukisan perspektif satu titik 1
(i) Lukisan perspektif dua titik 1
33 (i) Menunjukkan bentuk sebenar produk 1
(i) Menguji dan mengenal pasti masalah reka bentuk 1
(iif) Mengenal pasti proses pengeluaran dan pembuatan 1
(iv) Menguiji tahap keselamatan produk 1
(v) Menentukan nisbah ukuran, kestabilan, ketahanan dan kekuatan 1
Mana-mana 3
34 () Bongkah kayu @ polisterina 1
(i) Paku @ skru @ pita perekat @ gam 1
35 (i) Model berkomputer 1
(i) Model berskala 1
(i) Prototaip 1
36 () Ujian parameter 1
(i) Ujian makmal 1
(iii) Ujian berkomputer 1
37 () Ujian berkomputer 1
(ii) Ujian makmal 1
(i) Ujian parameter 1
38 (i) Membina model 1
(i) Menguiji reka bentuk 1
39 Menyampaikan maklumat dan idea/ kepada pihak yang berkenaan 1+1
40 (i) Lukisan persembahan 1
(i) Folio reka bentuk 1
41 (i) Jangka hayat yang panjang 1
(i) Kecekapan pengedaran 1
42 e Cekap tenaga 1
e Jangka hayat yang panjang
Mana-mana 1

482




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 2.0 : REKA BENTUK

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH
43 Masalah Punca
(a)
Rantai mudah tertanggal apabila (i) Saiz gegancu terpacu sangat 1
dikayuh kecil .
Daya yang tinggi diperlukan untuk (i) Lengan pedal pengayuh yang
mengayuh pendek 1
Nat heksagon mudah longgar (i) Tiada geseran antara nat 1
heksagon dan rangka basikal
Kaki mudah tergelincir ketika (iv) Tiada geseran antara pedal
mengayuh dan tapak kasut
(b) () Besarkan saiz gegancu terpacu supaya rantai lebih tegang 1+1
(i) Lengan pedal pengayuh dipanjangkan supaya lebih mudah dikayuh 1+1
(iif) Gunakan sesendal antara nat heksagon dan rangka basikal 1+1
(iv) Tambah pelapik getah bercorak pada pedal supaya dapat 1+1

menambah geseran

Lakaran + label bermaklumat

(© (i) Keselamatan

(i) Fungsi

(i) Sambungan

(iv) Kesesuaian bahan
(v) Sistem mekanikal

PR R R

Mana-mana 3

44 Rak mudah terbalik
@) Rod keluli mudah tergolek ke bawah
Rak sukar dialihkan
Rod keluli mudah melentur apabila rod diletakkan di atas rak 1

(b) () Lebarkan saiz tapak 1+1
(i) Tambahkan penahan pada setiap hujung gelegar 1+1
(iif) Pasang roda pada ke empat-empat kaki 1+1
(iv) Menambahkan gelegar antara dua tiang 1+1

ol

Lakaran + label bermaklumat

Bentuk

Bahan

Saiz

Bilangan gelegar
Kualiti penyambungan

(€)

PR R R

Mana-mana 3
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3(a) | Manusia

o Tidak selamat kepada pengguna / kerana jarak kaki rak yang tidak 1+1
luas menyebabkannya mudah tumbang

¢ Rod di bahagian atas sukar dicapai / oleh pengguna yang 1+1
mempunyai ketinggian yang kurang 1.2m

Fungsi

¢ Rod boleh bergolek jatuh dari gelegar / kerana tiada penahan pada 1+1
hujung gelegar

¢ Rod boleh melentur / kerana jarak antara gelegar yang jauh iaitu 1+1
2.8m

Kekuatan

¢ Gelegar boleh menjadi senget / kerana tiada sokongan tambahan 1+1
antara tiang dan gelegar
Gelegar tidak dapat menahan beban rod keluli / kerana sambungan 1+1
gelegar ke tiang kurang kuat

(b) e Rupa 1

e Bentuk 1

e Garisan 1

e Warna 1

o Tekstur 1

Mana-mana 3
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

1. Boleh diperbaharui
Suria / Matahari / Solar
Air

Angin

Ombak

[

Tidak boleh diperbaharui
Gas asli

Arang batu

Petroleum

Nuklear

[ = =

Mana-mana 2

2. Tenaga keupayaan
Tenaga elektrik
Tenaga nuklear
Tenaga mekanikal
Tenaga cahaya
Tenaga kimia
Tenaga kinetik
Tenaga bunyi
Tenaga haba

RPRPRRRRRPRRR

Mana-mana 3

3. Mengurangkan pencemaran
Menjimatkan kos

Sumber sedia ada
Mengelakkan pembaziran

[

Mana-mana 3

4, Gas asli
Arang batu
Petroleum
Nuklear

N

Mana-mana 3

5. Stesen jana kuasa termal / biojisim
Stesen jana kuasa nuklear

6. A : Pembelahanatom
B : Pemanasan dandang

X =X|NPFP Dw

9. A : Turbin stim
B : Pam
C : Dandang

10. | (i) Tenaga haba

(i) Tenaga kinetik

(iii) Aliran stim bertekanan tinggi akan memutarkan turbin
(iv) Penjana menghasilkan tenaga elektrik

RPRPRPRRPRRRPRRRRRRPRERRERE
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11.

(i) Gas asli / arang batu / petroleum / nuklear
(i) sisa pertanian / kumbahan / sisa bahan pepejal / sisa haiwan / sisa

industry / sisa perhutanan

1
1

12.

3
1
2

13.

(a) Stesen jana kuasa angin
(b) Arus terus / AT

14.

3
2
5
4

15.

Kaedah tindak balas kimia
Kaedah kemagnetan

16.

(a) Hablur silicon
(b) Tindak balas kimia

17.

(i) Penjana Arus Ulang alik
(ii) Penjana Arus Terus

RPRRRPRRPRRPRRRPRRPRERRER

18.

Penjana AU

Penjana AT

e Menghasilkan bekalan arus
ulang-alik

e Menghasilkan bekalan arus
terus

e Menggunakan gelang gelincir

e Menggunakan penukar tertib

e Lebih cekap kerana tiada
geseran antara gelang gelincir
dan berus karbon

e Kurang cekap kerana ada
geseran di antara penukar tertib
dan berus karbon

¢ Menghasilkan voltan yang
boleh diubah kepada voltan
yang lebih tinggi

¢ Menghasilkan voltan yang tidak
boleh diubah nilainya.

19.

(a)A = Angker
B = Kutub Utama

C = Penukar Tertib

(b) Memotong medan magnet untuk menghasilkan daya gerak elektrik

(d.g.e)

20.

(i) Berus karbon
(i) Angker
(i) Penukar tertib

21.

: Medan magnet
: Berus karbon
: Gelang gelincir

22.

. Arus elektrik
: Medan magnet
: Daya

N < X|O ® >

RPRPRR RPRPRRPRREPR
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23. | (hTiada pemotongan medan magnet/ menyebabkan nilai arus teraruh sifar 1+1
(ii)
1
0 90° 180° 270° 360°
24. 14,1,2,3 4
25. | Merendahkan arus bagi tujuan mengurangkan kehilangan kuasa. 1
Penggunaan saiz kabel untuk penghantaran dapat dikurangkan. 1
26. | Sistem 3 fasa 1
27. Sistem 3 fasa Sistem 1 fasa
¢ Mempunyai tiga talian fasa dan | ¢ Mempunyai satu talian fasa dan 1
satu fasa neutral satu fasa neutral
¢ Untuk pembekalan tenaga e Untuk pembekalan tenaga 1
elektrik yang lebih besar. elektrik yang lebih kecil.
e Pendawaian lebih kompleks. e Pendawaian lebih ringkas. 1
e Pengubah tiga fasa adalah ¢ Pengubah satu fasa lebih
lebih ringan, kecekapan lebih besar, lebih berat dan lebih 1
baik dan lebih murah. mahal.
¢ Untuk penggunaan motor ¢ Untuk penggunaan motor
elektrik, motor tiga fasa elektrik, motor satu fasa
mempunyai daya kilas permulaan yang lebih rendah
pemulaan yang lebih stabil dan dan kurang stabil.
tetap
28. | ¢ Keselamatan pemasangan pendawaian 1
¢ Perlindungan keselamatan pengguna 1
o Keselamatan bangunan 1
o Keselamatan kerja-kerja penyenggaraan pendawaian 1
o Keselamatan kerja-kerja mengesan kerosakan untuk baik pulih 1
¢ Keselamatan kerja-kerja pendawaian tambahan dan ubah suai 1
mana-mana 3
29. | ¢ Membekalkan tenaga elektrik yang besar 1
¢ Menghidupkan mesin atau jentera yang menggunakan 3 fasa atau 1
beban tinggi
e Sebagai sistem penghantaran dan pengagihan kepada pengguna 1
30. | 1fasa 1
3 fasa 1
31. e Sistem 1 fasa hanya boleh diperolehi daripada sambungan bintang 1
sahaja kerana sambungan bintang mempunyai neutral
e Sistem 1 fasa adalah satu sistem bekalan tenaga elektrik yang 1
mempunyai satu talian fasa dan juga satu talian neutral
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32. a) Sistem pendawaian 3 fasa 1
b) Jumlah arus anggaran kurang daripada had satu fasa iaitu 60A 1
33. Arus maksimum =P x 1.8 / 230V 1
= 8unit X 36W X 1.8/ 230V 1
=225A 1

Arus anggaran = 66% x 2.25A
= 1.49A 1
34. | (a) Meter Kilowatt jam (kWJ) 1
(b) Kotak Simpang 1
(c) Suis utama 1
(d) RCCB atau Pemutus Litar Arus Baki 1
35. 1
1
M oo | co0-oco1— 1

Meter KWij RCCB Suis utama

36. | Fius perkhidmatan 1
Suis utama 1
Pemutus litar arus baki / pemutus litar bocor bumi 1
37. | e meter kWj 1
e menyukat dan merekod jumlah tenaga elektrik yang telah digunakan. 1
38. 1.5mm?2 1
2.5mm? 1
39. @iy 32A 1
(i) 6A 1
(iii) 6A 1
(iv) 16A @ 20A 1
40. | X : kadar cekap tenaga 1
Y : maklumat model 1
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41. | ¢ Kedudukan peti sejuk tidak harus diletakkan di tempat yang 1
panas / terdedah kepada sinaran cahaya matahari / berhampiran
dapur memasak.

e Suhu yang sesuai iaitu 18°C untuk muatan biasa manakala 5°C 1
untuk muatan beku.

e Perekat pintu berfungsi dengan baik. 1

e Peti sejuk bebas dari fros. 1

e Memastikan gegelung kondensor dalam keadaan bersih bagi 1

mengekalkan kecekapan peti sejuk.
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH
42 Stesen jana kuasa hidrolektrik 1
(a)

(b) Kadar aliran yang cukup kuat untuk memutarkan turbin. 1
Jarak yang sesuai antara permukaan air dan jarak tegak turbin. 1
Ketika turbin dihentikan, kederasan dan tekanan air di empis air dikawal 1
oleh syaf pusuan.

Untuk mengelakkan banjir, paras air dalam takungan perlu dikawal oleh alur 1
limpah.
Saluran air keluar dari turbin dan disalur semula ke tasik atau sungai. 1

() |- Airdisimpan di dalam empangan air / mewujudkan tenaga 1+1

keupayaaan.
- Aliran air bertekanan tinggi di dalam empis air / akan 1+1

menghasilkan tenaga kinetik.
- Air bertekanan tinggi disalurkan ke aci turbin penjana /

menghasilkan tenaga mekanikal apabila turbin penjana berputar. 1+
- Aci turbin dan aci penjana digandingkan bagi menukarkan tenaga 141
mekanikal ke tenaga elektrik / melalui kaedah penghasilan tenaga
elektrik melalui aruhan kemagnetan.
43 Hidroelektrik
(@ |- Tidak sesuai
- Bukan kawasan tadahan air hujan 1
- Tiada anak sungai yang mengalir Mana-
- Kawasan bukit yang terlampau jauh / bukan tempat di tanah tinggi | Mana2
- Ada penempatan manusia
Angin
- Tidak sesuai
- Perlukan kawasan tanah tinggi 1
- Perlu mempunyai kelajuan angin yang malar Mana-

- Kos pemasangan yang sangat mahal mana 2
- Boleh merencatkan pemandangan

Solar

- Sesuai

- Kawasan tanah pamah / luas

- Tiada halangan pancaran matahari / tiada pokok yang
menghalang sinaran matahari 1

- Memerlukan kawasan yang luas untuk menempatkan panel solar / | Mana-
boleh dipasang di atas rumah mana 2
- Boleh digunakan di kawasan pendalaman
(b) Kaedah tindak balas kimia (Solar — sesuai) Im
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44
(@ . . Pengiraan Arus
Komponen Pengiraan Arus Maksimum
Anggaran
10 unit x 36W x 1.8
I=Px1.8 (1m) 66% x 2.82A
% = 1.86A (1m)
Lampu pendaflour .
=10 unit x 36W x 1.8
230V
= 2.82A (1m)
4 unit x 85W
= P/Vcos© (1m)
Kipas syiling =4 unit x85W 66% x 1.74A
230V x 0.85 = 1.15A (1m)
=1.74A (1m)
2 unit x 3000W Pemanas air pertama =
=P 100% beban penuh =
Vv 13.05A
Pemanas Air Jenis = 2 unit x 3000W
Segera 230V Pemanas air 2 =
100% beban penuh =
=26.09A (1m) 13.05A
Jumlah =26.09A(1m)
5unit x 1HP x 746W
Tiada faktor
|=P/Vcos® kepelbagaian
Pendingin udara = 5unit x 746W
=19.08A (1m)
230V x 0.85
=19.08A (1m)
Pemasak elektrik 1 unit x 7000W 10A pertama = 10A
=P 30% daripada baki =
\Y 30% x 20.43A
= 1 unit x 7000W =6.13A
230V Jumlah =16.13A
=30.43A (1m) (1m)
Jumlah 80.16 A (1m) 64.31A (1m)
(b) Sistem pendawaian 3 fasa 1
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45 Poin bumi (E) KFA bersambung dengan poin common (C) suis S1 1
(@ | MCB 6A KFA bersambung dengan poin neutral (N) lampu L1 1
MCB 16A KFA bersambung dengan poin neutral (N) SAK 1 1
Poin neutral (N) KFA bersambung dengan poin hidup (L) SAK 1 1
Tiada pendawaian pada poin bumi (E) SAK 1 1
Tiada pendawaian pada poin hidup (L) suis S1 1
Tiada pendawaian pada poin hidup (L) lampu L1 1
(b) LAMPU L1
7
sambungan
X1
o
r
v Y
jhabe
[
E M 0 0 C{ o
6A 16A
N L C L
KFA SAK 1 SUS ST
(©) 1.5mmz2 1
2.5mm? 1
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46
(@) KOMPONEN ARUS MAKSIMUM ARUS ANGGARAN
| =PIV | =66% x 1.739A
Lampu Filament | = 10X 40W /230 = 1.148A (1m)
=1.739A (1m)
8 unitx 75W x 1.8 I = 66% X 4.696A
1=Px1.8 = 3.099A (1m)
\"
Lampu Pendaflour .
=8 unitx 75W x1.8
230V
=4.696A (1m)
6/2 = 3 litar jejari( 1m) Litar pertama 100% = 20A
Unit Baki 2 litar =40% x 40A
Soket | =3 x 20A = 60A (1m) =16A
Alir Keluar Jumlah arus = 20A + 16A
= 36A (1m)
I=P/V 100% bebab penuh
=1 x1500W / 230V = 6.522A (1m)
Pemanas Air = 6.522A (1m)
I=P/VCOS®H | =66% x 1.662A
I =5x65W /230 x0.85 =1.097A (1m)
, N | = 1.662A (1m)
Kipas Siling
JUMLAH 74.619A (1m) 47.866A (1m)
(b) Bekalan 1 fasa 1
Kerana arus anggaran 47.866A kang daripada 60A 1
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47
im
ﬂ) g’ h
il 1?; 404
48 Litar A
(a) - Tamatan neutral SAK 2 disambung pada MCB 1
- Tamatan bumi SAK 1 disambung pada neutral KFA 1
- Tiada penyambungan pintasan hidup dari kedua-dua SAK 1
- Tiada penyambungan tamatan hidup dari SAK 1 atau 2 ke MCB 1
Litar B
- Semua penyambungan pintasan dibuat bagi kedua- dua SAK 1
- Tamatan bumi SAK disambung ke bumi KFA 1
- Tamatan neutral SAK disambung ke neutral KFA 1
- Tamatan hidup SAK disambung ke MCB
: : 1
Rajah (B) sesuai
(b) | @
2 SAK /2 1
=1 litar 1
Arus maksima =1 X 20 A 1
=20A 1
Anggaran arus = 20 A 1
© | Litar Jejari 1
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH
(i) Peringkat mesin mudah 1
1. (i) Peringkat enjin dan motor 1
(i) Peringkat permulaan 1
(i) Peringkat permulaan 1
2. (i) Peringkat mesin mudah 1
(i) Peringkat enjin dan motor 1
(i) Peringkat permulaan 1
3. (i) Peringkat mesin mudah 1
(iif) Peringkat enjin dan motor 1
4, Sumber alam @ angin @ air 1
(i) aktiviti rekreasi
5 (i) logistik 1
' (iii) sukan 1
mana-mana 2 jawapan
A: palam pencucuh 1
6. B: omboh 1
C: kotak engkol 1
7 (i) lejang masukan 1
) (i) karburetor 1
3 A: lejang kuasa dan ekzos
) B: lejang masukan dan mampatan
() lejang masukan 1
9 (ii) lejang mampatan 1
' (iii) lejang kuasa 1
(iv) lejang ekzos 1
10 (i) Enjin petrol 1
' (i) Enjin diesel 1
3 1
1 1
11. 4 1
2 1
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(i) Sistem bahanapi
(i) Sistem pelinciran
(iii) Sistem penyalaan
(iv) Sistem penyejukan

12.

S = S =

P: palam buang minyak

13. Q: penapis minyak pelincir 1

P: mengeluarkan percikan bunga api 1

14. Q: meninggikan voltan yang dihasilkan oleh bateri 1

Sistem Bahan Api
e Penapis bahan api
e Penapis udara 1
e Tangki bahan api 1
e Saluran bahan api
e Pam tekanan bahan api
¢ Injap tekanan bahan api
¢ Injap kawalan udara
o Pengatur tekanan
Mana-mana 2 jawapan
15.
Sistem penyejukan
e Radiator
e Termostat
e Pam air
¢ Kipas enjin
e Tangki takungan
e Sirip pendingin
e Hos atas
e Hos bawah
Mana-mana 2 jawapan

[

X: menyimpan cecair pendingin

16. Y: tempat pertukaran haba cecair pendingin 1

[

J: Suis penyalaan
17. K: Gegelung penyalaan
L: Kabel palam pencucuh 1

=

Kenderaan yang memenuhi satu set spesifikasi dari segi tahap

18. pelepasan karbon dan penggunaan bahan api.
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(i) Kereta Elektrik
(i) Kereta Hibrid 1
19. (i) Kereta Solar 1
(iv) Kereta Gas Asli (NGV) 1
Mana-mana 3 jawapan
Ekonomi
e Permintaan kenderan cekap tenaga yang tinggi dapat membuka
peluang pasaran baharu dalam sector automotive negara
o Ketidakbergantungan terhadap sumber tenaga yang tidak boleh
diperbaharui
¢ Meningkatkan pembangunan ekonomi negara melalui penggunaan 1
teknologi
Mana-mana 1 jawapan
Sosial
¢ Impak terhadap penurunan masalah social berkait rapat dengan
peningkatan ekonomi negara
20. e Aktiviti social dapat dijalankan dengan lebih sihat dan terancang 1
disebabkan alam sekitar yang bersih dan terancang
e Meningkatkan kualiti hidup untuk semua kehidupan manusia
Mana-mana 1 jawapan
Alam Sekitar
¢ Memulihara dan meminimumkan kesan terhadap alam sekitarvdan
menjamin kelestarian biodiversity umumnya 1
¢ Dapat mengurangkan kesan pencemaran udara yang disebabkan
oleh pengeluaran gas daripada ekzos kenderaan
¢ Memberi kesan positif kepada alam sekitar seperti kualiti udara,
terma dan bunyi
Mana-mana 1 jawapan
(a) Kenderaan hibrid
(b) Tidak memerlukan bahan api 1
21. Tidak perlu membuat penyelenggaraan
Senyap dan tidak mengeluarkan asap
Gegaran enjin pada tahap minimum
Mana-mana 2 jawapan
(i) Kenderaan solar/ tenaga boleh diperbaharui 1
22. (i) Kenderaan elektrik 1
(iif) Kenderaan gas asli 1
¢ Tidak memerlukan bahan bakar seperti minyak diesel dan petrol
23, e Tidak perlu membuat penyelenggaraan 1
e Senyap dan tahap gegaran enjin adalah minimum
Mana-mana 1 jawapan
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(i) Kenderaan elektrik 1
24 (i) Kenderaan hibrid 1
' (iii) Kenderaan solar 1
(iv) Kenderaan gas asli 1
JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH
Lejang masukan dan mampatan
e Omboh bergerak dari TTB ke TTA (ke atas) 1
e Liang masukan terbuka 1
e Liang ekzos tertutup 1
e Liang pindah tertutup 1
e Campuran bahan api dan udara masuk ke kotak aci engkol 1
e Campuran bahan api dan udara di bahagian atas sliinder 1
dimampatkan
Mana-mana 6 jawapan
25(a) Lejang kuasa dan ekzos . - 1
e Palam pencucuh mengeluarkan percikan bunga api
e Campuran bahan api dan udara terbakar 1
« Omboh bergerak dari TTA ke TTB (ke bawah) 1
e Liang masukan tertutup 1
e Liang ekzos terbuka 1
e Liang pindah terbuka
¢ Hasil pembakaran keluar melalui liang ekzos
e Campuran bahan api dan udara dari kotak engkol masuk ke dalam
silinder melalui liang pindah
Mana-mana 6 jawapan
e Sistem bahan api 1
e Sistem penyalaan 1
25(b) e Sistem penyejukan 1
e Sistem pelinciran
Mana-mana 3 jawapan
Kenderaan Hibrid
Sesuai 1
Alasan:
e Menggunakan gabungan bahan api dan bateri 1
26(a) .
o Mengurangkan kos penggunaan bahan api 1
e Jarak perjalanan yang jauh
o Asap ekzos yang dikeluarkan pada kadar rendah
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Kenderaan Elektrik

Tidak Sesuai 1

Alasan:
o Mengambil masa yang lama @ 8 jam untuk mengecas bateri 1
hingga penuh 1

e Jarak perjalanannya terhad

e Harga bateri yang mahal iaitu 30% daripada harga kereta yang
perlu diganti 10 tahun sekali

o Kelajuan terhad bergantung kepada daya kilas motor elektrik

Kereta Solar
Tidak Sesuai 1
Alasan
o Kos penghasilan kenderaan serta komponennya boleh menjadi 1
terlalu tinggi kerana pengeluaran kenderaan teesebut adalah 1
terhad
e Jarak perjalanan terhad kerana bergantung kepada cahaya
matahari
¢ Tidak mempunyai kelajuan atau kuasa seperti kenderaan petrol
dan diesel
*mana-mana 2 alasan
Ekonomi
(i) Meningkatkan pembangunan ekonomi negara 1
(i) Dapat mengurangkan kebergantungan tehadap sumber tenaga
tidak boleh diperbaharui
(iif) Permintaan kenderaan cekap tenaga yang tinggi dapat membuka
peluang pasaran baharu dalam sektor automotif

Sosial
() Meningkatkan kualiti hidup untuk semua kehidupan manusia 1
(ii) Aktiviti soial dapat dijalankan dengan lebih sihat dan terancang

26(b) disebabkan alam sekitar yang bersih dan tidak tercemar

(iif) Penurunan masalah sosial disebabkan oleh peningkatan ekonomi
negara

Alam Sekitar 1
(i) Dapat memberi kesan positif lepada alam sekitar seperti kualiti
udara,terma dan bunyi
(i) Mengurangkan kesan pencemaran udara yang disebabkan oleh
pengeluaran gas dari ekzos kenderaan
Memulihara dan meminimumkan kesan terhadap alam sekitar
serta menjamin kelestarian biodoversiti umumnya

499




BPLTV_KPM

MPEI_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 : PENGANGKUTAN

Masalah Jawapan 27(a) Jawapan 27(b)
Sukar e Palam e Memeriksa, membersihkan
dihidupkan Pencucuh kepala palam pencucuh @
walaupun rosak@ basah mengantikan palam pencucuh /
baterinya @ berkarbon. untuk menggelakkan wujudnya
masih baru lapisan karbon yang akan
digunakan menghalang percikan bunga api
o Kerosakan pada |¢ Menganti@ menyelenggara pam
pam minyak minyak / supaya boleh
menyedut minyak dari tangki ke
enjin pembakaran
e Penapis minyak | ¢ Mengganti penapis minyak yang
tersumbat @ tersumbat supaya / aliran
kotor minyak cekap
o |katan kabel e Memeriksa ikatan kabel bateri
pada terminal pada terminal bateri / dengan
bateri longgar mengetatkan menggunakan
spanar
e Penghidup e Memeriksa sistem penyalaan
rosak atau suis penalaan
@Memeriksa karbon pada
penghidup / untuk memastikan
2r. tidak haus.
*mana-mana satu |*mana-mana satu jawapan di
jawapan di atas atas betul
betul (Am + 1m)
(1m)
Enjin ¢ Gelang omboh e Menyelengara enjin secara
berbunyi telah haus keseluruhan / bagi
bising @longgar menggelakan minyak pelincir
apabila masuk ke kebuk pembakaran
dihidupkan yang menyebabkan enjin kurang
berkuasa
¢ Pelarasan injap e Menyelengara bahagian injap @
tidak sesuai @ memeriksa unit kawalan
tidak betul elektronik ECU dengan konsol /
yang mengawal sistem suntikan
bahan api kenderaan.
¢ Aci engkol terlalu | ¢ Memeriksa kandungan pelincir
ketat untuk terus dalam sistem pelinciran / supaya
berpusing putaran enjin lancar
*mana-mana satu |*mana-mana satu jawapan di
jawapan di atas | atas betul
betul (Im + 1m)
(1m)
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Masalah Jawapan 3(a) Jawapan 3(b)
Asap e Kebocoran minyak e Memeriksa dan
ekzos enjin ke dalam menyelengara enjin secara
berwarna kebuk pembakaran keseluruhan dan /
kelabu menyebabkan mengantikan atau
kebiruan minyak enjin menambah minyak pelincir

terbakar sekali
bersama campuran
petrol dan udara.

o Kepala silinder e Memeriksa dan
bocor disebabkan menyelengara enjin secara
kebocoran pada keseluruhan dan /
gelang omboh mengantikan gelang omboh
*mana-mana satu *mana-mana satu jawapan di
jawapan di atas atas betul
betul (Am + 1m)
(1m)
Pengguna | e Nisbah campuran ¢ Melakukan pelarasan semula
an bahan udara dan bahan ECU / pada bahagian
api yang api tidak seimbang campuran antara bahan api
tinggi dan udara

¢ Memeriksa dan
menyelenggara penyuntik
bahan api supaya pembakaran
bahan api sempurna

¢ Nisbah bahan api e Memeriksa dan menukar
lebih tinggi minyak pelincir supaya pretasi
enjin lebih mantap.

e Memeriksa, membersihkan
kepala palam pencucuh @
mengantikan palam pencucuh /
untuk menggelakkan wujudnya
lapisan karbon yang akan
menghalang percikan bunga

api
*mana-mana satu *mana-mana satu jawapan di
jawapan di atas atas betul
betul (Im + 1m)
(1m)
JUMLAH
MARKAH am gm
o Kenderaan Elektrik 1
e Kenderaan Hibrid 1
27(c) e Kenderaan Solar 1

o Kenderaan Gas Asli
* mana-mana tiga jawapan betul
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28(a) | Sistem penyejukan 1
e Sentiasa memeriksa takat air di dalam radiator @ menambah air 1+1
jika kurang/ supaya mempunyai air yang cukup untuk menyejukkan
enjin
e Pastikan kipas radiator berfungsi dengan baik/ supaya dapat 1+1
membantu dalam penyejukan enjin
e Pastikan radiator tidak mengalami kebocoran atau tersumbat/ 1+1
28(b) supaya pengaliran air lancar
e Pastikan hos tidak bocor atau tersumbat/ supaya pengaliran air 1+1

lancar di sekitar enjin
e Pastikan termostat berfungsi dengan baik/ supaya dapat
menunjukkan tahap suhu enjin yang betul
e Pastikan pam air berfungsi dengan baik/ supaya air dapat mengalir
dengan baik di keseluruhan enjin
Mana-mana 4 jawapan

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

29. Hukum Pascal

() Paip terlalu kecil

(i) Paip yang terlalu Panjang

30. (i) Terlalu banyak penyambungan

(iv) Terlalu banyak penyambungan

(v) Kelikatan bendalir yang terlalu tinggi

RPlRPrPRrRRPRRR|R

31. Titik C

(i) Paip terlalu kecil

(i) Paip yang terlalu Panjang

(i) Terlalu banyak penyambungan

(iv) Terlalu banyak penyambungan

(v) Kelikatan bendalir yang terlalu tinggi
Mana-mana 3 jawapan

32.

e e e =

(i) F=PxA
= 200N/m? x 0.15m?
= 30N 1

o

33 (i) P1=P2

Fl/Al :F2/A2
20N/m? = F2/0.5m?
F2= 20N/m? x 0.5m? 1
F>= 10N 1
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(i) P=F/A 1
=200N/0.5m? 1
= 100N 1
34. .
(i) W=Fxd 1
= 100N x 0.5m 1
=50Nm@Joule 1
A = nj? 1
= (22/7)(0.2)? 1
=0.126m? 1
35, F= PxXA 1
= 400Pa x 0.126m? 1
= 50.400N 1
Fs=ma 1
= 200kg x 10ms= 1
= 2000N 1
36. | pPa=Ps 1
F/.\/A/.\ = FB/AB
FA/0.1m2 = 2000N/0.5m2 1
Fa = 400N 1
(a) Pa = FalAa 1
= 200N/0.5m? 1
= 100Nm 1
Pa=Ps
FA/AA = FB/AB
37 FB = 100Nm_2 (03m2) 1
= 30N 1
(b) W=Fxd
d=WI/F 1
=15Nm /30N 1
= 0.5m 1
(@ W=Fxd 1
= 400N x 0.04m 1
= 16Nm@Joule 1
38.
(b) P=Wit 1
=16Nm/ 90 s 1
=0.18 Nms* @ Watt 1

503




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 : PENGANGKUTAN

() Bahagian Perkhidmatan Pembekalan 1
39 (i) Bahagian Pengawalan Bendalir 1
' (iif) Bahagian Penggerak atau Penukar 1
(iv) Bahagian Pemindahan Tenaga atau penghantar tenaga 1
Bahagian Perkhidmatan Pembekalan
e Tangki 1
e Pam 1
e Motor elektrik
e Tolok Tekanan
¢ Injap Pelega Tekanan
e Penyaring dan Penapis
Bahagian Pengawalan Bendalir
Injap Kawalan Aliran: 1
40.
e Penghad Tetap 1
e Penghad Boleh Laras
e Injap Penyelat sehala
Injap Kawalan Arah
e Injap 2 liang 2 kedudukan
¢ Injap 3 liang 2 kedudukan
¢ Injap 4 Liang 2 kedudukan
e Injap 4 Liang 3 kedudukan
Mana-mana 2 jawapan
() Injap Pelega Tekanan 1
41. (ii) Injap Kawalan Arah 4/3 1
(i) Pam 1
Bahagian Perkhidmatan Pembekalan
e Tangki
e Pam 1
e Motor elektrik
e Tolok Tekanan
e Injap Pelega Tekanan
42. e Penyaring dan Penapis
Bahagian Pengawalan Bendalir
Injap Kawalan Aliran:
e Penghad Tetap 1
e Penghad Boleh Laras
e Injap Penyelat sehala
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Injap Kawalan Arah
¢ Injap 2 liang 2 kedudukan
¢ Injap 3 liang 2 kedudukan
e Injap 4 Liang 2 kedudukan
Injap 4 Liang 3 kedudukan

Bahagian Penggerak atau penukar
e Slinder Tindakan tunggal 1
¢ Slinder Tindakan Tunggal Berpegas
e Slinder dwi Tindakan
¢ Slinder Tindakan kembar dengan 2 rod

Slinder hujung berkusyen

Bahagian Pemindahan tenaga
e Pam
e Paip utama/pemyambung
¢ Silinder Tindakan tunggal
¢ Silinder Tindakan Tunggal Berpegas
e Silinder dwi Tindakan
¢ Silinder Tindakan kembar dengan 2 rod
¢ Silinder hujung berkusyen

(i) <> .
T

(ii)

1
N
43. 7
(iii) |
AN 1
T
11

(a) P : Injap Pelega Tekanan 1
T : Pam 1
44, R : Penghad Boleh Laras 1
(b) Piston akan bergerak ke kanan/ belakang 1
@) Tuil 1
45, (i) Sesondol/cam 1
(i) Punat tekan 1
46 (a) Injap Kawalan Arah 3/2 1
' (b) Tuil 1
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4 1
2 1

47, 1 1
3 1

() Slinder tindakan tunggal berpegas 1

48. (ii) Injap Kawalan arah 3/2 1
(iif) Punca udara termampat/punca sambungan ke bekalan 1

1

Y

@
w — :

1
50. | () Injap Kawalan Arah 3/2 1
" | (i)  Omboh akan bergerak keluar/ke kiri/hadapan 1
X: Mengawal pergerakan injap kawalan arah 1
51. | Y: Membekalkan udara bertekanan tinggi ke dalam sistem 1
pneumatik/punca bekalan uadara bertekanan tinggi
57 (a) Komponen B 1
' (b) Komponen A 1
(a) - @ ¢ 1
53.

(b) Injap kawalan arah 4 liang 2 kedudukan 1

i
54. @ 1
i 1
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(a) Litar A 1
55. (b) Alasan: kerana udara termampat dalam litar A boleh masuk ke 1
dalam sistem dan boleh dibebaskan ke atmosfera
56 (a) Injap Olak Alik 1
' (b) Mengawal daripada dua masukan 1
57 (i) Sistem Pneumatik 1
' (i) Sistem Hidraulik 1
|
l
I
RIS
1
58. 1
i. Suis had 1
59. ii. Punat tekan henti 1
iii. Suis apungan 1
i. Penyentuh lazim tertutup @ geganti beban lampau 1
60. n \ .
ii. Pemutus litar miniatur 1
(a) Pemasa 1
(b) Suis aliran 1
61. (c) o\{;o 1
—F 1
1
N 1
i. Litar TPT
ii. Litar jujukan 1
63. iii. Litar joging
. . 1
iv. Litar palam
Mana-mana 2 jawapan
(i) PLM 1
64. (i) GBL 1
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; O
0| X 1
.y 1
65. || (i) 4{ }7
1
66 i. Litar jujukan 1
' ii. Litar joging 1
67. Litar palam 1
> 1
2 1
68. 4 !
3 1
(a) Litar TPT 1
69. (b) Litar pegang 1
(c) PLM 1
70 (i) Alat kawalan utama 1
' (i) Alat pandu 1
71. | Motor M2 1
JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH
Sistem A
m = 2500/2 1
=1250 1
F=ma 1
=1250x 10 1
=12500 N 1
72(a)
P =FIA .
= 12500/0.1 1
= 125000 Nm
= 125kPa 1

508




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 4.0 : PENGANGKUTAN

Sistem B

P = 12500/0.8 1
= 156250 Nm?
=156.25 kPa 1

Sistem A boleh mengangkat / kerana tekanan sistem lebih besar dari
tekanan beban yang diangkat

Tidak sesuai 1
Sebab:
e Beban yang besar 1
72(b) e Tidak boleh melakukan kerja yang memerlukan sistem berhenti 1

separuh jalan
e Komponen mudah rosak
Mana-mana 2 jawapan

F=ml/a 1
= 5000 kgx 9.81 1
= 49050N 1
=49.05 KN
Sistem A
P=F/A 1
73(a) =49.05/0.3 1
= 163.5 KN/m? 1
Sistem B
P =F/A
=49.05/0.4 1
= 122.6 KN/m? 1
Sistem A
73(b) Alasan: Kerana tekanan sistem A (163.5 KN/m?) berada di dalam Julat 1
yang dibenarkan (0 — 170 KN/m?) 1
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Injap Penyekat \

sehala

Penghad

boleh Laras
o NTTETRH
1T

Tuil
Vim
1
Injap Pelega L
74(a) Tekanan %’ Injap kawalan arah 4/3 9
T
‘—

e mm-

L j\/lm
vim C}@ motor
Tangki |
&
/

L]

Sambungan = 1m

Lakaran bermaklumat ( Lukis + Label bermaklumat )
Berlaku pembaziran kerana santan tumpah.
- Melakarkan bekas yang tinggi dindingnya untuk elak tumpah
- Bekas santan yang mempunyai muncung supaya memudahkan
kerja mengutip santan
Bekas mengutip santan perlu dialih semasa mengutip santan.
-memasang saluran paip supaya tidak perlu mengangkat
74(b) bekas santan . . 6
(mana-mana cadangan pengubahsuian yang sesuai)
Terdapat hampas kelapa di dalam santan
- Memasang jaring supaya hempas santan tidak masuk ke dalam
santan yang telah diperah
(mana-mana cadangan pengubahsuian yang sesuai)

Lakaran: 3 x Im
Label bermaklumat: 3 x 1m
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Litar A
¢ Menggunakan injap kawalan arah 4/2 1
¢ Menggunakan silinder dwitindakan 1
e Omboh boleh bergerak ke atas dan ke bawah 1
e Sesuai 1
Litar B
¢ Menggunakan injap kawalan arah 3/2 1
75(a) ¢ Menggunakan silinder tundakan tunggal berpegas 1
e Omboh bergerak ke atas sebelum injap kawalan arah dikendalikan
e Tidak sesuai 1
Litar C
¢ Menggunakan injap kawalan arah 3/2 1
¢ Menggunakan silinder tindakan tunggal tanpa pegas 1
e Omboh tidak boleh kembali ke bawah 1
e Tidak sesuai
b ) Penghad boleh
laras
75(b)
I
Lampu L1
e Penyentuh lazim tertutup P1 menjadi terbuka 1
o Penyentuh lazim terbuka P2 menjadi tertutup 1
e Tidak menyala 1
Lampu L2
o Penyentuh lazim terbuka P1 menjadi tertutup 1
76(a) o Penyentuh lazim terbuka P2 menjadi tertutup 1
e Menyala 1
Lampu L3
o Penyentuh lazim terbuka P1 menjadi tertutup 1
e Penyentuh lazim tertutup P2 menjadi terbuka 1
e Tidak menyala 1
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e PM1 ditekan, litar 1 lengkap 1

o Gegelung penyentuh P1 menjadi elektromagnet 1

e Semua penyentuh lazim terbuka P1 menjadi tertutup dan semua 1
penyentuh lazim tertutup P1 menjadi terbuka

e Motor M1 berkendali 1

o PM1 dilepaskan, motor M1 masih berkendali kerana litar pegang

o PM2 ditekan, litar 2 lengkap

o Gegelung penyentuh P2 menjadi elektromagnet

e Semua penyentuh lazim terbuka P2 menjadi tertutup dan semua
penyentuh lazim tertutup P2 menjadi terbuka

e Motor M2 berkendali secara jujukan dengan motor M1

¢ PM2 dilepaskan, motor M2 masih berkendali kerana litar pegang

Mana-mana 6 jawapan

=

76(b)

77(a) | Memutuskan litar secara automatik/ apabila berlaku arus berlebihan 1

dL O N

>PLM
Q@ PMi GBL1 GBL2

| oo o (i

.

I
P1

SA

77(b) C’E\O @ 14

<
) (Xr

2

Komponen: 13 x 1m
Talian: 1 x Im
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LITAR 1 LITAR 2 LITAR 3
4X3=
e Sesentuh P1lazim |e Sesentuh P1 lazim Sesentuh P2 lazim 12m
tertutup akan terbuka akan terbuka akan
terbuka tertutup terbuka
e Gegelung TDR e Gegelung TDR Gegelung TDR
tidak terpicu terpicu tidak terpicu
-8 e Motor 2 tidak e Motor 2 berkendali Motor 2 tidak
(@) dapat berkendali @sesentuh TDR dapat berkendali
@sesentuh TDR lazim terbuka akan @sesentuh TDR
lazim terbuka tertutup lazim terbuka
dalam keadaan e Litar 1 boleh dalam keadaan
terbuka berkendali terbuka
e Litar 1 tidak boleh Litar 3 tidak boleh
berkendali berkendali
() pemutus litar miniatur 1
78(b) (i) pemasa 1
(i) geganti beban lampau 1
DL O N
>PLM
Q PM' GBL
PH
—oloo oM
(B
P
79(a) 11
P H
| |
| %
P M
| (SO
| "/
Komponen: 9 x Im
Talian: 2 x 1m
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e Mengacau kuali hingga dasar
e Mengacau dengan rintangan kecil
4
Lakaran: 2 x 1m
Label bermaklumat: 2 x 1m
Litar A
e Motor M2 boleh dihidupkan sebelum motor M1 kerana gegelung P1 1
jadi elektromagnet bila PM1 ditekan
e Motor M1 dan M2 boleh berhenti secara berasingan kerana ada 1
PH1 dan PH2
e M1 dan M2 akan berhenti jika berlaku beban lampau kerana ada 1
GBL yang mengawal kedua-dua talian
Litar B
e Motor M2 boleh dihidupkan sebelum motor M1 kerana ada 1
penyentuh lazim tertutup P2 pada talian M2
80(a) e Motor M1 dan M2 boleh berhenti secara berasingan kerana ada 1
PH1 dan PH2
e M2 tidak berhenti jika berlaku beban lampau kerana kedua-dua 1
talian dikawal oleh GBL1 dan GBL2
Litar C
e Motor M2 tidak boleh dihidupkan sebelum motor M1 kerana ada 1
penyentuh lazim terbuka P2 pada talian M2
e Motor M1 dan M2 boleh berhenti secara serentak kerana ada PH1 1
dan PH2 1
e M2 tidak berhenti jika berlaku beban lampau kerana GBL2 tidak
berada di talian GBL1 1
e Sesuai
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L N
I 0
PL Oj
FM1
FH1 GBL1 GBL2
OJ_C O O P1 Motor 1
ST O
T
Pl
| } 0 O @— Motor 2
80(b) \_ﬁ_] 5
P1 K_
N Qgi
AN
H
P1 P2 —
i1 i
| I Q Q
P1 P2 M
\;\i\ ~ | '0 |
| N \ >)
Komponen: 8 x 1m (maks 4m)
Talian: 1 x 1m
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OL O N

PH SH1 GBL
| olo6 opago- (T

81(a)

o litar TPT

o litar Jujukan
81(b) e litar Palam
e litar Joging 1
mana-mana 3 jawapan

=
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

1 Projek yang melaksanakan aktiviti pembangunan 1

2 Pembinaan ringan 1
Pembinaan berat 1

3 Struktur yang dibina atau didirikan di atas tanah 1
Bangunan setingkat dan bertingkat-tingkat 1
Mampu memberi perlindungan kepada penghuninya daripada cuaca. 1
Mempunyai struktur utama seperti asas, lantai, tiang, rasuk dan bumbung 1

Mana-mana 3

4 ()Beban Hidup
(i) Beban Mati

5 ()Pembinaan berat
(ilPembinaan ringan

6 ()  Beban Mati

(I  Beban Hidup
(1)  Beban Hidup
(IV) Beban Hidup

7 (i).Beban mati
(inBeban hidup
(iilBeban mati

8 Perpaipan
Elektrik
Pengudaraan

9 (hPengudaraan semula jadi
(ilPengudaraan mekanikal

10 Sistem terus
Sistem tidak terus

11 (Ymekanikal
(il)Perpaipan
(ilijpengudaraan

12 (hPrapembinaan
(ilPembinaan
(iif) Pascapembinaan

P R RRPPRPRPRPRPRRPRRPRPRRRPRRRPRRERRRRRERER
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13 PRA PEMBINAAN

o Perolehan Tapak

e Ukur Tanah Dan Uji Tanah
e Lukisan Kerja Dan Perincian
e Membuat Taksiran

o Pekerja

e Bahan Dan Jentera

PR R R RRR

Mana-mana 2
PEMBINAAN
e Kerja Tanah
e Pembinaan Substruktur
e Pembinaan Superstruktur
¢ Pemasangan Sistem Bangunan

Y

Mana-mana 2
PASCA PEMBINAAN
¢ Mendapatkan Sijil Keselamatan Dan Keselesaan Bangunan /CCC
e Jaminan Dan Penyenggaraan

B

Mana-mana 2

14 () Konvensional

(1)  Top down

(1 Dinding tanggung beban

(IV) IBS @ sistem binaan berindustri
(V) Pembinaan Hijau

15 () Konvensional
(i) Top-Down
(i) 1BS

RPlRPr R RRPRRRRR

16 i) Pembinaan berskala besar di kawasan yang mempunyai

keluasan terhad seperti dibandar-bandar besar

i)Pembinaan yang mempunyai tempoh masa singkat

iiilPembinaan bangunan tinggi yang mempunyai ruang bawah tanah.

17 i) Tuang di situ
ii)Pratuang (precast)
iif)lkatan bata

18 2,4,1,3

19 Banyak penggunaan buruh

Bahan bancuhan basah dibuat di tapakpembinaan

Kurang penggunaan teknologi baru

Kaedah pembinaan secara berperingkat dari bawah ke atas.

PR RANR R RRP PR

mana-mana 3

20 Pembinaan Top Down 1
Mempunyai ruang bawah tanah keluasan binaan yang terhad kawasan 1+1

21 I) Ikatan Kepala bata/ Header bond
il)Ikatan Inggeris/ English bond
iif)lkatan Flemish/ Flemish bond

N
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22 a) Sistem blok pratuang 1
b)

(i) Tempoh pembinaan cepat

(i) Kualiti pembinaan meningkat

(i) Jimat kos buruh

(iv) Reka bentuk bangunan seragam

(v) Persekitaran kerja selamat / mesra

(vi) Kurang kesilapan dalam pembinaan

Y e

Mana-mana 3

23 | Top down

24 Pratuang (Precast)

25 Sistem Binaan Berindustri ( Industrialised Building System — IBS)

26 | X
/
X
/

PR R P RRRE

27 Pembaziran akan berlaku jika pengukuran struktur tidak dilakukan dengan
tepat.
Memerlukan tenaga mahir untuk kerja-kerja penyambungan struktur secara 1
IBS
Kebocoran boleh berlaku jika tiada pengawasan yang tinggi semasa prose 1
penyambungan

Mana-mana 2

28 Bangunan yang telah mendapat pengiktirafan dan memenuhi piawaian GBI ( 1
Green Building Index )

29 () Kecekapan tenaga tinggi 2
(i)  Kualiti persekitaran dalaman
(i) Guna bahan kitar semula
(iv) Pengurusan sisa pembinaan yang efektif
(v) Penggunaan air yang efisien @ tuaian air hujan
Mana-mana 2

30 i.  Jenis Tanah

ii. Status Tanah

iii. Lokasitapak

iv. Rupa bentuk bumi
v. Sumber kewangan
vi. Bahan dan jentera

[ = =

mana-mana 4

31

oN DO
[ S N =
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32 Perundingan
Perundangan

33 | Jenis Tanah
Status Tanah
Lokasi tapak
Rupa bentuk bumi
Sumber kewangan
Bahan dan jentera

PR R RR R

(mana-mana 4)

34 Perundingan
perundangan

35 Mendapatkan data dari bumi untuk menghasilkan pelan

Menentukan sempadan dan keluasan tapak Kawasan

Mengetahui isipadu tanah yang diperlukan semasa proses pembinaan
Memastikan pembinaan berada ditempat yang betul

Menentukan aras tapak

PR R R R, R

mana-mana 4

36 Mendapatkan maklumat lengkap kawasan projek dari pejabat tanah

Menyediakan pelan kontur

Menentukan garis sempadandan laras Kawasan pembinaan

Mendapatkan pelan kunci,pelan tapak dan kelulusan dari pejabat daerah
mana-mana 3

[ =

37 i Ukur rantai

il Ukur udara

iii. Ukur Aras

iv. Ukur Udara

V. Ukur Teodolit'Ukur Meja
Vi. Ukur Kompas

Vii. Ukur Penderaan Jauh

38 i. Alat Aras Dompot
ii. Alat Arad digital

39 i. Kaki tiga
ii. Gelembung udara
il. Staf

40 i. Gelembung udara
i. Staf
iii. Kaki tiga

41 i. Gelembung udara
ii. Kesan
-Bacaan tidak tepat
iii. -Staf tidak berada dalam keadaan tegak

PR PRRRPRRRPRRPRRRPRPRERR

42 X: Ulir Silang Tengah
Y: Ulir Silang Atas
Z: Ulir Silang bawah

43 1.250m

44 Pandangan belakang : 1.360 m
Pandangan Hadapan : 1.610 m

45 | Tinggi Kolimatan = AL1 + PB
70.120 + 1.050
=71.170m
Aras Laras Titik B = Tinggi kolimatan — Pandangan hadapan
=71.70-0.501
=71.199m

PR PRR(RPRRE

=
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46 A: Pemotongan 1
B: Penambakan 1
C: Garisan Formasi 1
a7 Pand Belakang — Pand Hadapan
2.690-1.850 = 0.84 (Naik) 1
Aras Laras = 11.050 + 0.84 1
=11.890m 1
48
Pand Pand Pand Naik | Turun Aras Catatan
Laras
Belakang | Antara | Hadapan
1.390 120.000 | BA1AL1
1.430 0.04 | 119.96 A TP1
1) (1) 2
1.680 0.25 | 119.71 B 2
1) 1)
1.540 0.14 119.85 C 2
(1) 1)
49 Menopang Alat Aras 1
Memfokus Alat Aras 1
50 |T,R,S,P,Q 5
51 Ralat sebenar = 0.005m 1
+0.012(¥D km) m 1
+0.012(v/0.26 km) m 1
=0.009m 1
Kerja ukur aras ini tidak diterima kerana ralat sebenar kurang dari ralat yang 1
dibenarkan
52
Pandangan Pand Pand Tinggi Aras Jarak Catatan
Belakang Antara | Hadapan | Kolimatan Laras ara
BA1, AL=
1.700 12.750 11.050 0 11.050
1.180 11570 | 20 | TtkA
1.770 10.980 | 40 | 'kB
1.270 2.325 11.695 | 10425 | 60 | NkC TP1
2215 9480 | sgo | MtkD
53 | Titik pindah :D 1
Pandangan belakang: C 1
Pandangan antara : A 1
Pandangan Hadapan : B 1
54 Pandangan Belakang 1
Pandangan Hadapan 1
Datum Andaian 1
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55 Mengetahui daya rintagan tanah terhadap beban 1
Mengetahui profil lapisan tanah 1
56 | Ayakan:
i.  Alat Ayak 1
ii. Dulang 1
iii. Mesin Penggetar 1
iv. Alat Penimbang 1
v. Berus Ayak 1
Mana-mana 2
Proba Mackintosh
i. Rod besi 1
ii. Kon Keluli 1
iil. Penyambung 1
iv. Set penukul 1
V. Pita ukur 1
Vi. Penarik rod 1
Mana-mana 2
57 Rod besi ditegakkan berserenjang dengan permukaan tanah pada titik yang 1
hendak diuji
Ukur jarak 0.3m pada rod besi dan tandakandengan kapur 1
Angkat penukul hingga had maksimum dan lepaskan 1
58 155 1
185 +110 =295 1
59 GERAF PIAWAI KEUPAYAAN GALAS TANAH MELAWAN BILANGAN HENTAMAN / 0.3M 1
7. 1
A 1
500 200 + (6.67 x 3)
=220.01 KN/m?
= 400
£
% 300
<
§ 200
X
100
0 2
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Bilangan Hentaman / 0.3 m
60 X: Rod Besi 1
Y: Set penukul 1
61 nilai bilangan hentaman/0.3m = Bilangan hentaman/Jumlah sela B ke C
3Jumlah sela=3.3-1.2 1
0.3
=7 1
Bilangan Hentaman/0.3 m = 440/7
=63 1
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62 X: 9.6g 1
Y :3.4% 1
63 | Alat ayak/ set ayak bersiri 1
Menahan arah mengikut saiz ayak yang telah ditetapkan 1
64
Saiz Berat Berat Berat Berat Peratus Peratus
ayak | Ayak (g) | Ayak Tanah Tanah Tertahan | Ketelusan
(mm) + Tertahan | Melepasi (%) (%)
Berat (9) Ayak (9)
Tanah
(9)
(250-9.2)
240.8
2.300 | 447.21 | 456.4 9.20 3.68 96.32
(1)
(9.9/250)
x 100
1.180 | 420.56 | 430.4 9.90 230.90 | =3.96 92.36
(1)
438.2
-45.8
=392.4
0.600 438.25 | 45.80 185.10 18.32 74.04
1)
(0
65 | X:453.62 - 449.35 1
=4.27
Y: 250 — 4.27 1
=215.73
Z : (215.73/250)/100
=86.3% 1
66 i. Kedudukan bangunan 1
ii. Bentuk struktur bangunan 1
iii. Saiz bangunan 1
iv. Kedudukan bahagian dan ruang dalam bangunan 1
V. Bahan yang digunakan dalam bangunan 1
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67 I. Lukisan Ukur Kejuruteraan 1
ii. Lukisan perkihdmatan 1
iii. Lukisan tapak 1
68 Perincian perundangan 1
Perincian Teknikal 1
Kandungan Am 1
69 Mengukur kuantiti 1
Menganggar kos 1
70 ]
/
Konkrit padu (1:2:4 — 25 mm batu baur) untuk 1
8 1.2 asas pad dituang ke dalam lubang.
1.2 1
0.3
3.456 1
e
71
e
1
Konkrit padu (1:2:4 — 25 mm batu baur) untuk
8.0 asas pad dituang ke dalam lubang. 1
0.6
0.9 1
4.32
e
72 Kadar Jumlah
Butiran | Keterangan Kerja Unit | Kuantiti RM | Sen | RM | Sen
A Menggali parit untuk asas jalur
bermula dari aras yang
disediakan tidak melebihi 1:50m 1
dalam, menimbus semula, m3 12 50 25 00 1
memadat, membuang lebihan 2.0 1
tanah, purata jarak 50 m dari 1
tapak.
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73 51,3,4,2 5
74 Ricih 1
Runtuh 1
Sebenar 1
75 Luas =(10 x 25) —(8 x 6) 1
=250-48

=202m2 1

Isipadu = 202 x 3.5
=707m3 1
Anggaran kos = 707 x RM 210.00 1

=RM 148,470.00
76 P : Keterangan kerja 1
Q : Kuantiti 1
77 Penurunan 1
Dua Faktor

Bancuhan terlalu basah 1
Berlaku pengasingan 1
78 Bahan Asli 1
Batu Kerikil 1
Pasir 1

Bahan Buatan
Isimen
batu bata

79 1: Simen
2 : Batu baur halus
4 : batu baur kasar

80 P: Kepala bata
Q: Muka bata
R : sisi bata

81. | Pembersihan
Pemancangan
Pengarasan
Penyahairan

82. | (a) Pemancangan
(b) Menanda kedudukan bangunan di atas tanah

83. | A: Pemotongan
B : Penambakan

84. | Melonggar tanah
Mengorek tanah
Menambak tanah
Mengukuh tanah
Pembersihan

85. |5/4,3,2

86. | (a) Mengukuh tanah
(b) memadatkan tanah supaya kukuh dan padat

P RMNRPRPRRRPRPRPRRPRRRRPRRRRREPRRRPRERRRER
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87. | Asas cetek
Asas pad 1
Asas jalur

Asas rakit (mana-mana 1)

B

Asas dalam
Asas cerucuk

88. | Keadaan tanah
Beban bangunan
kos

89. | Melonggar tanah
Mengorek tanah
Mengukuh tanah

90. |3,2,4,5

91. | Jalur biasa
Jalur dalam
Jalur lebar

92. | Papak padu
Rasuk dan papak
Bersel

93. | (a) Memindahkan beban bangunan ke lapisan tanah keras menerusi tiang
(b) Cerucuk geseran

94. | Rasuk disokong mudah
Rasuk julur

Rasuk selanjar

Rasuk hujung terikat

95. | (a) Rasuk julur
(b) Anjung
Balkoni

96. | (a) Menyokong kotak acuan daripada bawah
(b) Lantai atas

97. | Dinding tanggung beban
Dinding panel

98. | Tiang tunggal
Tiang jinjang

99. | Bumbung rata

100. | Bahan binaan yang digunakan
Cara pemasangan & pembinaannya
Reka bentuk bumbung

101. | Bumbung pisang sesikat
Bumbung limas
Bumbung tebar layar

102. | Saiz dan bentuk bangunan
Nilai estetika

Kos

Cuaca (mana-mana 3)

R R R RRPRPRPRPREPRRRRRRRPRPRIPRPRRPREPRRRPRIRPRERPRERDNMNRPRER,RRRE RGP
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103. | X : Menakung air untuk sistem tidak terus
Y : Mengalirkan air yang melimpah
Z : Mengalirkan air kelodak ketika penyelenggaran tangka air

104. | Pendawaian tersembunyi
Pendawaian konduit

105. | Perhubungan secara langsung
Perhubungan secara tidak langsung / tanpa wayar

106. | Memenuhi kehendak kesihatan
Menghasilkan keselesan terma
Menyejukkan struktur bangunan

107. | Pemaju
Kontraktor
Perunding

108. | i.Penyenggaraan baik pulih
ii. Penyenggaraan pencegahan
iii.Penyenggaraan berkala

109. | (i) Mencegah kerosakan pada komponen bangunan
(ilMencegah kerosakan berterusan
(iilMenjimatkan kos

(iv)Memastikan keselesaan pengguna

(v)Mematuhi kehendak undang-undang.

PR RPRRRPRRRPRRRPRERRRIRPRRRELPR

Mana — mana 3

=

110. | Untuk memastikan bangunan yang telah siap dibina selamat untuk diduduki
oleh penghuni.

111. | (i)Arkitek profesional
(ii)Jurutera Profesionl

112. | Pelukis Pelan Bangunan

113. | Penyenggaraan baik pulih

114. | i.Meningkatkan amalan kecekapan dalam menggunakan sumber
ii.Mengurangkan impak bangunan terhadap manusia dan alam sekitar
iii.Menawarkan ruang yang lebih sihat dan selesa

115. | (i)Kualiti persekitaran dalaman yang kondusif
(ilPenggunaan tenaga yang cekap
(i Tapak bangunan yang lestari

116. | (i)Kualiti persekitaran dalaman yang kondusif
(ilPenggunaan tenaga yang cekap
(i) Tapak bangunan yang lestari

117. | Mengoptimumkan permintaan air

Membekalkan sumber air bersih secara berkesan
Membekalkan air hujan terkumpul/ mengitar semula air sisa
Merawat air kumbahan

Mengamalkan pengurusan air secara cekap

118. | Kecekapan tenaga
Kualiti persekitaran dalaman
Reka bentuk dan inovasi

PR RRPRPRRRRPRRRRRRRRRRRRR
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119. | Saiz dan reka bentuk bagunan
Orientasi bagunan

Sistem bumbung
Perancangan pembinaan
Reka bentuk tingkap

N el

mana-mana 3

120. . Gentian bulu , polimer semula jadi 1
Wool brick : .
(rumpai laut/ tanah liat)

Konkrit Busa Pasir / silica/ polisterina/

Konkrit .
1
berprestasi Superpemplastik/ perencat/ abu terbang/

tinggi jermang relau bagas/ dan silika

Sekurang-kurang satu bahan

121. | ¢ Kesan minimum ke atas alam sekitar dan bebas pencemaran /dapat 1
mengurangkan pencemaran udara dan air
¢ Bahan binaan menggunakan produk tempatan boleh meningkatkan 1
permintaan terhadap produk/ dan menjana pendapatan serta ekonomi
Negara
¢ Menggunakan sumber yang boleh diperbaharui /dan tenaga boleh 1
dijimatkan
e Mendidik pengguna lebih komited mengurangkan bahan buang/ dan 1
melakukan proses kitar semula serta guna semula bahan yang masih
elok untuk menurangkan pencemaran.
mana-mana 3

122. | Penyimpan Tenaga
Tiub Solar
Lampu Led

123. | Perancangan dan pembinaan
Orientasi bangunan
Reka bentuk tingkap

RlR R RR R R

124. | _Memenuhi keperluan ruang bangunan dan mempunyai ciri atau kandungan
yang boleh dikitar semula

-Terdapat dokumentasi tentang prestasi bahan binaan dalam spesifikasi 1
bahan yang digunakan

-Mempunyai ciri-ciri mesra alam untuk kegunaan pengguna 1

-Bahan melalui teknik pembungkusan yang minimum dan boleh dikitar 1

semula

-Bahan dihantar menerusi kaedah penghantaran yang efisen 1

-Bahan mempunyai manual penggunaan dan mempunyai label yang 1

menunjukkan kesan minimum ke atas persekitaran dalaman 1
1

-Tiada bahan kimia berbahaya dan kandungan VOC yang rendah
Mana-mana 3 jawapan
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH
125
(a) Konvensional
¢ Penggunaan buruh yang ramai 1
e Pembaziran penggunaan bahan binaan 1
e Tempoh pembinaan lambat 1
(Tidak sesuai) 1
Top down
e Sesuai untuk bangunan besar 1
e Sesuai untuk bangunan yang mempunyai ruang bawah tanah 1
e Kos tinggi untuk jentera 1
¢ Memerlukan kemabhiran tinggi 1
(Mana — manatiga)
(Tidak sesuai) 1
Sistem binaan industri (IBS)
¢ Penggunaan tenaga buruh yang minima 1
e Sesuai untuk reka bentuk seragam 1
e Kualiti binaan tinggi 1
e Tempoh pembinaan singkat
(Mana — manatiga)
. 1
(Sesuai)
b 1
(b) Dinding tanggung beban
e Tiada tiang] 1
e Menanggung beban sendiri 1
¢ Dinding tebal 1
e Menanggung beban bangunan 1

(Mana — mana dua)
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126

Keterangan Projek Kaedah Justfikasi Pemilihan
Pembinaan
Membina bangunan IBS -Reka bentuk bangunan
kilang satu tingkat di lot [ Sistem yang seragam
78, Taman Seri Indah, Kerangka -Jangka masa siap projek
Johor. Keluli] siap singkat
Jangka masa projek (Am) *mana-mana 1

8 bulan

Satu unit banglo dua

Konvensional

-Sesuai untuk beban

tingkat di Jalan padang, (Am) sederhana @
Kedah Banglo 2 tingkat.
Jangka masa projek -Jangka masa projek siap
18 bulan lama.
*mana-mana 1
Membina kompleks Pembinaan | -Sesuai untuk beban berat
pejabat tujuh tingkat Hijau @
dilengkapi dua tingkat lot (Am) Kompleks pejabat 7 tingkat.
parking kereta dan -Jangka masa projek siap
menggunakan sistem lama.
tuaian air hujan -Menggunakan system
Jangka masa projek tuaian air hujan
15 bulan *mana-mana 1
Membina landasan LRT IBS/ -Reka bentuk seragam
Jangka masa projek Sistem -Jangka masa projek siap
12 bulan Binaan singkat.
Berindustri | -Sesuai untuk beban berat
(Am) *mana-mana 1
Membina bangunan hotel Top Down -Sesuai untuk beban berat
20 tingkat dengan tempat (Am) @ bangunan hotel 20

letak kereta di ruang
bawah tanah di lot 12,
Pudu Kuala Lumpur.
Jangka masa projek
10 bulan

tingkat.
-Mempunyai tempat letak
kereta di ruang bawah
tanah
-Jangka masa projek siap
singkat

*mana-mana 1

1+1

1+1

1+1

1+1

1+1
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127 | Kaedah Pembinaan Top-Down 1
(a) Alasan:
e Pembinaan di kawasan bandar 1
e Pembinaan di kawasan yang mempunyai keluasan terhad 1
e Tempoh pembinaan singkat 1
e Sesuai untuk pembinaan bangunan tinggi 1
e Sesuai untuk pembinaan bangunan yang mempunyai ruang bawah 1
tanah@tempat letak kereta bawah tanah
(b) -Menjimatkan masa kerana struktur atas dan bawah bangunan boleh dibina 1
secara serentak.
-Boleh digunakan di kawasan yang mempunyai keluasan terhad seperti di 1
kawasan bandar yang padat.
- Sesuai digunakan bagi pembinaan bangunan tinggi. 1
Mana -mana 2
(© - Kos pembinaan tinggi kerana penggunaan jentera-jentera yang 1
berteknologi tinggi.
- Boleh mengakibatkan runtuhan disebabkan struktur tanah yang lemah. 1
- Pembinaan berisiko tinggi. 1
Mana -mana 2
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128 Pand Pand Pand Aras Catatan Jumlah
andangan anaangan andangan . .
Belaka?]g Antarg Hadapgn Naik | Turun Laras Rantaian Markah
. =15
50 0
50.4
2.620 O'(ﬁo 3 20 Titik A
(1)
50.3
2.710 08?0 4 40 Titk B
(1)
50.5
2,510 o.(zl())o 4 60 Titik C
(1)
50.8 Titik
3.320 2210 |0390 4 80 | pindah D
(1)
(1)
50.9
3.200 0(' 11)2 6 | 100 Titk E
(1)
0o |507 BA:
3.400 ( i) 0o | 120 AL-EE)O-SG
(1)
50.7
5.82 o.fsz fs
61 0.41 50.5
5
0.21 0.21
0.21(1
(1) 1) 1)
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129
(a)
Pandangan Pandangan Pandangan Ti.nggi Aras Laras | Rantaian Catatan
Belakang Antara Kolimatan
Hadapan
BMl =
2.140 88.89 (1) | 86.750 86.750
1.310 87.58 0 Titik A
1.030 87.86 20 Titik B
0.830 88.06 40 Titik C
87.85 Titik
1.520 1.040 89.37 (1) (1) 60 pindah D
87.77 .\
1.600 80 Titik E
1)
1.080 88.29 100 Titik F
(1)
BM;
0.530 88.84(1) 120 -88.838
3'?60 88.840
1570 -86.750
2.09 2.09
(1) (1)
(b) Semakan Arithmetik = 2m
Lengkapkan Jadual = 6m
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(© 0] Ralat sebenar
88.838 —88.840 (1)
2
=1.455 (1)
(ii) Ralat yang dibenarkan
0.012(VvDkm)m (1)
=0.012(v0.12km)m (1)
3
=0.004m(1)
(d) Diterima (1) 1
Alasan:
Nilai ralat sebenar 0.002 kurang daripada nilai ralat yang dibenarkan(1) 1
130 () A | 524.80 - 513.20 1
(a) =11.60 1
183.02 — 48.76 1
(i) | B | =134.269 1
1
28.65/240 x 100 1
(i) | C | =11.94% 1
9.43/240 x100 1
(iv) | D | =3.93%
(b) Tanah bergred seragam/buruk/sekata 1
Alasan: saiz zarah hampir sama/peratus julat hampir sama
1
Jumlah
10
markah
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131 | Prosedur menjalankan ujian proba Mackintosh
(a) 0] Sambungkan kon keluli pada bahagian bawah rod besi dan
set penukul pada bahagian atas rod besi 1
(i) Rod besi ditegakkan serenjang dengan permukaan tanah
pada titik yang hendak diuji 1
(i) Mengukur jarak 0.3m pada rpd besi dan tandakan dengan
kapur 1
(iv) Tukul dingkat sehingga had maksumum dan dilepaskan 1
(v) Mengira bilangan hentaman bagi penusukan 0.3m 1
(vi) Merekod jumlah hentaman pada setiap penusukan pada 1
setiap 0.3m dalam jadual ujian Proba Mackintosh
(vii)  Tanggalkan set penukul dan sambung rod besi 1
(viii)  Ulang langkah 3 hingga 6 dan berhenti apabila hentaman 1
mencapai 400 dan kedalam penusukan mencapai 15m
(ix) Bersihkan semua perlatan yang telah digunakan 1
(b) Jumlah hentaman = 988 1
Jumlah sela B ke C = 6.0-2.1 1
0.3
=13 1
Bilangan hentaman /0.3m = 988/13 1
=76 1
(c)
GERAF PIAWAI KEUPAYAAN GALAS TANAH MELAWAN BILANGAN HENTAMAN / 0.3M
A
500
= 400 1
s
;% 300
g 200
C 100
N
0 — 1
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110
Bilangan Hentaman /0.3 m
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132
(a)
//
i) Korekan parit untuk asas Jalur
11.6 Menggali parit bagi asas jalur tidak 5
0.6 melebihi 1:50 dalam, menimbus semula,
1.15 memadat dan membuang lebihan tanah
8.00m? | purata jarak 50m dari tapak
A
11.6 —1ii) Kerja Konkrit untuk asas jalur
0.6
0.2 Konkrit padu (1:2:4 — 25mm batu baur) 5
1.39m* L untuk asas jalur, dituang ke dalam parit.
11.6 .. :
0.6 iii) Lapisan Kedap
6.964m*1 50mm tebal lapisan kedap (1:9) untuk 5
bahagian bawah asas jalur
(b)
Kadar Jumlah
Butiran Keterangan Kerja Unit | Kuantiti
RM Sen |RM Sen
50mm tebal lapisan
kedap (1:9) untuk
A" | bahagian bawah m2 | 80 1 20 9 60 1+1
asas jalur
Menggali parit bagi
asas jalur tidak
melebihi 1:50
B dalam, menimbus ma 20 5 50 5 00 141+1
semula, memadat
dan membuang
lebihan tanah purata
jarak 50m dari tapak
Konkrit padu (1:2:4
— 25mm batu baur) 910.0
C uhtuk asas jalur, m3 7 130 00 0 00 1+1+1
dituang ke dalam
parit.
924 1
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133.
(a) Langkah
i. Masukkan lapisan pertama bancuhan konkrit ke 1
dalam frustrum
li Padatkan bancuhan dengan rod sebanyak 25 kali 1
iii. Masukkan lapisan kedua bancuhan konkrit ke dalam 1
frustrum
iv. Padatkan bancuhan dengan rod sebanyak 25 kali 1
v. Masukkan lapisan ketiga bancuhan konkrit ke dalam 1
frustrum
vi. Padatkan bancuhan dengan rod sebanyak 25 kali 1
vii. Masukkan lapisan keempat bancuhan konkrit ke 1
dalam frustrum
viii. Padatkan bancuhan dengan rod sebanyak 25 kali 1
ix Permukaan atas diratakan dengan rod keluli dan
sudip 1
X Tarik frustrum secara menegak dengan perlahan-lahan
xi Frustrum diletakkan secara terbalik di sebelah runtuhan 1
xii Runtuhan diukur dengan menggunakan pembaris 1
(b) i. Runtuh 1
il Sebenar 1
iii Ricih 1
134 | Melonggar tanah 1
(a) Mengorek tanah 1
Mengukuh tanah 1
(b) Asas A
-Tidak sesuai (wajib nyatakan) 1
-Hanya untuk pembinaan bangunan yang kecil 1
-Sesuai untuk rumah yang tidak melebihi 2 tingkat 1
-Tempoh masa pembinaan yang singkat 1
-Tidak memerlukan kos besar 1
-Tidak memerlukan jentera yang besar (mana-mana 3) 1
Asas B
-Tidak sesuai (wajib nyatakan) 1
-Hanya untuk bangunan yang tidak mempunyai tiang 1
-Hanya mampu untuk menggalas beban dinding dan bumbung sahaja 1
-Hanya dapat menampung beban yang kecil (mana-mana 3) 1
Asas C
-Sesuai (wajib nyatakan) 1
-Gabungan dari 2 jenis asas iaitu asas pad dan cerucuk 1
-Gabungan dari 2 jenis asas ini dapat mengelakkan keretakan pada 1
struktur bangunan
-Dapat menampung beban yang tinggi 1
-Kos pembinaan yang ekonomik (mana-mana 3) 1
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135
(@) Rumah X Rumah Y
Jenis Asas pad / asas jalur Asas rakit / asas rakit &
Asas cerucuk 1+1
Sesuai digunakan di atas Sesuai digunakan di atas
tanah yang berkeupayaan tanah berkeupayaan galas 1+1
galas tinggi rendah & mendap
Sesuai untuk pembinaan Sesuai untuk menahan beban
Alasan | pangunan yang tidak bangunan pada tanah yang 1+1
melebihi 2 tingkat tidak sekata / cerucuk
ditanam sehingga lapisan
tanah kukuh
(b) Melonggar tanah 1
Mengorek tanah 1
Menambak tanah 1
Mengukuh tanah 1
Pembersihan 1
mana-mana 4
136 | Kaedah konvensional
(a) -Sesuai 1
-Untuk pembinaan yang mengambil masa yang lama 1
-Tidak memerlukan pekerja yang mabhir 1
-Kos pembinaan yang rendah kerana tidak menggunakan jentera yang 1
berteknologi moden
Kaedah IBS
-Untuk pembinaan yang singkat 1
-Memerlukan pekerja mahir 1
-Kos pembinaan yang tinggi kerana menggunakan jentera yang 1
berteknologi moden
atau
Kaedah konvensional
-Pembinaan yang mengambil masa yang lama 1
-Melibatkan pekerja yang ramai 1
-Kos pembinaan yang tinggi jika lewat disiapkan 1
-Kualiti binaan boleh terjejas jika kaedah kerja tidak di pantau. 1
Kaedah IBS
-Sesuai 1
-Masa pembinaan yang singkat 1
-Tidak melibatkan pekerja yang ramai 1
-Mengurangkan kos buruh kerana kurang tenaga kerja yang diperlukan 1
mana-mana 3
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(b) -Bumbung curam 1
-Iklim negara kita yang lembap sepanjang tahun berfungsi untuk pengaliran 1
air hujan
-Sesuai untuk bangunan kecil 1

137 | -Agen pelepasan / minyak hitam / cat minyak tidak disapu di dalam kotak 1+1

(a) acuan menyebabkan konkrit melekat apabila membuka kotak acuan.

-Nisbah bancuhan konkrit tidak tepat dengan strukur bangunan 1+1
mengakibatkan konkrit itu lemah (rapuh).

-Replacement concrete / spacer tidak diletakkan antara tetulang besi dan 1+1
bahagian dalam kotak acuan yang boleh menampakkan tetulang besi itu

-Kotak acuan tidak diikat dengan kemas sehingga konkrit meleleh keluar 1+1

mengakibatkan isipadu konkrit semakin berkurang dan tidak dapat
menanggung beban.

-Peletakan konkrit yang diletakkan melebihi 1.5m akan mengakibatkan 1+1
pengasingan didalam konkrit.
-Proses pemadatan yang melebihi daripada masa yang ditetapkan boleh 1+1

mengakibatkan penjujuhan dan konkrit menjadi lemah
mana-mana 3

(b) Lenturan

Ricih

Kilasan

(© Rasuk julur

Rasuk hujung terikat

138 | Kerosakan 1 [Tiang retak] :
(a) *Tiada penyenggaraan pada bangunan kompleks membeli 1
belah untuk mengenal pasti kerosakan di peringkat awal.
Kerosakan 2 [ Siling pecah] :

*Tiada penyenggaraan pada bangunan kompleks membeli 1
belah untuk mengenal pasti kerosakan di peringkat awal.
Kerosakan 3 [ Tandas tersumbat ] :

*Tiada penyengggaraan berkala dilakukan bagi memastikan 1
fasiliti bangunan berfungsi dengan baik.
Kerosakan 4 [ Lif rosak ] :

*Tiada penyenggaraaan berkala iaitu 3 bulan sekali dilakukan 1
bagi memastikan lif berfungsi dengan baik.

Kerosakan 5[ Lampu kecemasan tidak berfungsi] :
*Tiada penyenggaraan baik pulih dilakukan apabila berlaku 1
kerosakan pada fasiliti bangunan.

P RRP PRk
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(b) Kerosakan 1 [Tiang retak] :
*Penyenggaraan baik pulih untuk memperbaiki keretakan pada tiang 1+1
bangunan.

Kerosakan 2 [ Siling pecah] :
*Penyenggaraan baik pulih untuk menggantikan siling yang pecah. 1+1
Kerosakan 3 [ Tandas tersumbat | :
*Penyenggaraan berkala dilaksan secara rutin walaupun tiada kerosakan 1+1
yang berlaku bagi menggelakkan daripada tandas tersumbat.
Kerosakan 4 [ Lif rosak ] :

*Penyenggaraan berkala dilaksana secara rutin walaupun tiada kerosakan 1+1
iaitu 3 bulan sekali menggelakkan daripada lif rosak.
Kerosakan 5[ Lampu kecemasan tidak berfungsi ] :
*Penyenggaraan baik pulih dilakukan untuk menggantikan lampu 1+1
kecemasan yang tidak berfungsi.

139 | -Lantai komposit

(@ -Genting

-Batu bata IBS

-Bahan rendah Volatile Organic Compound (VOC) seperti cat.
-Panel solar

-Penyimpan tenaga

-Tiub solar

-Lampu LED

-Penyaman udara yang cekap tenaga

PR RRRRRERPR

[ mana-mana 2 ]

(b) -Wool brick

0] -Konkrit busa

-Konkrit berprestasi tinggi
-Konkrit ringan

-Polimer bertetulang gentian
-Konkrit kertas

-Tiub solar

-Triple glazed window
-Keluli berprestasi tinggi

PR RPRRRERBRRER

[ mana-mana 2 ]
(ii) -Memenuhi keperluan ruang bangunan dan mempunyai ciri atau 1
kandungan yang boleh dikitar semula.
-Terdapat dokumentasi tentang prestasi bahan binaan dalam 1
spesifikasi bahan yang digunakan
-Mempunyai ciri-ciri mesra alam untuk kegunaan pengguna 1
-Bahan melalui teknik pembungkusan yang minimum dan boleh dikitar 1
semula
-Bahan dihantar menerusi kaedah penghantaran yang efisen 1
-Bahan mempunyai manual penggunaan dan mempunyai label yang 1
menunjukkan kesan minimum ke atas persekitaran dalaman
-Tiada bahan kimia berbahaya dan kandungan VOC yang rendah 1

mana-mana 2
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BAB 1 : PEMBINAAN LESTARI

(© -Membantu mengurangkan kos operasi dalam sesebuah bangunan 1
-Mencapai persekitaran dalaman yang berkualiti 1
-Membantu meningkatkan produktiviti organisasi 1
-Meningkatkan kesedaran pengguna terhadap kepentingan kelestarian 1
-Memupuk amalan penjimatan tenaga dalam kalangan pengguna 1

[ mana-mana 2 ]

(d) -Meningkatkan amalan kecekapan dalam menggunakan sumber 1
-Mengurangkan impak bangunan terhadap manusia dan alam sekitar 1
-Menawarkan ruang yang lebih sihat dan selesa 1

[ mana-mana 2 ]

541




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

BAB 2.0 : RAWATAN AIR

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH
(i) Domestik 1
1 (ii) Industri 1
' (iii) Pertanian 1
(iv) Rekreasi 1
5 () Larian 1
' (i) Transpirasi 1
(i) Pemeluwapan 1
3 (i) Curahan 1
' (iii) Penyusupan 1
(iv) Larian 1
4 (i) Air terawat 1
' (i) Air mentah 1
() Air mata air
(i) Air permukaan 1
5. (i) Air bawah tanah 1
(iv) Air hujan 1
Mana-mana 3 jawapan
() Air mata air 1
6 (ii) Air permukaan 1
' (iii) Air bawah tanah 1
(iv) Air hujan 1
(i) Penyejatan 1
7. (i) Pemeluwapan 1
(iii) Curahan 1
P: pembauran kimia 1
8 Q: pengentalan dan penggumpalan 1
" | R: pengenapan 1
S: penapisan 1
2 im
7 Im
6 im
9 4 im
5
1
3
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BAB 2.0 : RAWATAN AIR

10. | Proses penyaringan / untuk mengehadkan kemasukan pepejal terampai 1+1
(i) Pengudaraan dulang bertingkat i
(i) Pengudaraan terjun
11. : 1
(i) Pengudaraan percik
: 1
(iv) Pengudaraan resapan
12 (i) Pengudaraan 1
(i) Menghilangkan bau dan rasa 1
() Pengudaraan percik 1
13 (i) Pengudaraan dulang bertingkat 1
(i) Pengudaraan terjun 1
4 1
2 1
14. 1 1
3 1
(a) 0.6 — 0.8 mg/l 1
15. L
(b) Tulang menjadi lemah 1
16 pH rendah/ menyebabkan paip bekalan air terhakis 1
" | pH tinggi/ menyebabkan mendapan berlaku pada sistem bekalan air 1
(i) Penyaringan 1
17. (i) Pengenapan 1
(iii) Penapisan 1
() Batu
(i) Pasir 1
18, (!n) Ker|kll 1
(iv) ljuk 1
(v) Arang
Mana-mana 3 jawapan
3 1
1 1
19. 4 1
2 1
20 (i) Menghilang rasa dan bau 1
' (i) Menjernihkan air 1
o Tidak sesuai 1
21. e Tiada kandungan florida dalam air 1
e Masih terdapat mikroorganisma dalam air 1
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22. | Air sisa kumbahan 1
23 (i) Air sisa kumbahan industri 1
' (ii) Air sisa kumbahan domestik 1
(i) Penyakit berjangkit / kerana terdapat bakteria di dalam air 1+1
24. . . - .
(i) Bekalan air mentah / terjejas kerana sungai tercemar 1+1
o5 (i) Tangki septik individu 1
' (i) Pembentungan bersambung ke loji rawatan 1
26 () Berasingan 1
' (i) Bergabung 1
(a) Tangki septik individu 1
27. (b) Kelebihan: Jimat kos pembinaan 1
Kelemahan: perlu dikosongkan 2 tahun sekali 1

(i) Tangki septik
(i) Kolam penstabil sisa

(i) Lagun berudara 1
28. (iv) Enap cemar teraktif 1
(v) Turas cucur 1

(vi) Penyentuh biologi berputar
Mana-mana 3 jawapan

29 (a) Tangki septik 1
' (b) Untuk bangunan yang terletak jauh dari loji rawatan kumbahan 1
(i) Aerob 1

30. (i) Fakultatif 1
(iii) Anaerob 1

3 1

31. |1 1
2 1

3 1

32. |1 1
2 1

2 1

33. |1 1
3 1
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BAB 2.0 : RAWATAN AIR

(i) A: pengocak
_— 1
B: kolam penjernihan 1
34. (i) A: mengekalkan kandungan oksigen/ mengelakkan pepejal daripada 1
mendap 1
B: mengurangkan tahap cemar air
(i) Tangki rawatan 1
35. (i) Tangki penjernihan 1
(i) Tapak pelupusan 1
36. | Membantu mikro organisma untuk hidup 1
37 X: media penuras/ media penapis 1
" | Y: lekan penyebar 1
() Lagun berudara 1
38. (i) Tangki septik 1
(iii) Penyentuh biologi berputar/ RBC 1
() Batu pecah
39 (i) Kerikil 1
' (iii) Bahan seramik 1
Mana-mana 2 jawapan
40 Mikro organisma hidup pada cakera mendapat oksigen dari atmosfera / 1+1
" | apabila cakera berputar perlahan
41, (|) Aerob 1
(i) Anaerob 1
() Menstabilkan bahan organik
(i) Mengurangkan isipadu enap cemar 1
42. (iii) Menyingkirkan bakteria patogen 1
(iv) Menghasilkan biogas dan biopepejal 1
Mana-mana 3 jawapan
(i) Biopepejal 1
43. (i) Biogas 1
(i) Bioefluen 1
(iv) Pengeringan udara 1
44 (v) Penuras tekanan 1
' (vi) Penuras vakum 1
(v) Pengemparan 1
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BAB 2.0 : RAWATAN AIR

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH
45(a) | = Penapisan 1
= Pemfluoridaan 1
= Penyesuaian pH 1
= Pembasmian kuman 1
45(b) | Pengudaraan 1+1+1
e Menambahkan oksigen / untuk meningkatkan kualiti air / dan
mengurangkan bau
1
Pembauran Kimia 1+1
¢ Aluminium sulfat dicampurkan ke dalam air mentah / yang akan
bertindak sebagai agen pengentalan.
1
Pengentalan dan Penggumpalan 1+1
e Menambah polimer / untuk menghasilkan flok
Pengenapan 1+1
¢ Flok akan mendap ke dasar tangki / melalui pengenapan graviti
() Bergabung 1
46() (i) Berasingan 1
Kaedah A
¢ Air hujan bercampur dengan air sisa kumbahan 1
e Kuantiti air sisa ke loji rawatan menjadi banyak 1
¢ Loji rawatan kumbahan boleh mengalami limpahan bila hujan/ 1
pencemaran tanah dan bau boleh berlaku
e Tidak sesuai 1
46(b)
Kaedah B
e Air hujan tidak bercampur dengan air sisa kumbahan 1
o Kuantiti air sisa ke loji rawatan adalah sedikit 1
e Loji rawatan kumbahan tidak mengalami limpahan bila hujan/ tiada 1
pencemaran tanah atau bau
e Sesuai 1
Punca masalah
¢ Jumlah penduduk yang ramai mempertingkatkan kuantiti air 1
kumbahan
47(a) e Tangki septik tidak sesuai bagi kawasan perumahan di bandar 1
e Tangki septik tidak diselenggara dengan baik 1
e Tangki septik tidak dibina dengan baik (tidak mengikut spesifikasi) 1
e Tanah lembut dan mempunyai liang yang memudahkan tanah 1
menyerap air kumbahan
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BAB 2.0 : RAWATAN AIR

Digantikan dengan loji rawatan kumbahan 1
Alasan:
e Sesuai untuk kawasan bandar yang mempunyai kepadatan 1
penduduk yang tinggi
47(b) e Boleh merawat sisa kumbahan dengan kuantiti yang banyak 1
e Tiada berlaku limpahan walaupun bilangan kuantiti kumbahan 1
bertambabh.
e Loji rawatan kumbahan dapat dibina jauh dari penempatan 1
penduduk
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BAB 3 : RAWATAN SISA PEPEJAL

JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN A

NO JAWAPAN MARKAH

1 Sisa pepeja ialah pepejal buangan yang terhasil /daripada aktiviti manusia 1+1
dan haiwan.

Atau

Sisa pepejal secara amnya dikenali sebagai bahan yang tidak diperlukan/ 1+1
lagi oleh manusia danperlu dilupuskan.

2 Cara hidup dan budaya
Taraf sosioekonomi
Musim

Kemajuan negara

Y

Mana-mana 3

3 Sisa pepejal isi rumah
Sisa pepejal awam

Sisa pepejal import

Sisa pepejal khas

Sisa pepejal institusi

Sisa pepejal komersial
Sisa pepejal pembinaan
Sisa pepejal perindustrian

PR R RRRREBR

Mana-mana 4

4 Awam
Daun-daun kering
Ranting-ranting pokok 1

=

Khas
Tayar kereta/motorsikal terpakai 1
Telefon bimbit terpakai 1
Bahagian kenderaan 1

Mana-mana 2

5 Sisa pepejal khas 1

6 Sekolah

Kolej / Universiti
Zoo

Pejabat kerajaan
Muzium

Hospital

Klinik

Pusat kesihatan
Perpustakaan
Rumah anak yatim

PR R RRRPRRPREBR

Mana-mana 3
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7 Memanjangkan jangka hayat sesuatu barang untuk mengurangkan sisa 1
pepejal.

8 Pengurangan

Guna semula

Kitar semula
Rawatan perantaraan
Pelupusan

el

Mana-mana 3

[EnN

9 Biru : Kertas /majalah/ surat khabar /buku /kotak kadbod

Coklat : Kaca / kaca lutsinar/berwarna / botol minuman / botol vitamin /

bekas kosmetik

Jingga : Plastik / botol plastik lutsinar/berwarna 1
Mana-mana 2

=

10 Kebaikan
1. Digunakan sebagai bahan bakar untuk memasak. 1
2. Menjadi sumber tenaga elektrik. 1

Kelemahan
1. Memerangkap haba dalam atmosfera dan menyebabkan pemanasan 1
global.
2. Proses penghasilan gas metana memerlukan kos yang tinggi. 1

11 Penjanaan

Pengasingan

Penyimpanan

Kutipan dan pengangkutan

Pemindahan dan rawatan

Pemerolehan semula bahan dan tenaga
Pelupusan

PP R R R R

Mana-mana 4

12 2,5/3,1,4

13 Lori terbuka
Lori kompaktor
Lori RORO

14 3,1,2,4

15 Insinerator
Pengomposan

16 i. Proses pengasingan
ii. Proses pencaritan
iii. Proses pencampuran dan pemampatan

17 3,4,2,1

18 Guna Semula

RR|DMP P RPRPRPRANR R RN

19 i. Berbelanja dengan bijak dan berhemah serta mengelakkan
pembelian barang yang tidak diperlukan

il. Membawa beg sendiri Ketika membeli -belah

iii. Mengurangkan membeli bahan di dalam botol plastic atau kaca 1
sebaliknya membeli barang di dalam paket isian semula

=
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iv. Mengurangkan pembelian botol air mineral tetapi sebaliknya 1

membeli air mineral dengan cara mengisi semula air

V. Menggunakan e-mel untuk menghantar surat atau notis tanpa 1
guna kertas

mana-mana 2

20 i. Guna Semula
ii. Kitar Semula
iii. Pengurangan

21 Kitar semula/pengurangan

Membeli air mineral dengan cara mengisi semula
Peningkaran ekonomi negara

Peningkatan pelancong kera persekitaran yang bersih
Kurangkan kos tapak pembinaan

PR RRPRR

mana-mana 1

22 (a) Kitar semula 1
(b)
(i) Ekonomi

— peningkaran ekonomi negara

- Peningkatan pelancong kera persekitaran yang bersih

- Kurangkan kos tapak pembinaan
(ii) Alam Sekitar

- Hasilkan Kawasan persekitaran yang bersih

- Mengurangkan pencemaran

- Mengurangkan pelepasan gas rumah hijau

1. mana-mana 1

PR R R

23 i.
.
iil.

Biru
Jingga
Coklat

[

24 Guna semula
Kitar Semula

25 Kertas
Kaca
Palstik

26 i. Pengurangan
ii. Guna Semula

27 Jinga
Biru
Coklat

28 Guna semula
Pengurangan
Kitar Semula

PR RRPRRRRRPRRRRR

29 (@) Bahan Boleh kitar semula

- Majalah ,risalah, buku-buku berkulit nipis

- Botol atau bekas kaca yang berwarna warni

- Semua jenis keluli, aluminium, tin minuman dan bekas makan
(b) Bahan Boleh kitar semula

- Bekas makanan kotor

- Kertas tebal

- Kertas yang diaslut lilin

- Kaca pecah

- Kaca yang digunakan di makmal hospital

N = =

PR R RPERRE
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- Cermin mentol dan tiub lampu
- Tin bahan yang mudah terbakar i
- Bahan-bahan yang digunakan untuk perubatan 1
1. mana-mana 4
30 i. Pengurangan 1
il. Guna semula 1
i Kitar Semula 1
31 i. Menggunakan beg atau kotak berulang kali 1
ii. Baju-baju atau kain yang koyak dijadikan kain buruk atai=u kain 1
perca disambung menjadi alas meja
iii. Tayar lama dijadikan pasu atau pagar yang disusun kemas 1
iv. Kotak terpakai atau kadbord yang diconteng boleh digunakan 1
sebagai pelapik atau dicantumsemula menikut kreativiti masing-
masing
V. Kayu lama boleh dijadikan bahan kraf tangan untuk hiasan 1
rumah
mana-mana 3
32 Boleh dimasukkan
- Semua plastic berwarna dan tidak berwarna cth beg palstik,botol 1
minuman, botol cecair 1
- Botol vitamin 1
Tidak boleh dimasukkan
- Bekas cat 1
- Bekas bahan toksik 1
- Peralatan makmal 1
1.
33 i. Menyediakan empat bekas untuk sisa pepejal dari komposisi 1
seperti Plastik, kaca,Aluminium dan lain-lain sisa pepejal
ii. Bahan -naham kitar semula dibersihkan dan diletakkan mengikut 1
kategori
iii. Meletak bahan kitar semula ditempat berasingan bagi 1
memudahkan pengurusan sisa pepejal
34 (a) Kitar Semula 1
(b) Ekonomi
— peningkaran ekonomi negara 1
- Peningkatan pelancong kera persekitaran yang bersih 1
- Kurangkan kos tapak pembinaan 1
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JAWAPAN SOALAN TOPIKAL BAHAGIAN B

NO JAWAPAN MARKAH
1 Pengomposan 1

(a)

(b) 1. Larutan penapaian disediakan dengan memotong sayur,/menggaulnya 1+1+1

dengan gula merah mengikut nisbah timbangan 1:1 /dan simpan dalam
botol kaca kedap udara selama seminggu.

2. Medium pengurai disediakan dengan mencampurkan tanah, daun kering 1+1+1
dan larutan penapaian /mengikut nisbah tanah kepada daun kering ialah 2:1
dan nisbah 3 liter larutan penapaian kepada 2 kg tanah /serta disimpan
dalam bekas tertutup selama 5 hari.

3. Bakul kompos disediakan dengan mengalas bakul dengan kain,/ medium 1+1+1
pengurai diisi sehingga 60% daripada isi bakul, /ditutup supaya tidak
dimasuki serangga dan dibiarkan selama seminggu.

4. Sisa sayuran dibilas dengan air dan dipotong kecil,/ digaul dengan 1+1
medium pengurai dalam bakul kompos.
5. Bakul ditutup dengan kain dan dibiarkan selama 3 bulan/. Ulang langkah 1+1
4 setiap hari sehingga bakul penuh.
6. Hasil kompos dipindahkan ke dalam bekas tertutup /setelah 3 bulan dan 1+1
dibiarkan selama 2 minggu
2 1. Sisa pepejal ditimbang di jambatan penimbang. 1
(a) 2. Sisa pepejal diangkat menggunakan Grab Crane. 1
3. Sisa pepejal diasingkan mengikut saiz secara mekanikal. 1
4. Sisa pepejal dibakar melalui proses pemulihan tenaga. 1
5. Zarah yang terlepas ke ruang udara ditapis melalui proses rawatan kesan 1
pembakaran.
6. Botttom ash dan Fly ash terhasil. 1
(b) Mengurangkan pencemaran tanah kerana sisa pepejal yang lambat terurai 1
tiada di tapak pelupusan
Mengurangkan pencemaran bau kerana kurang sisa pepejal yang dihantar 1
ke tapak pelupusan
Kurang berlaku pemanasan global kerana tiada gas metana yang terhasil 1
Pencemaran udara jika hasil pembakaran yang bebas ke udara tidak 1
dirawat
3 Guna Semula 1
Sisa Pepejal Khas 1
Sisa Instituisi 1
(b) : . . . - : 1+1
Menyedaikan empat bekas untuk sisa pepejal/ daripada komposisi seperti
plastik, kertas, aluminium dgn lain-lain sisg pepejal. ' 141
Bahan-bahan yang boleh dikitar semula dibersihkan/diletakkan pada tempat
yang sepatutnya mengikut kategori ma_sing-masing. _ 1+1
Meletakkan bahan-bahan yang boleh dikitar semula ditempat yang
berasingan dengan sisa pepejal lainf/memudahkan pengurusan sisa pepejal
mengasingkan bahan kitar semula untuk dihantar ke pusat kitar semula 141

Jika bahan kitar semula tidak diambil/pengguna boleh hantar sendiri ke
tempat penyimpanan atau hantar terus ke pusat kitar semula
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(© Ekonomi

- Ekonomi negara akan meningkat dengan penjualan produk 1
kitar semula

- Peningkatan jumlah kunjungan pelancong asing disebabkan 1
persekitaran yang bersih

- Mengurangkan kos penyenggaraan tapak pelupusan 1

disebabkan oleh pengurangan sisa pepejal
mana-mana 2

Sosial
- Melahirkan masyarakat yang bersatu hati dan bekerjasama 1
untuk memastikan amalan 3R dilaksanakan dengan baik
- Melahirkan masyarakat yang sihat disebabkan pengurangan 1
masalah pengurusan sisa pepejal
- Melahirkan individu yang bijak dan pintar dalam 1

menghasilkan barang-barang yang boleh diguna semula
mana-mana 2
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SET SOALAN KLON SPM SET 1
JAWAPAN SET SOALAN KLON SPM SET 1

BAHAGIAN A
NO JAWAPAN MARKAH
1 i) Rebat Cukai 1
i) Feed In Taarif 1
2 i)
i)
1
iii)
1
3 (1) Bongkah kayu 1
Polisterina 1
mana-mana 1
(i) Paku 1
Skru 1
Pita perekat 1
Gam 1
mana-mana 1
4 2 1
4 1
1 1
5 () Solar 1
() angin 1
6 A: magnet 1
B: penukar tertib 1
7 Arus maksimum =
Vcosé
_ 1HPx 746 1
230x 0.85
= 3.82A 1
Arus anggaran = 3.82A
8 0] 2 lejang 1
(i) 4 lejang 1
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SET SOALAN KLON SPM SET 1

9 Kenderaan hibrid 1
Kenderaan solar 1
Kenderaan elektrik

10 F=Px A

F=400Pax 0.25m?

F=100N

11 A: silinder tindakan tunggal berpegas
B: injap kawalan arah 3/2

C: punca udara mampat

12 Beban mati

0] Lantai

(i) Bumbung

(iii) Dinding

(iv) Rasuk

=

e

el

mana-mana 2

Beban hidup

0] Manusia

(i) Perabot/Rak buku
13 (1) Top-down
(i) Konvensional
14 0] Jenis tanah
(i) Status tanah
(iii) Lokasi tapak
(iv) Rupa bentuk bumi
(v) Sumber kewangan
(vi) Bahan dan jentera

PR R RPRRRRRRR

mana-mana 2

15 5

N

16 (@ Reka bentuk dan inovasi

(i) Kecekapan tenaga

17 Pengudaraan

Pemflouridaan

Pembasmian kuman

18 (a) P: penyebaran air sisa ke media
Q: mengalirkan efluen ke longkang

P RRPRRPRRRRRRPR

(b) Batu pecah
Seramik
Kerikil
Plastik

e

mana-mana 1

19 3

[EE
e
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20 0] Mengurangkan kuantiti sisa pepejal yang dihantar ke tapak 1
pelupusan
(i) Mengurangkan kos pengurusan sisa pepejal 1
(iii) Menambahkan pendapatan melalui kitar semula sisa 1
pepejal
mana-mana 2
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SET SOALAN KLON SPM SET 1

BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH
1(a) Kaedah berasingan:
- Kuantiti air sisa kumbahan ke loji rawatan rendah 1
- Air hujan tidak termasuk dalam air sisa kumbahan 1
- Meminimakan risiko pencemaran alam sekitar 1
Kaedah bergabung
- Kuantiti air sisa kumbahan ke loji rawatan tinggi 1
- Air hujan bercampur dengan air sisa kumbahan 1
- Risiko pencemaran alam sekitar tinggi 1
Kaedah yang paling sesuai ialah kaedah berasingan
1
(b) Jenis bumbung yang paling sesuai ialah bumbung curam 1
Alasan:
e dapat mengalirkan air hujan dengan baik 1
e sesuai untuk bangunan kecil 1
2(a) 524.80 — 513.20 (1m) 1
(i) | A|=1160¢g 1
.. 183.02 - 48.76
W | B | Z134.26g 1
28.65/240 x 100
(1€ =11 94% L
@) | D 9.43/240 x100 1
=3.93%
1
1
(b) Tanah bergred seragam/buruk/sekata 1
Alasan: saiz zarah hampir sama/peratus julat hampir sama
1
3(@) - Poin bumi (E) KFA bersambung dengan poin common (C) suis S1 1
- MCB 6A KFA bersambung dengan poin neutral (N) lampu L1 1
- MCB 16A KFA bersambung dengan poin neutral (N) SAK 1 1
- Poin neutral (N) KFA bersambung dengan poin hidup (L) SAK 1 1
- Tiada pendawaian pada poin bumi (E) SAK 1 1
- Tiada pendawaian pada poin hidup (L) suis S1 1
- Tiada pendawaian pada poin hidup (L) lampu L1 1
mana-mana 6
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(b) LAMPU L1 7
pendawaian

X 1m

6A 16A H [9 v

KFA SAK 1 SUIS S1

(c) 0) 1.5mm? 1
(i) 2.5mm? 1

4(a) L
o

0=

o
PLM 0)

PM/JOG

PH J_ GBL

1m

im

e
—— O

1im
11m

Q= Qs
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(b)

Sebatang palang diletakkan pada bahagian
atas sisi belakang platform untuk mengikat
tali keselamatan dari pekerija.

(Im maklumat + 1m lakaran = 2m)

4m

Platform direka bentuk dalam
keadaan berangka supaya platform
itu selamat dari angin ketika
mencuci tingkap bangunan.

(Im maklumat + 1m lakaran = 2m)
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

JAWAPAN SET SOALAN KLON SPM SET 2

BAHAGIAN A
NO JAWAPAN MARKAH

1 A:Pengaliran haba panas keluar dari dalam rumah 1
B: Menakung air hujan bagi tujuan membasuh laman @ menyiram pokok 1

2
3 14 1 [2 | 4
3 (i) Lukisan Isometri 1
(i1) Lukisan perspektif / Lukisan perspektif 3 Titik 1
(iii) Lukisan Oblik 1

5 (i) Stesen janakuasa Termal / Stesen janakuasa Nuklear / Stesen 1
janakuasa Biojisim
(i) Stesen janakuasa Hidro / Stesen janakuasa Angin / Stesen 1

janakuasa Ombak

J Pengubahlnjak |g
Turun 230V/400V

£ Pencawang

| BahagianUtama R

Talian L @ Merah (R)
Talian L @ Kuning (Y)
Talian L @ Biru (B)
Talian Neutral, N

Rumah A

Rumah B

Rumah A - 2talian L + 1 Talian Neurtal, N =1m

Rumah B - mana-mana 1 talian L (R@Y@B) + 1 talian Neutral, N
7 (a) Kadar cekap tenaga peralatan

(b) Empat atau lima bintang

(c) Penggunaan tanpa henti 24 jam

PR R R

Im Im

: . ; . > 1+1
o‘ 00° 180° 270° 360°
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

9 8 unit Tampu filamen
F= formula ditulis
— K = Kaedah / jalan kerja
| maks =P N = Nilai 1
\Y
= 8 Unit x 50W 1
230V 1
=1739A
langg = 66% X 1.739 A 1
=1.148 A 1
10 Sistem Penyalaan
(i) Palam pencucuh 1
(i) Alternator 1
(iif) Gegelung penyalaan 1
(iv) Pengagih 1
(v) Kabel voltan tinggi 1
vi) Bateri 1
(vi)
(vii) Suis penyalaan 1

Mana-mana 2

Sistem Pelinciran

(i) Takung minyak pelincir
(i) Pengaut

(i) Palam ukur celup

(iv) Palam buang minyak
(v) Palam pengisi minyak
(vi) Pam minyak pelincir
(vii) Penapis minyak pelincir

PP R R RRR

Mana-mana 2

11
o .
N—— 1
RS
~ /2 1
12 (@) Gas asli 1
(b) Hibrid 1
13 Pa = Pb atau 1
Fa B Fb Aa 1
T Ab
Fa = 750 N x 0.015 m2 1
a~  0.035m2
1
= 32.143Nm?
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

14 Penyelengaraan Pencegahan 1
Penyenggaraan Baik Pulih 1
15 (i) 62.303 1
(i) 60.290 1
(i) 60.183 1
(iv) 1.910 1
16 Penurunan Runtuh 1
17 Perundingan / Perundangan 1
18 Pembasmina kuman 1
19 (i) Kutipan di lorong-lorong 1
(ii) Kutipan berpusat 1
(i) Kutipan dari premis ke premis 1
Mana-mana 2
20 (i) Sisa pepejal pembinaan 1
(ii) Sisa pepejal khas 1
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH

l@ |F=ma 1
=120x 10 1
= 1200 N 1
Sistem A
P=F/A 1
=1200/0.2 1
= 6000 Nm-2 1
= 6kPa 1
Sistem B
P =1200/0.06 1
= 20000 Nm-2 1
= 20kPa 1
*Sistem A boleh mengangkat kerana Sistem A
berada pada julat yang dibenarkan

(a) ® Melonggarkan tanah 1
(i) Mengorek tanah 1
(iii) Mengukuhkan tanah 1
(iv) Menambak tanah 1
(V) Pembersihan 1

Mana-mana 3

(b) (hLapisan tanah keras perlu dipecahkan kepada butiran yang lebih kecil 1
menggunakan jentolak @ jenkaut
(ilPemotongan dilakukan pada lapisan tanah keras yang lebih tinggi 1

dari kawasan X / untuk mendapatkan aras formasi / dengan cara
menggorek tanah menggunakan jengkaut

(iii) Kerja menambak tanah pada aras yang lebih rendah / 1
sehingga mencapai aras formasi kawasan X atau Kerja menambak
tanah pada aras yang lebih rendah menggunakan tanah daripada

korekan

(iv)Memadatkan tanah yang telah di tambak untuk mengukuhkan tanah 1
pada aras formasi tersebut.

(v)Memotong dan membuang pokok-pokok dan akar pokok yang tidak 1

diperlukan di kawasan tapak pembinaan
Mana-mana 3 yang sejajar dengan jawapan di (a)

(© Menanam rumput penutup bumi pada lereng bukit bagi mengelakkan

tanah runtuh

Membuat arah jajaran paip air @ saluran bawah tanah untuk mengawal

air dari struktur tanah

Tidak menebang pokok di luar tapak pembinaan pusat peranginan
Mana-mana 1
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

3
(@) Aksesori .
Elektrik Arus Maksimum Arus Anggaran
Imaks = (P X 18) IV |anggaran
8 unit = (8XxB0Wx | =66% x 3.5765A 2+1
Lampu 1.8)
pendaflour 230V
60W/unit = 2.4793A
=3.7565A
(1m)
(Im+1m)
Imaks = P/ Vcos 0 Ianggaran
2+1
8 unit = (8 x95W =66% x 3.89A
kipas siling (230V x 0.85)
95W/unit
= 3.8875A = 2.5657A
(Im+1m) (1m)
Bil. Litar langgaran
16 unit =16 /2 = 8 litar = 20A+[40% X 1+2
Soket Alir Keluar _ (60A - 20A) ]
13A Imaks = 8 litar x 20A
MCB 20A = 160A = 76A
(Im) (Im+ 1m)
Imaks = P/ Vcos 0 |anggaran
. = (4x 1.5Hp =22.895 A 3
Ii;r?clltigin Hawa X746W ( Tiada faktor
1.5 Hp/unit (230V x 0.85) | kepelbagaian )
=22.895 A
(Im+1m+1m)
Jumlah 103.94A 1
(b) - Sistem 3 fasa im
- Alasan: Jumlah arus anggaran melebihi 60A 1im
2m

563




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM SET 2

4
(a) Litar Kesesuaian Alasan
e PM ditekan motor tidak
A boleh dikendali
_ _ e Gegelung penyentung P
Tidak sesuai tidak boleh menjadi
(1m) elektromagnet 1m+3m

e Punat tekan JOG
dilepaskan motor terus
berkendali
e Terdapat litar pegang pada
punat tekan JOG
mana-mana 3

e Suis pemilih pada kedudukan Al
dan motor berkendali tanpa henti

e Motor terus berkendali kerana
wujud litar pegang pada suis
pemilih Im+3m

e Suis pemilih pada kedudukan A2
dan motor berkendali sedikit
demi sedikit

e Tiada litar pegang pada punat
tekan JOG memboleh motor
berkendali sedikit demi sedikit

mana-mana 3

B Sesuai (1m)

e Gegelung P tidak disambung
pada punat tekan JOG

. _ e Punat tekan JOG ditekan

C Tidak sesuai gegelung P tidak boleh menjadi 1m-+3m

(1m) elektomagnet

e PL akan belantik kerana lintas
pintas berlaku

e Risiko kerosakan pada motor

mana-mana 3
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

(b)

L N
O ]

)
O

PJOG /PM
PH
m GBL 1m
QJ_O O O @ S
Fl
O | o—]
Im
H
P litar lampu
I I hijau menyala
-1m
im

Fl
- /H/ @ Litar
lampu

merah
menyala

Simbol komponen:
1. Lampu pandu hijau dan sesentuh lazim terbuka P

2. Lampu pandu merah dan sesentuh lazim tertutup P
Gegelung penyentuh P dan label
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

JAWAPAN SET SOALAN KLON SPM SET 4

BAHAGIAN A
NO JAWAPAN MARKAH
1 Tenaga 1
Im
2 i. Ketempaan
i. Kemuluran
iii.  Kekuatan Maks
iv.  Kekerasan 3m
v. Keteguhan
(mana-mana 3 jawapan)
3m
3 ® Situasi dan masalah 1
(ii) Brif reka bentuk 1
(iii) Idea awalan 1
3m
4
Tenaga Boleh Diperbaharui
(1) Cahaya matahari Maks
(ii) Air im
(iii) Angin
(iv) Ombak
(v) Geotermal
(vi) (vi)Biojisim
(mana-mana satu jawapan)
Tenaga Tidak Boleh Diperbaharui
Maks
® Petroleum/Diesel im
(ii) Gas asli
(iii) Arang Batu
(iv) Nuklear
(mana-mana satu jawapan)
2m
5 a) turbin 1
b) empis air 1
c) larian ekor 1
3m
6 a) 2 1
b) 3 1
c)5 1
3m
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

568

7 Bahagian Simbol
g 5)
(fius perkhidmatan) O 1
aD
C
(Meter kwj) @ _ 1
AM |~
D
(MCCB, Suis utama) 0
— T — 1
E
(RCCB , pemutus litar E |
arus baki) Loje— 1
4m
8 A3 1
B 2 1
c1 1
D 4 1
4m
9 i. Motor elektrik / pemampat udara / penapis udara / tangka Maks
pemampat udara / pengering / tolok tekanan / pelican / im
penapis udara / injap kawalan tekanan
(mana-mana satu jawapan)
. Injap kawalan aliran / ijap kawalan arah Maks
(mana-mana satu jawapan) im
iil. Silinder Tindakan tunggal / silinder dwitindakan / silinder Maks
duarod/ Im
(mana-mana satu jawapan)
V. Pemampat / paip utama / penyambung / silinder Tindakan Maks
tunggal dengan berpegas / motor pneumatic / injap olak Im
alik / silinder rod kembar / silinder hujung berkusyen
(mana-mana satu jawapan)
4m
10 Injap penyekat sehala 1
Injap 4 liang 2 kedudukan (4/2) 1
Tangki 1
Silinder Tindakan tunggal dengan pegas 1
4m
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

11 Penyentuh pemasa lazim tertutup menjadi terbuka/ menyebabkan 1
motor berhenti
Im
12 - Struktur yang dibina atau didirikan di atas tanah 1
- Mampu memberikan perlindungan kepada penghuninya daripada 1
cuaca

2m
13 |6 1
7 1
8 1
3m
14 | Tidak terancang 1
Im
15 | a) genting/atap zink/ 1
b) lantai komposit 1
c) Interlocking Brick System 1
3m
16 | A—Pasir 1
B — Batu kerikil 1
2m
17 | KAEDAH BERASINGAN 1
Im

18
(1) Pengeringan Udara 1
(ii) Penuras Tekanan 1
(iii) Pengemparan 1
3m
19 | SISA PEPEJAL KHAS 1
Im
20 | Jingga 1
Biru 1
2m
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH
1(a) |- Pendawaian salah dari terminal neutral KFA ke terminal hidup 1
lampu L1
- Tiada pendawaian dari terminal neutral KFA ke terminal neutral 1
lampu L1
- Tiada pendawaian dari terminal neutral KFA ke terminal neutral 1
lampu L2
- Pendawaian salah dari terminal MCB 6A KFA ke terminal hidup suis 1
S1
- Pendawaian salah dari terminal C suis S1 ke terminal hidup lampu 1
L2
5m
1(b) LAMPU L1 LAMPU L2 S
E pendawaian
X 1m
o
NNO | © /L
s gy
v
v
v
E :] N
6A cg/ L
KFA
SUIS S1 5m
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

2(a)
¢ Mesin pemampat udara berada di tembok sebelah dalam dan
dibahagian bawah (1m)
¢ Lakaran (1m)
—— —
—— —
P ——
e ——— D
N ——
e P
—— ——
S P
e I
FI._ —
|
¢ 2 Silinder pneumatic berada pada bahagian bawah
pintu (1m)
¢ Lakaran —waiib 2 silinder dengan omboh keluar (1m)
¢ Talian perpaipan pneumatic berada di dalam/ di
bawah pintu pagar
¢ Lakaran —wajib 2 silinder dengan omboh keluar (1m)
Lakaran 3 — 3 markah
Huraian 2 — 2 markah
5m
2(b)
WAJIB LITAR
BERFUNGSI baru
dapat markah
i Y Komponen maks 4m
1 ] | I Talian — 1m
7 I (- 7
T T0 . :
oI oI
LilsY) = 1
11 f
5m

571




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM SET 4

3(a) Pandangn | Pandanem | Eandanzn Naik Turun iq.ar_r%:s Jarak Catatan RUJUk
Belakang | Antara | Hadapan | “° AL ) (m) il pemarkahan
BAIL,
0520 74260 ALt
=74.260
0.930 0410 | 73.850 0 Titik A
0.930 0.060 73.790 20 Titk B
0.620 0370 74.160 40 Titik C
1.650 0.230 0.390 4.55( 60 Pindah D
0.980 0.670 75.220 80 Titik E
0.720 0.260 75480 100 Titik F
BAL
0.380 0.340 75.820 ALt
=75.830
Pemarkahan
Bil Jawapan Betul Markah
12 1
34 2
56 3
78 )
910 5
11-12 6
1314 7
1516 8
17-18 9
1920 10 10m
3(b) | Ralat sebenar = 75.830 — 75.820
=0.010 m 1
Ralat dibenarkan = [+0.012(ND)Jm 1
= [+0.012(~0.10)]m
=0.004 m 1
Kerja ukur aras tidak boleh diterima/ kerana ralat sebenar lebih besar 2
daripada ralat yang dibenarkan
5m
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SET SOALAN KLON SPM SET 4

4(a) Insinerator im
1) Sisa pepejal terkawal akan dibawa masuk oleh lori pengangkut im
2) Lori pengangkut di timbang untuk mengetahui jumlah berat sisa Im
pepejal yang dihantar

3) Lori pengangkut akan ke kawasan yang telah ditetapkan oleh Im+1im
operator / untuk mengeluarkan sisa pepejal yang dibawa.

4) Sisa pepejal diangkat menggunakan Grab crane. im

5) Sisa pepejal akan melalui proses pengasingan mekanikal mengikut im
saiz.

6) Sisa pepejal akan melalui Proses Pemulihan Tenaga (Proses Im+1im
Pembakaran)/ dan menghasilkan Bottom Ash

7) Proses Rawatan Kesan Pembakaran akan menapis zarah-zarah Im+1im

yang berbahaya daripada terlepas ke ruang udara / serta
menghasilkan fly ash

8) Hasil pembakaran perlu dilupus di tempat perlupusan yang direka Im+1im
khas / bagi mengelakkan pencemaran terhadap alam sekitar.

Maks 9m
10m
4(b) | e Pencemaran udara akan berlaku /akibat daripada pembakaran Im+1m
terbuka oleh penduduk pulau itu.
e Pencemaran tanah akan berlaku / akibat daripada air larut resap Im+1lm
sampah yang terlampau banyak.
e Pencemaran air akan berlaku / akibat daripada penduduk setempat Im+1m
yang membuang sisa pepejal ke dalam laut.
e Kawasan longgokkan sisa pepejal akan menjadi luas / dan Im+im
mengakibatkan kawasan bersih semakin mengecil.
Maks 4m
4(c) Stesen janakuasa Biojisim 1
Im

573




BPLTV_KPM MPE|_ASAS KELESTARIAN

SET SOALAN KLON SPM SET 2

JAWAPAN SET SOALAN KLON SPM SET 2

BAHAGIAN A
NO JAWAPAN MARKAH
1 Rebat Cukai .
Im
2 1
5,2,,3, 1
1
3m
3 () Fungsi 1
1
(i) Estetika 1
3m
(i) Manusia
4 () Model Komputer 1
(i) Model sebenar 1
(i) Model Berskala 1
3m
5 P : Turbin 1
Q : Pemeluwap 1
2m
6
o 1
7 k -/ Lampu,
1
v v
' 1
1
3.0 SO
c W 4m
MCB 6A Suis, S
7 K: menyimpan dan membekal tenaga elektrik arus terus
1
L: menukarkan gelombang arus terus kepada arus ulang-alik 1
2m
Penjana Arus Terus 1
1
8 Memotong medab magnet bagi menghasilkan dge om
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9. | R: Aci Engkol 1
S : Liang Ekzos 1
2m
10
1
0]
I
(i) | ] 1
Silinder dwitindakan
(3m)
L Litar kawalan eletrik
ii. Litar kawalan jujukan 1
i Litar kawalan Palam 1
iv. Litar kawalan Terus Pada Talian 1
1
(Mana-
mana dua)
2m
12 (@) lkatan Sisi Bata 1
(b) lkatan Kepala Bata 1
2m
13 i. Kaedah Isipadu 1
)/ 1
20.0
1.5 1
0.5 15.0 ,
(Im (Im 1
(3m)
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

Bahan Asli
- Pasir,
- batu kerikil,
- tanah 1
14 - kayu 1
2m
Bahan buatan
- Simen
- Batu bata
Kaca
Ricih 1
15 i) Runtuh 1
iif) Sebenar 2m
. . 1
16 Orientasi Bangunan 1
Reka bentuk tingkap
2m
17 | Kapur @ Bikarbonat 1
ii Paip bekalan air boleh terhakis 1
ii. Berlaku mendapan pada system bekalan air 2m
18
2 1
3 1
1 1
3m
19
Pengomposan 1
Insenarator 1
Tapak pelupusan Sanitari 1
3m
Berbelanja dengan cernat dan berhremah
20 | Membawa beg sendiri Ketika membeli barang 1
Mengurangkan pembelian didalam bekas plastic dan kaca
Mengurangkan pembelian botol air mineral 2m
Menggunakan e-mel untuk hntar surat
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BAHAGIAN B
NO JAWAPAN MARKAH
1(a)
Pandangan . :
J Pandangan| TInggl Aras | oo ntaian| Catatan
Belakang| Antara Kolimatan| Laras
Hadapan
88.890 BM1 =
2.140 86.750
(Am) 86.750
87.580
1.310 0 Titik A
(0.5 m)
87.860
1.030 20 Titik B
(0.5m)
88.060
0.830 40 Titik C
(0.5m)
89.370 | 87.850 "
1.520 1.040 60 . Et"r(] 5
(Am) | (0.5m) pinda
10m
87.770
1.600 80 Titik E
(0,5m)
88.290
1.080 100 Titik F
(0.5m)
88.840 _
0.530 120 8'37'\"3?8‘&_)
(0.5m) :
Ralar
sebenar
(1m)3.66 88.840 87.385
- 1.570(1m) -
157 86.750 88.840
1.455m
(0,5m)
2.09
2.09(1m) (1m)
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

2
(a) (i) Sumber temaga boleh diperbaharui 1
ii) Biojisim 1
Alasan: Kerana mempunyai sisa perhutanan dari Kawasan 1
sekitar
(b)
1+1
Tenaga Haba | Air di dalam dandang dipanaskan
Air bertukar kepada stim 1+1
Tenaga Kinetik I ?erte.kanan tinggi dan berhalaju
inggi

Aliran stim bertekanan tinggi

: 1+1
Tenaga Mekanik — memutarkan turbin
1+1
Penjana menghasilkan tenaga
Tenaga Elektrik »| elektrik
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

3 Jenis Rawatan | Kesesuian | Alasan
Air Sisa
Kumbahan

- Kos pembinaan tinggi
- Kos penyelenggaraan tinggi
- Memerlukan pekerja

Tidak berkemahiran tinggi
Lagun Sesuai - Tidak sesuai untuk sisa
Berudara kumbahan bagi satu rumah
1m - Perlu pembentungan
bersambung ke loji rawatan
kumbahan

(minimum 3 m)

(a) | Tangki Septik Sesuai - Boleh merawat isipadu
kumbahan ynag kecil
(Im) - Sesuai merawat isipadu
kumbahan

untuk satu rumah

- Tidak perlu pembentungan
bersambung ke
loji rawatan kumbahan

- Kos pembinaan dan
penyelenggaran yang
rendah
(minimum 3 m)

Turas Cucur Tidak - Sesuai digunakan
Sesuai dikawasan bandar
- Sesuai intuk kawasan yang
Im kecil

- Kos pembinaan tinggi

- Tidak sesuai untuk air sisa
kumbhan dari satu rumah

- Perlu pembentungan
bersambung ke loji rawatan
kumbahan
(minimum 3 m)

3m 9m

Jumlah 12 markah

(b) | i) Biopepejal
ii) bioefluen
iif) Biogas

[3 markah]
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SET SOALAN KLON SPM SET 2

4. |(a) - Sambungan wayar neutral antara L1 dengan L2

adalah salah 1
- Tiada sambungan pendawaian ‘Life’ antara L1 dengan S1 (W). 1
- Sambungan pendawaian ‘Life’ antara L2 dengan S1 (C) adalah 1
salah.

Mana-mana jawab pelajar yang sesuai dan betul

(b)
L1 L2 L3
° I 9 m
| 1 |
A ! |
_—— I
N 1 1 I
L 1 |
[ 17 | |,
56
S1 52
(c) i) sistem 3 fasa 1
i) melebihi had jumlah arus anggaran 1 fasa
iaitu 60 A !
iii) - meningkatkan beban pada pengubah dan 1
menjadikannya tidak stabil
- membahayakan pangguna, merosakkan peralatan 1
dan pendawaian elektrik
- risiko kerosakan kabel penghantaran elektrik 1

- gangguan bekalan elektrik kerap berlaku

- merosakkan peralatan elektrik pengguna

berlaku ketidakstabilan voltan ketika penggunaan maksimum

mana-mana 3 jawapan
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